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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Am Stadthafen in Minster soll das Areal der ehemaligen Firma Osmo (Aex = 5,29 ha) eine
neue Nutzung als verdichtetes innerstadtisches Quartier erhalten. Das neue Quartier soll
nach den Grundsatzen der wasserbewussten Stadtentwicklung geplant und gebaut
werden. Dementsprechend soll das gefasste Niederschlagswasser, soweit mdglich, im
Quartier verbleiben. Hierfur sind abflussoptimierte Oberflachenbefestigungen, offene

Ableitungselemente, Baumrigolen und multifunktionale Nutzungen hilfreich.

Im Rahmen der Entwasserungsstudie werden Varianten zur Regenwasserbewirtschaftung
und Schmutzwasserableitung untersucht. Die Grundlagen, die Varianten sowie die

favorisierte Losung werden im folgenden Bericht erlautert.

1.2 Verwendete Unterlagen
Zur Bearbeitung des Projektes standen die folgenden Unterlagen zur Verfigung:

- Vorentwurf Bebauungsplan Nr. 600 ,Stadthafen | / Schillerstrafe / Dortmund-Ems-
Kanal, Stand 19.10.2023 (Stadt Munster, 2023)

- Kurzbegrindung zum Vorentwurf des Bebauungsplans Nr. 600 (Stadt Mlnster, 2023)
- Lageplan Stadtebaulicher Vorentwurf, (Stadt Minster, 2023)

- Starkregengefahrenkarte (Stadt Manster, 2023)

- Kanalbestand (Stadt Munster, 2023)

- Masterplan Freiraumplanung (West 8 urban design & landscape architecture b.v.,
2023)

- Lageplan Fahrradstral’e Schillerstra3e (Stadt Minster, 2023)

- Bodengutachten auf dem Grundstiick Hafenweg 12/14 (Dr. Welling Beratende
Ingenieure GmbH, 2003)

- Erstbewertung der Versickerungsmdglichkeiten BP 600 (Ingenieurbiiro Halbach &
Lange, 2024)

- Regenreihe Minster KA (LANUV, 2023)

- Lageplan Fernwarmeversorgung (Stadtnetze Minster, 2022)

- Lageplan Verankerung Uferwand Stadthafen Minster (grbv, 2015)

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlauterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 1
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- Laserscandaten DGM1L (Geobasis NRW, 2024)

- Gewasserstationierungskarte GSK3E (LANUV NRW, 2023)

- Hydrologischer Atlas von Deutschland (geoportal.bafg.de, 2024)
-  KOSTRA DWD 2020 (itwh, 2024)

- ELWAS-WEB (LANUV NRW, 2024)

2 Planungsgrundlagen

2.1 Geographische Lage

Das Plangebiet liegt stid-Ostlich des Minsteraner Stadtkerns. Es grenzt an das Hafen-

becken des Dortmund-Ems-Kanals.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte
2.2 Bebauungsplangebiet

Das B-Plangelande umfasst das Grundstlick der ehemaligen, bereits abgerissenen Osmo-
Hallen. Es ist Agx = 5,29 ha gro3. Im Norden wird das Gelande durch die Schillerstrale
begrenzt. Im Osten und Slden bilden der Dortmund-Ems-Kanal bzw. das Hafenbecken
eine natirliche Grenze. Im Westen grenzt das B-Plan-Gebiet an den neu entstehenden

Hafenmarkt.
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Abbildung 2: Umring B-Plan Nr. 600

Das folgende Foto zeigt das B-Plangeléande von der Kanalbrtcke aus.

Abbildung 3: B-Plan-Gebiet

Ziel des Bebauungsplanes ist die Entwicklung eines urbanen, durchmischten sowie
nachhaltigen und griinen Quartiers auf dem ehemaligen Osmo-Areal. Der stadtebauliche
Vorentwurf zeigt die geplante verdichtete Bebauung im B-Plangebiet.
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Stadtplanungsamt
Anlage 1
Stadthafen Nord

Stadtebaulicher Vorentwurf,
weiterentwickelte Fassung

Stand: 13.06.2022 M.: 1.000
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Abbildung 4: Stadtebaulicher Vorentwurf

Das Nutzungskonzept sieht eine Mischung aus Wohnen, Biros, Dienstleistungen, Gastro-
nomie, Hotellerie und Kultur vor. Zudem ist eine Kita geplant. Im B-Plangebiet sollen ca.
770 Wohneinheiten entstehen. Das stadtebauliche Konzept sieht eine weitestgehend
autofreie ErschlieBung vor. Dazu wird der Hafenweg im Plangebiet fur den Individual-
verkehr gesperrt. Oberirdische Stellplatze sind nicht vorgehen, stattdessen gibt es in den
Randbereichen Zufahrten zu Tiefgaragen. Von der Schillerstralle aus bildet die
Verlangerung der Ewaldistral3e die einzige Zufahrt ins B-Plangebiet. Die Stral3en durfen
lediglich von Rettungs-, Mill- und ggf. Lieferfahrzeugen genutzt werden. Hierdurch ergeben

sich fur den Strallenraum grofRe Gestaltungsmaoglichkeiten.

Das B-Plangelande ist in vier Baufelder eingeteilt, die den vier Investoren zugeordnet sind.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die geplanten Befestigungen im Gebiet:

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlduterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 4



Tabelle 1: Flachen

Befestigung Aex Aep Ay psi

[ha] [ha] [ha]

Baufeld Nord (Deilmann) 1,22 0,91 0,47
Baufeld Mitte (Kresings) 0,98 0,65 0,34
Baufeld Sud (LVM) 1,11 0,95 0,48
Baufeld Ost (Kuhr) 1,28 1,10 0,68
Hafenallee 0,32 0,24 0,18
Hafenweg 0,28 0,17 0,13
Ewaldistralle 0,17 0,17 0,15
Summe 5,37 4,19 2,43

,'»' WEBER

Ingenieure

Die Flachenwerte berlicksichtigen, dass der Giberwiegende Teil der Dachflachen (Annahme

80%) ein Grundach erhalten soll. Zum Baufeld Ost wird auch die Béschung der Kanalbriicke

Schillerstral’e gerechnet, obwohl die Boschung bereits auf einem stadtischen Flurstick

liegt.

2.3 Entwasserung im Bestand

Die ehemalige Entwasserung der Osmo-Hallen ist nicht genau bekannt. Im Bereich des B-

Plangebietes gibt es aktuell in der Schillerstral’e einen Schmutz- und einen Regenwasser-

kanal. Der Regenwasserkanal quert den Dortmund-Ems-Kanal in einem Duker und mundet

unmittelbar nach der Querung in den Honebach, der hier beginnt. Der Schmutzwasserkanal

der Schillerstralle entwassert in die entgegengesetzte Richtung zum Mischwasserkanal

Hansaring.

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlauterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx
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Abbildung 5: Einleitung RW-Kanal SchillerstraBe in den Honebach

Im Hafenweg liegt ein Mischwasserkanal, welcher in Richtung Westen zum RU Friedrich-
Ebert-Platz entwassert. An diesen Mischwasserkanal ist das Bestandsgebaude Hafenweg
46-50 (Kuhr-Speicher) angeschlossen. Zuklnftig soll der MW-Kanal im Hafenweg nur noch

Schmutzwasser aufnehmen.

2.4 Gewasser

Das B-Plangebiet liegt laut Gewasserstationierungskarte GSK 3E Uberwiegend im
Gewassereinzugsgebiet Gew-Nr 32999922. Ein kleinerer Teil entlang der Schillerstralie
liegt im Einzugsgebiet des Honebachs (3293211). Da das vorhandene Gelande sehr flach
verlauft, ist eine eindeutige Abgrenzung der beiden Einzugsgebiete im Bereich des B-
Plangebietes schwierig. Praktisch entwassert das gesamte B-Plangebiet zum Honebach.
Dieser Bachlauf beginnt ostlich des Dortmund-Ems-Kanals, und hat nur durch einen
gedukerten Regenwasserkanal Anschluss an sein ehemaliges Quelleinzugsgebiet westlich

des Dortmund-Ems-Kanals.

Der Honebach mindet nach einem FlieBweg von | =3,8 km ndrdlich von Mdinster-

Gremmendorf in die Werse.

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlduterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 6
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2.5 Starkregengefahrenkarte

Die Starkregengefahrenkarte der Stadt Minster zeigt fir drei Szenarien (T.=30 a,
Tn= 100 a und T»> 100 a) an, wo sich bei Starkregen Uberflutungen ausbilden kénnen. Bei
Starkregenereignissen, welche die Aufnahmekapazitat der Kanalisation Uberschreiten,
kommt es zu Uberflutungen der SchillerstraRe. Zwischen Hansaring und Querstrafte kann
sich bei einem 100-jahrlichen Starkregenereignis ein Wasserstand von bis zu 60 cm

ausbilden. Die Senke betrifft den Nordwestrand des B-Plangebietes. Die folgende

Abbildung zeigt den Wasserstand in der Senke Schillerstral3e.

B o —oma F

Abbildung 6: Starkregengefahrenkarte Miinster, Bereich SchillerstraBe, T=100 a 60 min

Legende

Maximaler Wasserstand [m]
0-0,02

[ o02-01

P oi-03

B o:-05

B os-+

-

Die rot dargestellten Bereiche (Wasserspiegel grélier als 1,0 m) auf dem B-Plangelande

sind dagegen unproblematisch, da es sich um Baugruben auf dem derzeit brachliegenden

Gelande handelt, welche zukiinftig verflllt werden.

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlduterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 7
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Bei der Simulation der entstehenden Uberflutungen wurde die vorhandene Kanalisation
nicht beriicksichtigt. Weitere Informationen zur Starkregengefahrenkarte finden sich auf der

Homepage der Stadt Minster (www.stadt-muenster.de).

Die Senke in der Schillerstrale bildet den Tiefpunkt des Gewassereinzugsgebietes
3293211. Eine natlrliche Vorflut zum Honebach wurde durch den Dortmund-Ems-Kanal
unterbrochen. Somit erfolgt der Zufluss zur Senke Schillerstra3e nicht nur kleinrdumig,
sondern aus dem gesamten Einzugsgebiet 3293211. Der Zufluss kann dementsprechend

lange anhalten und es sammeln sich gro3e Wassermengen an.

2.6 Schutzgebiete

Innerhalb des B-Plangebietes gibt es keine ausgewiesenen Schutzgebiete (z.B.
Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebietes, Biotope). Auch in der Nachbarschaft gibt

es aufgrund der dichten Bebauung keine Schutzgebiete.

Das B-Plangebiet befindet sich nicht in der Nahe von Trinkwasserschutzgebieten.

2.7 Versorgungsleitungen

Im Hafenweg liegt eine 110kV-Leitung. Der Schutzstreifen von beidseitig 2,5 m ist freizu-
halten. Entwasserungskanale dirfen parallel verlegt werden, wenn sie einen Mindestab-

stand von 1,0 m einhalten.

Die Spundwand des Hafenbeckens ist Gber | = 6,9 m lange Spundwandanker gesichert. Die

Anker sind mit einem Abstand von | = 2,4 m eingebaut.

Stadthafen | Promenade
50.00 ——
58.00 ——
57.00 —
56.00 | = Spundwendanier = g g

Abbildung 7: Spundwandanker am Hafenbecken

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlduterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 8
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Die Informationen zu den Ankern gelten fir den Bereich Hafenweg 8 bis 14, da sie hier fur

den Bau einer Fernwarmeleitung ersetzt werden mussten.

2.8 Versickerungsgutachten/Geologie
Ein aktuelles geologisches Gutachten liegt fir das B-Plangebiet nicht vor.

Der Investor LVM stellte den Weber-Ingenieuren ein Bodengutachten vom Hafenweg 12-
16 aus dem Jahr 2003 zur Verfligung. Dieses Grundstiick ist etwa | =200 m vom b-
Plangebiet entfernt. Aus der Grundwassergleichenkarte ist ersichtlich, dass auf dem B-
Plangelande mit einem Grundwasserspiegel von 56,0 m (. NHN zu rechnen ist. Demnach
stehen unterhalb der Aufschiittungen zunéchst bindige Uberlagerungsbéden an. Darunter
folgt Geschiebemergel sowie Kreidemergel. Es ist mit Durchlassigkeitsbeiwerten von

ki < 1 x 10 m/s zu rechnen.

Ein weiteres Gutachten aus dem Jahr 2003 auf dem Osmo-Firmengelande wurde von der
Stadt Minster bereitgestellt. Dieses Gutachten diente zur Sondierung von Altlasten. Die
oberste Schicht ist ca. 2 bis 3 m stark und besteht aus Bauschutt, der hier nach dem 2.
Weltkrieg abgelagert wurde. Die Firma Osmo hatte auf dem Gelande ein Schwerdllager,
sowie eine Tankstelle. Diese Stellen wurden in die Sondierungen miteinbezogen, die

Untersuchungen sind aber nicht vollstandig. Es sind PAK-Verunreinigungen bekannt.

Auf Basis dieser Unterlagen beschreibt das Ingenieurbliro Halbach & Lange in seiner
Erstbewertung die Untergrundverhaltnisse und die Versickerungsmaoglichkeiten folgender-

mafen (s. Anlage 03):

Nach den Aufschlissen stehen grof¥flachig zunachst aufgefiillte Materialien in einer
Machtigkeit von ca. 1 m bis >3 m an. Die Aufflillungen enthalten naturliche Béden mit

grélReren Fremdbeimengungen (Bauschutt, Schlacken, Asphaltplatten).

Unterhalb der Auffiillungen folgen feinkérnige Uberlagerungsbéden (Léss. Auenlehm,
Geschiebelehm), darunter folgt Geschiebemergel. Ab einer Tiefe von ca. 3 m bis 4 m ist mit

Mergel der Oberkreide zu rechnen.

Es wird empfohlen, im Plangebiet auf Versickerungsanlagen zu verzichten.

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlauterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 9
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3 Immissions- und Emissionsbetrachtung

3.1 Immissionsbetrachtung gemaR DWA-M 102-4 /| BWK-M 3-4

Die zulassige Einleitungsmenge aus dem Regenwasserkanal SchillerstralRe in den
Honebach gemalR BWK-M3 bzw. DWA-M 102-3 wurde durch das Tiefbauamt der Stadt
Munster ermittelt. Die Festlegung der maximalen Einleitungsmenge von Q = 150 I/s aus
dem B-Plangebiet in den Regenwasserkanal Schillerstral’e resultiert aus der Kanal-

hydraulik. Der Nachweis nach DWA-M 102-3 wird im Rahmen des Erlaubnisantrags erstellt.

3.2 Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im

Trennverfahren

3.21 Allgemeines

Gemall den Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren
(sogenannter Trennerlass) und dem DWA-A 102-2 (Oktober 2021) wird Niederschlags-
wasser in Abhangigkeit seines Herkunftsbereichs als unbelastet, schwach belastet oder
stark belastet eingestuft. Die entsprechende Einteilung der abflusswirksamen Flachen in
die Kategorien |, Il oder Il erfolgt u.a. nach Verkehrsaufkommen, Art der angeschlossenen
Gebiete (Wohn-, Misch-, Industriegebiete) und Beschaffenheit der angeschlossenen
Dachflachen (z.B. Metalldacher).

Es werden die drei folgenden Kategorien unterschieden:

Kategorie I: Gering belastetes Niederschlagswasser
Das Niederschlagswasser dieser Kategorie kann grundsatzlich ohne
Behandlung in ein Gewasser eingeleitet werden. Niederschlagswasser
dieser Kategorie sollte nach Moglichkeit nicht in die Kanalisation eingeleitet
und nicht mit starker belasteten Abflissen vermischt werden. Bei einer
Einleitung in Oberflachengewasser innerhalb von Wasserschutzgebieten
sind zusatzlich die Bestimmungen der jeweiligen Schutzzonenverordnung zu

berucksichtigen.

Gemall DWA-A 102-2 zahlen zu dieser Kategorie Dachflachen, deren
Materialien keine gewassergefahrdenden Substanzen enthalten, Ful3-, Rad-

und Wohnwege sowie Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit
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geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 300 Kfz/d oder Gebiete < 50

Wohneinheiten).

MaRig belastetes Niederschlagswasser

Das Niederschlagswasser dieser Kategorie bedarf grundsatzlich einer
Behandlung. Jedoch kann von einer zentralen Behandlung abgesehen
werden, wenn aufgrund der Flachennutzung nur mit einer unerheblichen
Belastung durch sauerstoffzehrende Substanzen und Nahrstoffe und einer
geringen Belastung durch Schwermetalle und organische Schadstoffe

gerechnet werden muss.

Gemal® DWA-A 102-2 zahlen zu behandlungspflichtigen Flachen
Dachflachen mit einem hohen Anteil (20-70 %) an Materialien mit
gewasserschadlichen Substanzen, Hof- und Verkehrsflachen in Misch-,
Gewerbe- und Industriegebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000
Kfz/d), Hof- und Verkehrsflachen aullerhalb von Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit maRkigem Kfz-Verkehr (DTV = 300-15.000 Kfz/d).
Nach Einzelfallprifungen kdnnen Verkehrsflachen mit geringem Kfz-Verkehr
(DTV < 2.000 Kfz/d) als nicht behandlungspflichtig eingestuft werden. U.a.
bei geringem LKW-Anteil kann auf eine Behandlung verzichtet werden. Fur

diese Flachen hat sich die Bezeichnung ,Kategorie lla“ etabliert.

Ebenso kdénnen Start- und Landebahnen von Flughafen, landwirtschaftliche
Hofflachen und Gleisanlagen zur Kategorie Il zéhlen, sofern sie nicht in die

Kategorie Ill einzustufen sind.

Stark belastetes Niederschlagswasser

Das Niederschlagswasser dieser Kategorie muss grundsatzlich gesammelt,
abgeleitet und einer Abwasserbehandlung oder zentralen Klaranlage zuge-
fuhrt werden. Eine Versickerung oder Einleitung ist nur ausnahmsweise

gestattet.

Zu dieser Kategorie zahlen gemalt DWA-A 102-2 Dachflachen mit einem
sehr hohen Anteil (>70 %) an Materialien mit gewasserschadlichen
Substanzen und Hof- und Verkehrsflachen aulRerhalb von Misch-, Gewerbe-
und Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d) bzw.

Verkehrsflachen in diesen Gebieten mit mittlerem bis hohen Kfz-Verkehr
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(DTV > 2.000 Kfz/d). Ebenso zahlen gewisse Flachen von Flughéfen,
landwirtschaftliche Hofflachen, Gleisanlagen und Hof- und Verkehrsflachen

auf Abwasser- und Abfallanlagen zu dieser Kategorie.

Sobald im betrachteten Einzugsgebiet mafig belastete Flachen enthalten sind, muss der
jahrliche Stoffabtrag AFS63 (abfiltrierbare Stoffe mit KorngréRe von 0,45 ym bis 63 um)
ermittelt werden. Nach DWA-A 102-2 qilt als ZielgroRe (Rechenwert) ein zulassiger
flachenspezifischer Stoffabtrag von 280 kgars/(ha*a). Fur die Belastungskategorien | bis I

werden die folgenden Rechenwerte angegeben:

Kategorie | 280 kgars/(ha*a)
Kategorie Il 530 kgars/(ha*a)
Kategorie Ill 760 kgars/(ha*a)

Fir Einzugsgebiete, die (teilweise) aus Flachen der Kategorien Il bzw. Il bestehen, ist eine
Behandlung der Niederschlagswasserabflisse erforderlich, die anhand des ermittelten

AFS-Abtrags zu bemessen ist.

Dazu gibt das DWA-Arbeitsblatt 102-2 einen Uberblick tiber verschiedenste Verfahren der
Regenwasserbehandlung und ihre Wirkungsgrade. Hierzu gehoéren Regenklarbecken mit
und ohne Dauerstau, SicherheitsstralRenablaufe und in besonderen Fallen Boden-

filterbecken.

3.2.2 Einstufung B-Plangebiet Nr. 600

Das stadtebauliche Konzept sieht eine weitestgehend autofreie Erschliefung vor. Dazu
wird der Hafenweg im Plangebiet fur den Individualverkehr gesperrt. Die Hafenallee bleibt
autofrei. Oberirdische Stellplatze sind nicht vorgehen, stattdessen gibt es in den
Randbereichen Zufahrten zu Tiefgaragen. Von der Schillerstralle aus bildet die
Verlangerung der Ewaldistral3e die einzige Zufahrt ins B-Plangebiet. Die Hafenallee und

Hafenweg durfen lediglich von Rettungs-, Mill- und ggf. Lieferfahrzeugen genutzt werden.

Im B-Plangebiet gibt es somit neben den unbelasteten Flachen der Wohnhauser und der
sporadisch befahrenen Wegen Hafenallee und Hafenweg die wenig belastete Stichstralle

EwaldistraRe. Diese Stral3e wird nur von Anwohnern als Zufahrt zur Tiefgarage genutzt.

Insgesamt entstehen im B-Plangebiet ,Stadthafen 1/Schillerstral’e/Dortmund-Ems-Kanal*

Wohnhauser (Mehrfamilienhauser, teils gewerblich genutzt) mit bis zu 15 Stockwerken. Es
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sollen ca. 770 Wohneinheiten entstehen. Darlber hinaus entsteht eine 4-zigige Kita,
Gastronomie, sowie Biros und Hotels. Da keine Informationen tber die konkrete Anzahl
und GroRRe der Buros, Gastronomie und Hotels vorliegen, kann die Anzahl der Kfz-

Bewegungen nur grob geschatzt werden.

Die Zufahrt zum Baufeld Nord (ca. 270 WE und Kita) erfolgt ausschliel3lich von der
Schillerstrale aus. Der am starksten genutzte Stralenabschnitt innerhalb des B-
Plangebietes betrifft den | = 70 m langen Abschnitt der Ewaldistrafl3e von der Schillerstralle
bis zum Hafenweg. Die neue Ewaldistral3e flihrt zu den Tiefgaragen fir die Baufelder Mitte,
Sud und Ost. Die Baufelder Mitte und Sid haben eine weitere Aus- bzw. Zufahrt am
Hafenweg. Das Baufeld Ost hat eine weitere Tiefgaragenzufahrt von der Schillerstralle aus.
Die Tiefgaragen mit Zufahrt von der Ewaldistra3e werden von ca. 420 Wohneinheiten (WE)
genutzt. Hinzu kommt ein nicht bezifferbares Verkehrsaufkommen flir die gewerblichen
Nutzungen. Als Mittelwert wird angenommen, dass fiir jede Wohneinheit 3 Fahrten pro Tag
anfallen. Somit errechnet sich eine Kfz-Belastung von 420 WE*3 Kfz/d = 1.260 Kfz/d. Diese
Kfz-Frequenz betrifft allerdings nur den kurzen Straltenabschnitt (I = 20 m) von der Zufahrt
(Kreisverkehr Schillerstrafl3e) bis zur Hafenallee. Die Tiefgaragenzufahrt zum Baufeld Mitte
fur ca. 350 Wohneinheiten liegt an der Hafenallee. Zu den Tiefgaragenzufahrten der Bau-
felder Sud und Ost verbleibt ein gewerblicher Anteil sowie 100 WE im Baufeld Sid. Der
LKW-Verkehr innerhalb der Siedlung ist gering, da die Siedlung laut Flachennutzungsplan

ein Mischgebiet ist.

Die Kategorisierung der stofflichen Belastung nach Trennerlass/DWA-A102-2 ergibt
Folgendes. Fir das RW-Netz des B-Plangebietes wird ein Verkehrsaufkommen von
maximal DTV = 1.260 Kfz/d auf einem | = 20 langen Abschnitt der Ewaldistral’e ermittelt.
Alle anderen Straflenabschnitt haben eine deutlich geringere Kfz-Belastung. Zudem
werden auch weitere Kriterien fur die Klasse lla (s. Kap. 3.2.1, Abschnitt Kategorie Il) erfullt:
Im B-Plangebiet ist der LKW-Anteil gering, es sind keine LKW-Parkplatze geplant, es sind
weder Lagerflachen noch Produktionsbetriebe geplant. Der Strallenabschnitt fallt damit in
die Kategorie lla (maRig belastet, nicht behandlungspflichtig). Eine Behandlung des

Regenwassers erfolgt jedoch im weiteren Verlauf des Regenwassemetzes.
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4 Variantenuntersuchung

4.1 Anforderungen und Restriktionen

Von der Stadt Minster wurde festgelegt, dass das Regenwasser des B-Plangebietes in den
Regenwasserkanal der SchillerstralRe einzuleiten ist. Die Einleitungsmenge darf Q = 150 I/s
nicht Uberschreiten. Der Mischwasserkanal im Hafenweg wird im Bereich des B-Plan-
gebietes zukinftig als Schmutzwasserkanal betrieben. Daher kann hier kein Regenwasser

angeschlossen werden.

Fiur die Regelentwasserung ist keine Einleitung in den Kanal oder in das Hafenbecken

zulassig. Auch fiir kleine, an den Kanal angrenzende Flachen ist keine Ausnahme mdglich.

Die Starkregengefahrenkarte der Stadt Minster zeigt fir drei Szenarien (T.=30 a,
To=100 a und T, > 100 a), dass sich in der Schillerstrale eine Senke befindet, die bei
Starkregen eingestaut werden kann. Auf dem Stralkenabschnitt zwischen Hansaring und
Querstrale kann sich bei einem 100-jahrlichen Starkregenereignis ein Wasserspiegel von
ca. 57,20 m 0. NHN ausbilden. Damit entsteht in der Senke ein Wasserstand von bis zu
60 cm.

Nach Vorgabe der Stadt Minster sind die Grundsatze der ,wasserbewussten Stadt-

entwicklung® einzuhalten.

4.2 Retentionsdacher und Landschaftsdacher

Die geplante Bebauung im B-Plangebiet ist stark verdichtet, es sind keine Flachen fir die
Retention von Niederschlagswasser vorgesehen. Zudem befinden sich drei der vier
Baufelder vollstandig oberhalb von Tiefgeragen. Das vierte Baufeld wird etwa zur Halfte als
Tiefgarage genutzt. In Summe befindet sich im B-Plangebiet unter einer Flache von
Aep = 3,43 ha eine Tiefgarage (ca. 65% der B-Planflache). Da nadherungsweise nur der
StralRenraum zur Retention von Niederschlagswasser verbleibt und gleichzeitig eine
wasserbewusste Stadtentwicklung gefordert wird, ist es unumganglich, die Flachdacher
und Landschaftsdacher als Retentionsdacher zu nutzen. Dazu werden oberhalb der
Abdichtungsschicht Retentionsmatten mit einer Hohe von ca. h = 8 - 10 cm eingebaut, die
das anfallende Niederschlagswasser zwischenspeichern und gedrosselt zum Regen-
wasserkanal ableiten. Ein Teil des Regenwassers kann dauerhaft gespeichert und Uber
Kapillarkrafte an den Bewuchs des Griindachs abgegeben werden. Bedingung flr den

Einbau der Retentionselemente ist ein gefalleloses Dach. Oberhalb der Retentionsschicht
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kann sich ein Grindach mit beliebiger Substrathdhe oder auch eine Befestigung mit z. B.
Pflaster befinden. Die Grinflachen der Landschaftsdacher bendtigen aufgrund des
durchlassigen Substrats bis zum 100-jahrlichen Ereignis kein Gefalle, um die Entwasserung
zu gewahrleisten. Ein Gefalle muss jedoch fir Ereignisse, die seltener als alle 100 Jahre

auftreten, zur Gewahrleitung von Notwasserwegen vorgesehen werden (s. Kapitel 6).

Es wird angestrebt, ein moglichst groles Retentionsvolumen durch Retentionsdacher
bereitzustellen, um so mehr Spielraum fir die verbleibenden Retentionselemente im

Strallenraum zu gewinnen.

4.2.1 Vordimensionierung Entwasserung oberhalb der Tiefgaragen

Jede Tiefgarage mit den dartiber liegenden Landschaftsdachern und Grindachern ist ein
zusammenhangendes System. Fir jede Tiefgarage wurde von der Fa. Optigriin mittels NA-
Modell (Programm MIKE SHE) berechnet, welche Aufbauhthe fir die Wasser-
retentionsboxen (= Retentionselemente) und welcher Drosselabfluss gewahlt werden
muss, um den 100-jahrlichen Nachweis zu erbringen. Die Dachflachen wurden fir jedes
Baufeld als Summenwerte angegeben (Annahme: 80 % der gesamten Dachflache =
extensives Grundach, 5 % Pflasterflachen, 15 % Dachfenster bzw. herkémmlich befestigte

Dachbereiche).
In Summe entwassern auf den Tiefgaragen folgende Flachen:

Tabelle 2: Flachensumme

Befestigung Aep Aucs Ay psi

[ha] [ha] [ha]

Baufeld Nord 1,14 0,55 0,38
Baufeld Mitte 0,93 0,43 0,31
Baufeld Sid 0,79 0,46 0,36
Baufeld Ost 0,52 0,30 0,22
Summe 3,38 1,74 1,27

Es wurde davon ausgegangen, dass die Wasserretentionsboxen unter allen Griindachern
und unter allen Landschaftsdachern angeordnet werden. In einer spateren Planungsphase
wird detaillierter berlcksichtigt, welchen Weg das Regenwasser vom Griindach bis zum
Drosselorgan am Rand der Tiefgarage nimmt. Dann kann die Anordnung der

Speicherkapazitaten angepasst werden.
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Es zeigt sich, dass in der Regel die 8 cm starken Wasserretentionsboxen ausreichen. Diese
werden sowohl auf den Grundachern sowie auf den Landschaftsdachern eingesetzt. Die
Wasserretentionsboxen kdénnen eine 3 cm starke Lamelle als dauerhaften Speicher
bereitstellen, welcher der Bewasserung der Bepflanzung dient. Die verbleibende 5 cm
starke Lamelle wird flr die Retention und gedrosselte Ableitung des Regenwassers
reserviert. Zum Teil gibt es groRere herkdmmlich befestigte Dachflachen. Dann muss auf

benachbarten Dachflachen eine héhere Wasserretentionsbox gewahlt werden.

In Summe entsteht auf allen Griindachern ein Retentionsvolumen von Vgp = 1.127 m® und
auf allen Landschaftsdachern ein Volumen von Vip=1.033 m* (Gesamtvolumen
Vges = 2.160 m?3).

Mit den nachfolgend genannten Drosselabflissen wird flr die Baufelder oberhalb der Tief-
garagen eine 100-jahrliche Uberlaufhaufigkeit (Uberlauf seltener als einmal in 100 Jahren)
nachgewiesen. Die von Optigrin ermittelten Drosselabfliisse finden sich in der Anlage 02.
Fir jedes Baufeld wird im Kapitel ,Ergebnisse RWS* sowie in den Einstauereignistabellen

der maximale Abfluss ins Kanalnetz benannt.

Tabelle 3: Drosselabfluss Retentionsdéacher

Befestigung Qor

[I/s]

Baufeld Nord (Deilmann) 27
Baufeld Mitte (Kresings) 18
Baufeld Sud (LVM) 28
Baufeld Ost (Kuhr) 17
Summe 90

Fur die B-Planbereiche ohne Tiefgarage verbleibt eine Einleitungsmenge von Qpr = 150 —
90 I/s =60 I/s.

Die in Tabelle 3 genannten Drosselabflisse nennen den Maximalabfluss der Drosselorgane
bei Vollfullung der Speicherelemente. Bei teilgeflllten Speicherelementen wird ein kleinerer

Drosselabfluss von den Tiefgaragen zur Schillerstral3e abgeleitet.
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4.2.2 Vordimensionierung Entwasserung auBerhalb der Tiefgaragen

Die geplanten Regenwasserkanale im B-Plangebiet haben die Aufgabe, das Regenwasser
der Flachen aufzunehmen, die sich aulierhalb der Tiefgaragen befinden, und es zum

stadtischen Regenwasserkanal in der Schillerstrale abzuflihren.

Tabelle 4: Flachen auBerhalb der Tiefgaragen

Befestigung Aep Ay psi

[ha] [ha]

Baufeld Nord 0,00 0,00
Baufeld Mitte 0,02 0,02
Baufeld Sud 0,14 0,10
Baufeld Ost 0,64 0,41
Hafenallee 0,24 0,18
Hafenweg 0,17 0,13
EwaldistralRe 0,17 0,15
Summe 1,38 0,99

Zusatzlich missen die Regenwasserkanale auch den Drosselablauf der Landschafts- und
Grundacher aufnehmen (in Summe Q=901/s, s. Kap 4.2.1). Da das im B-Plangebiet
anfallende Niederschlagswasser ausschlieBlich zum RW-Kanal in der Schillerstralle
entwassern darf, und die geplanten Tiefgaragen die Lage der méglichen Kanaltrassen stark

einschranken, bleibt als Anschlusspunkt die Kreuzung Schillerstrafie/Ewaldistral3e.

Die Lage der Regenwasserkanale ergibt sich aus der Lage der Tiefgaragen und der 110 kV-
Leitung im Hafenweg. Im Hafenweg und in der Hafenallee werden Regenwasserkanale
verlegt, die jeweils im Westen beginnen und dann in den Regenwasserkanal in der neuen
EwaldistraRe minden. Das Langsgefalle der Kanale wurde zunachst auf | = 5 %o festgelegt.
Es kann jedoch in der Hafenallee ein groReres Gefélle gewahlt werden. Im Hafenweg ist
kein groReres Gefalle moglich, da auch das Niederschlagswasser auf der Promenade
(Baufeld Sud) im Freigefalle entwassern soll. Wegen der unglinstigen Lage der Tiefgaragen
muss das auf der Promenade anfallende Regenwasser zunachst von Osten nach Westen
flieBen, um dann in den Regenwasserkanal des Hafenwegs einzumiinden, welcher das
Niederschlagswasser von Westen nach Osten transportiert. Diese Ableitung im Freigefalle
ist nur moglich, wenn der Regenwasserkanal entlang der Promenade ein Gefélle von

| = 2 %o nicht Uberschreitet.
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Der Abfluss aus dem RW-Kanal der neuen Ewaldistralle erfolgt gedrosselt zum
Regenwasserkanal Schillerstrale. Damit es nicht zu einem Rickstau aus der
Bestandskanalisation ins B-Plangebiet kommt, muss am Anschlusspunkt ein

Riickstauverschluss angeordnet werden.

Folgende Flachen des B-Plangebietes entwassern zum RRK Ewaldistral3e:

Tabelle 5: Ermittlung A, fir RRK EwaldistraBBe

Befestigung Acp WY A,
[ha] [ha] [ha]
Asphalt Ewaldistr. 0,11 1,0 0,11
Gehweg/Pflasterflachen
(Hafenallee, Hafenweg, Ewaldistr., 0,63 0,75 0,47
BF Mitte, BF Sid)
Griindach BF Ost 0,18 0,3 0,05
Herkémml. Flachdach (BF Ost) 0,07 1,0 0,07
Asphalt BF Ost 0,01 1,0 0,01
Pflasterflachen BF Ost 0,37 0,75 0,28
Summe 1,37 0,99

Variante Baufeld Siid (LVM)

Alternativ zur Entwasserung der Promenade im Freigefalle kann in den folgenden
Planungsphasen gepruft werden, ob der Regenwasserkanal zwischen Promenade und
Hafenweg die Tiefgarage des Baufeldes Sud queren kann, oder ob mdglicherweise eine
Trasse zwischen den Tiefgaragen der Baufelder Sud und Ost (in Verlangerung der neuen
EwaldistraBe) frei bleibt. Damit kann zwar nicht die zu bauende Kanallange verandert
werden, aber es entstadnde ein Spielraum fir das Langsgefalle sowohl des Regenwasser-
kanals im Hafenweg wie auch fiir den RW-Kanal der Promenade. Am glnstigsten ware eine
Kanaltrasse zwischen den Tiefgaragen der Baufelder Stid und Ost. Falls diese Trasse nicht
madglich sein sollte, ware zu priufen, ob ein Bereich der LVM-Tiefgarage fir eine Querung
im Freigefalle in Frage kommt. Denkbar ware auch eine gediikerte Querung der Tiefgarage
oder der Bau einer Druckleitung in Verbindung mit einem vorgeschalteten Regenrickhalte-
kanal. Sowohl der Diker wie auch die Druckleitung wiirden zu mehr betrieblichem Aufwand
(Wartung, Stromkosten) flihren.
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RRK EwaldistraRe

Zum RRK Ewaldistralle entwassern die befestigten Flachen der oOffentlichen Strallen
Hafenallee, Ewaldistral’e und Hafenweg, sowie einige befestigte Flachen der angrenzen-
den Baufelder, die sich nicht oberhalb von Tiefgaragen befinden. (Ae, = 1,38 ha). Fir die
Regelentwasserung ergibt sich gemal der Tabelle 5 eine abflusswirksame Flache von
Au = 0,99 ha. Mit dem gewahlten Drosselabfluss von Qpr = 54 I/s errechnet sich geman
DWA-A 117 ein erforderliches Volumen von Vrrs = 127 m?, um eine Uberlaufhaufigkeit von

n = 0,2/a einzuhalten (s. Anlage 04).

Da zum RRK Ewaldistral3e auch die Drosselabflisse der Grun- und Landschaftsdacher der
Baufelder Nord-, Mitte und Sid abflielien (s. Tabelle 3), muss der Drosselabfluss ent-
sprechend erhoht werden: Qspor = Qorrre + Qornord + Qormite ¥ Qorsia ¥ Qorost =
54+27+18+28+17 = 144 |/s. Aus dem RRK wird somit ein Drosselabfluss von Qp: = 144 /s
zum RW-Kanal in der Schillerstrale abgeleitet. Das erforderliche Volumen kann in einem

Regenrickhaltekanal DN 1.600 mit einer Lange von | = 62 m bereitgestellt werden.

Mit dem Drosselabfluss von Qpr =144 I/s wird die zulassige Einleitungsmenge von
Q =150 I/s nicht voll ausgeschdpft. Im folgenden Kapitel wird gepruft, ob die Zufahrten der
Baufelder Nord und Ost sowie die Pflasterflachen, welche unmittelbar an die Schillerstrale
angrenzen, ungedrosselt an den Regenwasserkanal in der Schillerstral’e angeschlossen

werden konnen.,

4.2.3 Entwasserung Baufeldrand SchillerstraBe

Die Zufahrten von der Schillerstral’e zu den Baufeldern Nord und Ost (insgesamt vier
Tiefgaragenzufahrten und Pflasterflachen im ,Vorgarten“) kdnnen nur Uber einen ca.
I = 250 m langen Regenwasserkanal in Richtung neue Ewaldistral’e abgeleitet werden.
Daher wird hier zunadchst gepruft, ob eine ungedrosselte Einleitung in den
Regenwasserkanal der SchillerstralRe mdglich ist. Fir die befestigten Flachen der ,Vor-
garten® steht eine Einleitungsmenge von Qpr = 150 — 90 I/s — 54 I/s = 6 I/s zur Verflgung.
In Summe entwassert eine abflusswirksame Flache von A, =0,07 ha zum Regen-

wasserkanal der Schillerstralle.
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Tabelle 6: Ermittlung A, fiir ,,Vorgarten“

Befestigung Acep WYn Ay
[ha] [ha] [ha]
Asphalt (TG-Auffahrten) 0,02 1,0 0,02
Gehweg/Pflasterflachen 0,06 0,75 0,05
Summe 0,08 0,07

Zur Berechnung des einjahrlichen Niederschlagsabflusses wird der KOSTRA-Atlas genutzt.
Der KOSTRA-Atlas enthalt die Niederschlagshéhe (in mm) und Niederschlagsspende (in
I/(s x ha) fir Deutschland in Abhangigkeit von Dauerstufe und Wiederkehrzeit. Bei einer
Dauer von D =15 min und einer Wiederkehrzeit von T, =5 a betragt gemalt KOSTRA-
DWD 2020 die Niederschlagspende flir das Zentrum der Stadt Miinster rs5 = 178,9 l/(s*ha)
(Rasterfeld Spalte 111, Zeile 118).

Der 5-jahrliche Abfluss Qn=02 berechnet sich aus der abflusswirksamen Flache und der
Regenspende ris5 = 178,9 l/(s*ha) zu Qn=02 = Au X r15,1 = 178,9 x 0,07 = 13 I/s.

In Summe wirden damit aus dem B-Plangebiet bei einem 5-jahrlichen Ereignis Q = 13 I/s
+144 I/s =157 I/s in den RW-Kanal Schillerstralle eingeleitet. Damit wird die vom
Tiefbauamt Munster vorgegebene Einleitungsmenge von Q = 150 I/s Uberschritten. Die
befestigten Flachen im Vorgartenbereich missen daher ebenfalls an den RRK

EwaldistraRe angeschlossen werden.

4.2.4 RRK EwaldistraBe mit Anschluss der ,Vorgarten*

Durch den Anschluss der Vorgarten der Baufelder Nord und Ost erhéht sich die
abflusswirksame Flache, die zum RRK Ewaldistralle entwassert, um A, = 0,07 ha auf
Aep = 1,06 ha. Der Drosselabfluss kann auf Qpr =60 1/s erhdht werden. Mit diesem
Drosselabfluss ergibt sich ein erforderliches Volumen von Vgre =134 m3® um eine
Uberlaufhaufigkeit von n = 0,2/a einzuhalten (s. Anlage 04). Beriicksichtigt man auch die
Drosselabflisse der Grun- und Landschaftsdacher (£ Qor=901I/s), muss der
Drosselabfluss des RRK auf Qpr = 150 I/s erhdht werden. Aus dem RRK wird somit ein
Drosselabfluss von Qp: =150 I/s zum RW-Kanal in der Schillerstrale abgeleitet. Das
erforderliche Volumen kann in einem Regenrlckhaltekanal DN 1600 mit einer Lange von

| = 67 m bereitgestellt werden.
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5 Schmutzwasser

5.1 Schmutzwassermenge

Im B-Plangebiet sollen ca. 770 Wohneinheiten entstehen. Dartber hinaus entsteht eine 4-
zugige Kita, Gastronomie, sowie Buros und Hotels. Da keine Informationen Uber die
konkrete Anzahl und GroéfRRe der Bulros, Gastronomie und Hotels vorliegen, kann die

Schmutzwassermenge nur sehr grob geschatzt werden.

Fir die 770 Wohneinheiten wird eine Einwohnerzahl von E=770 WE x2,5 E/WE=1.925 E
geschatzt. Fur den Kindergarten werden 25 Kinder pro Gruppe angesetzt (E = 4 Gruppen
x 25 Kinder/Gruppe = 100 E). Geht man von 2.025 Einwohnergleichwerten aus, so ergibt
sich unter Berlcksichtigung eines Wasserverbrauchs von 125 I/(E*d) ein mittlerer
hauslicher Schmutzwasseranfall von Qu.am = 2,93 I/s und ein stliindlicher Spitzenabfluss von

Quhmax = 5,86 I/s. Ein Fremdwasseranteil ist in diesen Werten noch nicht enthalten.

Zur Berlcksichtigung der gewerblichen Schmutzwasserabflisse kann auf den
Bemessungsansatz des DWA-Arbeitsblattes 118 zuriickgegriffen werden. Demnach kann
fur Betriebe mit einem geringen Wasserverbrauch eine Schmutzwasserspende von
ge = 0,2 bis 0,5 1/(s*ha) angesetzt werden. Fir Betriebe mit einem mittleren bis hohen
Wasserverbrauch ist eine Spende von gs = 0,5 bis 1,0 l/(s*ha) anzunehmen. Zusatzlich ist
ein Fremdwasseranteil von gr = 0,05 bis 0,15 1/(s*ha) zu bericksichtigen. Fir das B-
Plangebiet 600 werden eine mittlere Schmutzwasserspende von g¢ = 0,5 l/(s*ha) und eine
mittlere Fremdwasserspende von gr = 0,10 l/(s*ha) angenommen. In Verbindung mit der

GrundstuicksgroRe (Aex = 5,3 ha) ergibt sich ein gewerblicher Schmutzwasserabfluss von:
QG,h,max =dqgc X AE,k + qr X AE,k =0,5 I/(s*ha) x5,3ha=2,65I/s
Qr =0,10 l/(s*ha) x 5,3 ha=0,53I/s

In Summe ergibt sich fur das B-Plangebiet ein mittlerer Schmutzwasserabfluss von
Qiam = Qrav + Qe + QF = 2,93 + 2,65 + 0,53 = 6,11 I/s und ein stiindlicher Spitzenabfluss
von Qrhmax = 5,86 I/s + 2,65 I/s + 0,53 I/s = 9,04 I/s (s. Anlage 05).
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5.2 Schmutzwasseranschluss

Das anfallende Schmutzwasser kann nach den Vorgaben der Stadt Mlnster sowohl an den
Schmutzwasserkanal in der Schillerstralle wie auch an den MW-Kanal im Hafenweg
angeschlossen werden. Das Bestandsgebaude Hafenweg 46-50 entwassert derzeit tUber
den Mischwasserkanal im Hafenweg. Dieser Mischwasserkanal wird zukinftig als
Schmutzwasserkanal betrieben. Von Seiten der Stadt Munster ist der Bau eines parallel

verlaufenden Regewasserkanals nicht geplant.

Der vorhandene Mischwasserkanal weist auf Hohe des Bestandsgebaudes eine Sohlhdhe
zwischen 55,58 und 55,68 m 4. NHN auf.

5.2.1 Anschluss an SW-Kanal Schillerstrae

Ein Anschluss des Schmutzwassers aus dem B-Plangebiet an den Schmutzwasserkanal
DN 1.000 in der SchillerstralBe ist im Freigefélle nur sehr eingeschrankt méglich, da der
parallel verlaufende Regenwasserkanal (DN 1000 bis DN 1200, z. T. Kastenprofil 1,20 x
1,20 m), dessen Sohle ca. 5 bis 60 cm tiefer liegt als der SW-Kanal, zu queren ist. Das
folgende Bild zeigt ein Querprofil der Schillerstra3e im Bereich des Baufeldes Nord auf
Hohe des Gebdudes Schillerstralle 109.

Gehweg Schillerstrae Gehweg

Parkstreifen

— ﬁ 56'93 e 56.94

56.98

T
MW
RW
DN1000B DNE00 St
sato{{ 1) ik

Abbildung 8: Querprofil SchillerstraBe

Eine Mdglichkeit zur Querung des RW-Kanals befindet sich an der Kreuzung Schiller-
stralle / neue EwaldistraBe. Hier betragt die Sohlhéhe des vorhandenen RW-Kanals
54,04 m U NHN. Als Wandstarke wird flr das Kastenprofil d = 25 cm geschéatzt. Die Ober-

kante des Rahmenprofils liegt damit auf einer H6he von 55,49 m (0 NHN. Um das Rahmen-
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profil zu queren, sollte eine Héhe von h =30 cm fir die Bettung des neuen Schmutz-
wasserkanals reserviert werden. Wahlt man ein Kunststoffrohr, so ware eine Sohlhéhe von
55,81 m 0. NHN fir den Schmutzwasserkanal moéglich. Bei einer Gelandehéhe von 57,50
m . NHN ist im Bereich der Kreuzung gentigend Uberdeckung vorhanden. Allerdings sind
die Gelandehdhen der Strallen im B-Plangebiet mit 57,30 bis 56,82 etwas niedriger. Eine
ErschlieBung der Hafenallee (Gelandehdhen 56,82 bis 57,14 m 4. NHN) zur Schillerstralle
scheidet damit aus, da eine Mindestiiberdeckung von h = 0,80 m nicht einzuhalten ware.
Nimmt man fir den neuen SW-Kanal ein Gefalle von | = 1 %0 an, so ware eine ErschlielRung
der neuen Ewaldistrale zum SW-Kanal der SchillerstraRe fiir den 80 m langen
Kanalabschnitt bis zur Kreuzung mit dem Hafenweg (Gelandehdhe 57,20 m 4. NHN)
maoglich. Auf dem Baufeld Ost liegen die geplanten Gelandehéhen bei mindestens 57,32.
Damit besteht hier ausreichend Spielraum, dieses Baufeld ebenfalls zur Schillerstralie zu
entwassern. Das Bestandsgebaude Hafenweg 46-50 ist derzeit an den Mischwasserkanal
mit einer Sohlhéhe von 54,58 bis 54,68 m (i. NHN angeschlossen. Entwassert man das
Schmutzwasser des Baufeldes Ost zur Schillerstralle, so ergeben sich vor dem Bestands-
gebaude neue Sohlhéhen von 55,94 bis 55,98 m 4. NHN. Ein Anschluss an einen neuen
Schmutzwasserkanal, der ca. 1,30 m héher liegt, ware wahrscheinlich im Freigefalle nicht

maglich.

Entlang des Hafenwegs sind Gelandehéhen zwischen 57,15 und 57,40 m . NHN geplant.
Verlegt man den neuen Schmutzwasserkanal im Bereich der Gehwege (57,32 bis
57,40 m G NHN), so sind hier Kanalsohlhéhen bis 56,20 m G. NHN modglich, um die
Mindestiberdeckung einzuhalten. Damit kann der gesamte | = 210 m lange Abschnitt des
Hafenwegs zwischen den Baufeldern Mitte und Sud zur Schillerstrale entwassern, wenn
der Schmutzwasserkanal ein Sohlgefalle von | = 1 %o aufweist. Auf den Schmutzwasser-
kanal in der Hafenallee kann verzichtet werden, wenn das Baufeld Nord Uber zwei bis drei

Hausanschlussleitungen an den Schmutzwasserkanal in der Schillerstral’e anschlief3t.

Es ist somit moglich, das Schmutzwasser der Ewaldistrale und des Hafenwegs zur
Schillerstral’e zu entwassern, allerdings betragt das Langsgefalle nur | = 1 %.. Das Baufeld
Nord wird Uber Hausanschlussleitungen an den SW-Kanal der Schillerstralle
angeschlossen. Fiur das Bestandsgebaude Hafenweg 46-50 ist zu prifen, ob die

Entwasserung zur Schillerstralle im Freigefalle moglich ist.
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5.2.2 Anschluss an MW-Kanal Hafenweg

Um das Schmutzwasser an den Mischwasserkanal des Hafenwegs anzuschlief3en, wird als
Anschlusspunkt der Schacht M0036883 vom Tiefbauamt der Stadt Miinster vorgegeben.
Dieser Schacht weist eine Sohlhdhe von 54,72 m 4. NHN auf. Um das gesamte B-
Plangebiet zu diesem Anschlusspunkt zu entwassern, ist ein =470 m langer
Schmutzwasserkanal mit einem Sohlgefalle von | =1 %o erforderlich. Dementsprechend
ergibt sich am Anfangsschacht in der Hafenallee eine Sohlhéhe von 54,72 + 0,47 m =
55,19 m . NHN. Die Mindestiberdeckung von h =0,80 m wird damit auch flr den
Gelandetiefpunkt der Hafenallee (56,82 m (. NHN) eingehalten.

Schliefl3t man das Baufeld Nord liber Hausanschlussleitungen an den Schmutzwasserkanal
in der SchillerstraRe an, so kann auf den Schmutzwasserkanal in der Hafenallee und in der
neuen Ewaldistralie verzichtet werden. Die Gesamtlange des neuen Schmutzwasserkanal
betragt dann | = 290 m. In diesem Fall ware ein Langsgefalle von | = 5 %o méglich. Fir die
Kreuzung Hafenweg/EwaldistralRe ergibt sich dann eine Sohlhéhe von 55,77 m . NHN. Die
Anfangshaltung auf dem Baufeld Ost wiirde eine Sohlhéhe von 56,17 m . NHN aufweisen.
Mit der hier geplanten Gelandehdéhe von 57,35 m . NHN wird die Mindestiberdeckung

eingehalten.

Wahlt man fir den Schmutzwasserkanal die Mindestnennweite DN 250, so kann der Kanal
bei dem gewahlten Gefalle von | = 1 %0 einen Abfluss von Q = 18,9 I/s ableiten (Vollfullung
nach Prandtl-Colebrook, k,=1,5). Somit weist der Mindestdurchmesser ausreichend
hydraulische Kapazitat auf, um den Spitzenabfluss des B-Plangebietes von Q = 8,68 I/s

abzuleiten.
Fazit

Ein Schmutzwasseranschluss an den Mischwasserkanal im Hafenweg hat den Vorteil, dass
der neue SW-Kanal mit einem Sohlgefalle von | = § %o verlegt werden kann. Ein Anschluss
an den Schmutzwasserkanal in der SchillerstraBe misste wegen der Querung des
Regenwasserkanals deutlich hdher verlaufen (Querungssohlh6he SW 55,81 m 4. NHN). Es

ware ein Langsgefalle von nur | = 1 %o maglich.

Die ermittelte Schmutzwassermenge aus dem B-Plangebiet 600 kann voraussichtlich
sowohl von dem vorhandenen Mischwasserkanal des Hafenwegs wie auch vom SW-Kanal

in der SchillerstraRe aufgenommen werden. Vorhandene Uberstauschachte, die auf eine
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Unterdimensionierung hinweisen wuirden, sind nicht bekannt. Auch Uber einen hohen

Fremdwasseranfall ist nichts bekannt.

6 2D-Simulation Oberflachenabfluss

Mittels 2D-Simulation wird die Planung des Gelandeniveaus Uberprtift.

6.1 Randbedingungen Gelandeniveau

Das Tiefbauamt fordert, dass sich die unglinstige Situation bei Starkregen in der Schiller-
stralle durch die Bebauung des B-Plangebietes nicht verschlechtern darf. Damit also bei
Starkregen kein Oberflachenwasser zur Schillerstrale fliel3t, muss die Grenze zwischen B-
Plan und SchillerstralRe als Wasserscheide ausgebildet werden. Diese Grenze ist so hoch
anzuordnen, dass sich das in der Schillerstrallensenke ansammelnde Wasser nicht auf das
B-Plangelande ausdehnt und auch umgekehrt kein Abfluss vom B-Plangelande zur Schiller-
stralle stattfindet. Das B-Plangelande muss demnach vom Nordrand in Richtung Hafenallee
abfallen. Fur den Nordrand wird ein Gelandeniveau von 57,60 m 4. NHN festgesetzt, um
einen Zufluss aus der Senke Schillerstrale bis zum 100-jahrlichen Starkregenereignis zu

verhindern.

Die Umfahrung des benachbarten Hafenmarktes grenzt im Osten unmittelbar an das B-
Plangelande an. Die geplanten Hohen wurden in der 2D-Simulation bericksichtigt.
Grundsatzlich ist eine Aufkantung vorhanden, die einen Abfluss vom Hafenmarkt auf das
B-Plangelande verhindert. Wegen des Rickstaus von der Schillerstraf3e in die Umfahrung
des Hafenmarktes muss daruber hinaus abschnittsweise eine Schwelle mit einer Oberkante

von 57,60 errichtet werden.

6.1.1 Tiefgaragendacher

Die Entwasserung der befestigten Flachen oberhalb der Tiefgaragen wird durch die
Anordnung von Retentionsdachern und Landschaftsdachern mit Retentionsschicht so
konzipiert, dass auch der 100-jahrliche Regen im Bereich der Tiefgarage vollstandig
retendiert wird. Lediglich ein Drosselabfluss wird aus dem Baufeld oberhalb der Tiefgarage
an den Regenwasserkanal abgegeben. Das Gelandeniveau der Grinflachen (= Land-
schaftsdacher) bendtigt aufgrund des durchldssigen Substrats bis zum 100-jahrlichen

Ereignis kein Gefalle, um die Entwasserung zu gewahrleisten. Fur urbane Sturzfluten,
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deren Intensitat das 100-jahrliche Ereignis Uberschreiten kann, sind jedoch Notwasserwege

erforderlich. Hierflr ist ein entsprechendes Oberflachengefélle erforderlich.

6.1.2 Flachen auBerhalb der Tiefgaragen

Die Baufelder weisen nur sehr kleine Bereiche ohne darunterliegende Tiefgarage auf. Den
grofliten Flachenanteil ohne Tiefgaragen hat wegen des Bestandsgebdudes das Baufeld
Ost (Kuhr). Nur die StralRenflachen (Hafenallee, Hafenweg, neue Ewaldistralle und
Promenade) sind nicht von Tiefgaragen unterkellert. Fir diese Flachen ist eine
Gelandeneigung festzulegen, die dafilir sorgt, dass fiir die Regelentwasserung und im
Starkregenfall eine schadlose Entwéasserung erreicht wird. Die Héhenverhaltnisse lassen
eine vollstandige Ableitung (Notwasserweg) in stdliche Richtung auf schadlos tberflutbare

Flachen nicht zu.

Die Hafenallee dient als Tiefpunkt der angrenzenden Baufelder Nord und Mitte. Das
Baufeld Mitte erhalt in den Grinflachen einen Hochpunkt in der Mitte des Baufeldes.
Dementsprechend entwassern die Grinflachen des Baufeldes im Norden zur Hafenallee
und im Suden zum Hafenweg. Der Hafenweg wird gegeniiber dem vorhandenen Niveau
von ca. 57,40 m U. NHN leicht abgesenkt (s. Abb.9).

| |
\ 2. Etage |
‘ Querschnitt Hafenweg. !
‘ |
— |
| |
| 1
\ 1. Etage |
\ |
\ 14.00 |
—_— i
| 3.00 ) | 4.10 —_—
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J— Versorgungstrasse KV Schutzstreifen —|
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Abbildung 9: Systemschnitt Hafenweg
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Damit im Hafenweg ausreichend Volumen zur Sammlung und Zwischenspeicherung des
Niederschlags entsteht, soll der StralRenquerschnitt hdhengestaffelt werden. Dazu wird die
(befahrbare) Grunflache in der StralRenmitte abgesenkt. Entlang der Rander sollen jeweils
hoher liegende Gehwege angeordnet werden. Eine separate Fahrspur soll am Hafenweg

nicht entstehen.

Auch der StraBenquerschnitt der Hafenallee soll eine Hohenstaffelung erhalten. Wie im
Hafenweg sollen entlang der Rander Gehwege angeordnet werden, die auf der Héhe der
angrenzenden Grinflachen verlaufen. Die Gehwege erhalten eine Querneigung von ca.
2,5 % zur Stralenmitte. Die Hafenallee erhalt eine Fahrbahn, die die mittlere Ebene bildet.
Der griine StraRenbereich soll gegentiber den Gehwegen um ca. 30 cm abgesenkt werden.
Bei Starkregen sammelt sich so das Regenwasser, welches nicht mehr von der
Kanalisation aufgenommen werden kann, zunachst in den Grinflachen, bevor auch die

Fahrbahn eingestaut wird.

Fur das Baufeld Nord werden zwei Senken in den Grinflachen angeordnet, die einen
Anteil am Starkregenrtickhalt leisten. Ohne diese Senken wirde der Wasserspiegel in der

Hafenallee zu sehr ansteigen.

Fir das Baufeld Siid zwischen Hafenweg und Promenade (Hafenkante) bleiben die
vorhandenen Gelandehéhen entlang der Promenade bestehen. Auch mit dem leicht
abgesenkten Hafenweg bleibt es bei einem Gefalle in Richtung Promenade (vorh. Gelande-
héhe ca. 57,20 m G NHN).

Auf dem Baufeld Ost soll das Regenwasser berwiegend in Richtung Ewaldistrale und
teils auch in Richtung Promenade abflieRen, die ihre Gelandehdhen (57,20 bis
57,50 m G NHN) beibehalt.

An der Kreuzung EwaldistraBe/SchillerstraBe ist ein Kreisverkehr geplant. Hier ist das
Gefalle so auszuformen, dass im Regelfall der Oberflachenabfluss der Schillerstralle nicht
zur neuen Ewaldistral’e abflieRen kann. Bei sehr seltenen Starkregenereignissen wird ein
Abfluss von der Schillerstral®e in die neue EwaldistralRe zugelassen. Die Schwellenhdhe in
der Zufahrt zur Ewaldistraf’e wird auf 57,30 m . NHN gewahlt.
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6.2 Rechenprogramm

Die Berechnung erfolgt mit der Open-Source-Software HIPIMS, die an der Universitat
Newcastle entwickelt wurde. Das rasterbasierte Modell hat eine Auflésung von 1 m * 1 m.
Wie auch bei anderen Programmen zur Berechnung von Oberflachenabflissen basiert die
Berechnung auf der Lésung der Flachwassergleichung. Die instationare Berechnung erfolgt
Uber 2 Stunden. Dabei wird das Gebiet zundchst mit einem 1-stindigen Blockregen
beregnet und anschlielRend noch eine weitere Stunde ohne Niederschlag zur Abbildung der

ablaufenden Welle simuliert.

6.3 Randbedingungen 2D-Simulation

Beim vereinfachten Uberflutungsnachweis nach DIN 1986 darf das im Kanalnetz
vorhandene Retentionsvolumen (z. B. Regenriickhaltekanale) sowie ein Ablauf im Kanal-
netz angesetzt werden. Fur die 2D-Berechnung verbleibt der gesamte Niederschlag auf der
Oberflache. Es wird angenommen, dass die Straeneinlaufe durch z.B. Hagel oder Laub
dicht sind. Dementsprechend zeigt die 2D-Berechnung, wohin der Niederschlag Uber die
Oberflache abfliet und wo sich Senken fillen. In der Berechnung wurde keine

Versickerung angesetzt. Somit liegt die 2D-Berechnung ,auf der sicheren Seite”.

Die Retentionselemente auf den Dachern und unter den Landschaftsgarten werden also
nicht berlcksichtigt. Um nicht zu viele Sicherheiten aufzuaddieren, wird fir die

Flachdachflachen ein Einstau von 10 cm angesetzt.

Die Hohengestaltung der Grinflachen (Landschaftsgarten) ist laut Optigrin wegen des
durchlassigen Substrats frei nach gestalterischen Anspriichen wahlbar. Diese Aussage ist
fur die 2D-Simulation ungultig. Dementsprechend muss die Gelandeneigung auch auf den
Landschaftsdachern daflir sorgen, dass sich das Regenwasser an Stellen sammelt, an

denen kein Schaden entsteht.

Im digitalen Gelandemodell erreichen die Stralenflachen am jeweiligen Hauserrand immer
das einzuhaltende EG-Niveau, da es gewlnscht wurde, die Hauser ohne Stufen zu
betreten. Wenn also die an das jeweilige Gebaude angrenzende Stralienflache frei von
einem Starkregeneinstau bleibt, wird damit nachgewiesen, dass kein Starkregen ins
Gebaude eindringt. Mit dem vorliegenden Konzept ist es in den folgenden Planungs-
schritten immer mdglich, die Strallenhdhen niedriger zu wahlen und die EG-HOhen

beizubehalten.
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6.4 Regenmengen
Die 2D-Berechnung wurde fir drei Jahrlichkeiten durchgefuhrt:

- Tn =30 a, D =60 min, hy = 33,6 mm (gemal KOSTRA 2020)
- Tn =100 a, D =60 min, hy =42 mm (gemal® KOSTRA 2020)

- Tn = auBergewdhnlich, D = 60 min, hy = 90 mm
6.5 Ergebnisse

Die Ermittlung der Gelandehdhen fur den erforderlichen Starkregenrtickhalt erfolgte iterativ.
D.h. es wurden sinnvolle Annahmen getroffen, und diese nach Abgleich mit dem

Rechenergebnis angepasst.

Die Ergebnisse (s. Anlage 07) zeigen die maximalen Einstauhthen, die wahrend des 2-
stiindigen Simulationszeitraum errechnet wurden. Diese Einstauhthen treten nicht

gleichzeitig auf.

6.5.1 Iterationsprozess entlang der SchillerstraBe

Fir die erforderliche Hohenlage des Nordrands des Baufeldes Nord wurde zunachst auf
die Angaben der Starkregengefahrenkarte Mulnster zurlickgegriffen. Diese enthalt zwar
keine konkreten Wasserstande, jedoch lassen sich die maximalen Wasserspiegel anhand
der Ausdehnung des Einstaus und vorhandener Hohenangaben (z. B. Kanaldeckelhdhen)
annahernd benennen. Bei einem 100-jahrlichen Starkregen lasst sich aus der
Starkregengefahrenkarte Mdinster ein Wasserspiegel in der Schillerstral’e von ca.
57,40 m U. NHN entnehmen.

Diese zunachst angenommene Gelandehdhe der Vorgarten am Nordrand des Baufeldes
Nord von 57,40 m 4. NHN wird zwar von einem 100-jahrlichen Ereignis nicht Gberstromt,
jedoch ist bei einem Extrem-Ereignis von einer Uberflutung der Tiefgarage und des
Erdgeschosses auszugehen. Die Simulationsergebnisse zeigen, dass bei einem
Extremereignis FulRwege mit einer Héhe von 57,46 um ca. 15 cm Uberstromt werden. Um
auch flr ein extremes Starkregenereignis Schaden zu verhindern, ist daher entlang der
SchillerstralRe ein Gelandeniveau von 57,60 m . NHN erforderlich. Dieses Niveau wird
gemal Simulation knapp nicht Uberstromt. Es empfiehlt sich, einen Umring um das B-
Plangebiet anzuordnen, der diese Hohe einhalt. Eine Ausnahme ist die Hafenkante, da von

hier kein Starkregen in das B-Plangebiet gelangen kann.
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6.5.2 lterationsprozess Schwelle Kreisverkehr / neue EwaldistraBe

Zunachst sah das Starkregenkonzept vor, an der Zufahrt von der SchillerstralRe in die neue
Ewaldistra’e eine Schwelle bzw. Rampe anzuordnen, die den Abfluss aus der Senke
Schillerstral’e ins B-Plangebiet vollstandig verhindert. Um den Einstau in der Senke im
Extremfall zu begrenzen, wurde eine zusatzliche Variante mit einer Schwellenhéhe von
57,30 m U. NHN (statt 57,60) betrachtet. Ab einem Wasserspiegel von 57,30 m 0. NHN
kann ein Teil des eingestauten Starkregens der Schillerstrale Gber die neue Ewaldistralle
in Richtung Promenade abflieRen. Damit dieser Abfluss in der neuen Ewaldistralie
verbleibt, sind weitere Schwellen an den Kreuzungen neue Ewaldistral’e/Hafenallee und
EwaldistralRe/Hafenweg (Schwellenhéhe jeweils 57,60 m i NHN) anzuordnen. Auch am
Westrand des B-Plangebietes ist fir den Hafenweg eine Schwelle erforderlich, die

verhindert, dass vom 6stlichen Hafenweg Starkregen in das B-Plangebiet hineinlauft.

6.5.3 Ergebnisse furT,=30a

Die groRten Einstauhéhen im B-Plangebiet ergeben sich entlang der Hafenallee. Die
Gehwege bleiben frei von Uberstrdmungen. Fir die Dachflachen wird Gberwiegend kein
Einstau dargestellt, weil die Einstauhéhe den Mindestwert von h = 5 cm unterschreitet. Da

nur eine Regenmenge von 33 mm/m? = 3,3 cm/m? fallt, ist das plausibel.

Eine Einstauhdhe von ca. h = 35 cm ergibt sich auf dem Baufeld Ost im Bereich der Treppe
der Kanalbriicke. Hier wurden im DGM die vorhandenen Gelandehdhen angesetzt. Der

ermittelte Wasserspiegel ist an dieser Stelle unschadlich.

Aus dem Hafenweg gibt es einen Abfluss in den Notwasserweg Richtung Promenade.
Dieser Abfluss entsteht, wenn im Hafenweg ein Einstau von mehr als 10 cm entsteht. Der
Abfluss bleibt innerhalb der Grinflachen. Er halt ausreichend Abstand zu benachbarten

Gebauden ein und ist somit unschadlich.

Die Schwelle an der Einmundung der neuen Ewaldistral3e in den geplanten Kreisverkehr
(Oberkante 57,30 m (i NHN) bleibt frei von Uberstrémungen.

Fazit

Insgesamt sammelt sich der Starkregen in den vorgesehenen Bereichen (Grinflachen
Hafenallee und Hafenweg, Senken im Baufeld Nord). Die Auswirkungen des 30-jahrlichen

Starkregens sind unschadlich.
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6.5.4 Ergebnisse fur T, =100 a

Die Simulationen zeigen ein ahnliches Bild wie beim 30-jahrlichen Ereignis. Allerdings
entsteht beim 100-jahrlichen Ereignis (42 mm) ein Einstau gréRer 5 cm auf den Flach-
dachern. Alle Senken werden etwas starker eingestaut als beim 30-jahrlichen Ereignis. Die
Gehwege bleiben frei von einem Einstau. Beim 100-jahrlichen Starkregen wird die Schwelle
am Kreisverkehr Schillerstrae/Einfahrt in die neue Ewaldistralle (Schwellenhéhe
57,30 m G NHN) Uberstromt. Der Abfluss flieRt Uber die Ewaldistralle ab, ohne die
Schwellen zur Hafenallee und zum Hafenweg zu erreichen. Auch die Schwelle am

Westrand des Hafenwegs wird fiir ein 100-jahrliches Starkregenereignis nicht bendtigt.

Im Baufeld Ost ergibt sich ein Einstau von ca. 10 cm, der unmittelbar an das
Bestandsgebaude angrenzt. Dieser Einstau ist unschadlich, da das Erdgeschoss und die

Garagenzufahrt deutlich (ca. 1,0 m) Gber dem vorhandenen Gelande liegen.

Ergebnis Tiefgaragenzufahrten: Alle Tiefgaragen im B-Plangebiet missen im
Zufahrtsbereich eine Schwelle erhalten, die mindestens das fiir das Gebaude ermittelte EG-
Niveau erreicht. Unter dieser Randbedingung dringt der 100-jahrliche Starkregen nicht in

die Tiefgaragen ein.

6.5.5 Ergebnisse fir extremen Starkregen h, =90 mm

Die ringférmige Schwelle rund um das B-Plangebiet wird bei extremem Starkregen nicht
vom Einstau der Schillerstral’e tUberstromt. Die Ableitung eines Teils des Einstaus der
SchillerstralRe tUber die neue Ewaldistral3e funktioniert. Von der Ewaldistral3e aus dringt kein
Starkregen in die Baufelder und in die mittels Schwellen gesicherten Stralken (Hafenallee,
Hafenweg) ein. Die Gehwege entlang der Straf3en, und damit die Erdgeschosse, werden

nicht eingestaut.

Bei einem aulergewdhnlichen Starkregenereignis entsteht ein Rickstau aus der
Hafenallee in die Grinflachen des Baufeldes Nord. Dieser Rlckstau erreicht die

Wohnhauser nicht und ist deshalb schadlos.

Am Nordrand des Baufeldes Nord wird die geplante Gelandehdéhe (57,60 m G NHN) vom
Wasserspiegel in der Schillerstral’e nicht erreicht wird. Daher sind die EG-H6hen und
Schwellenhéhen der Tiefgaragenzufahrten auf einem Niveau von 57,60 m (. NHN zu
errichten, um Schaden bei extremen Starkregen zu verhindern. Das neu entstehende

Gelande am Nordrand des Baufeldes Nord sollte maximal auf diesem Niveau liegen.
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Keinesfalls sollte das Gelandeniveau hoher liegen als die gewahlten EG -Hbhen, da sonst
der hohe Wasserspiegel zuerst in die Gebaude eindringt, bevor er Uber die Grinflachen

und FulRwege abfliel3t.

Im Baufeld Mitte wurde ein NotflieRweg zwischen Hafenallee und Hafenweg eingerichtet,
um einen zu hohen Wasserspiegel in der Hafenallee zu verhindern. Grundsatzlich erhalten
die Grunflachen des Baufelds Mitte einen Hochpunkt (35,32) in der Mitte des Baufeldes.
Eine der Grunflachen wird jedoch einige Zentimeter abgesenkt und bekommt keinen Hoch-
punkt, sodass hier ab einem Wasserspiegel von 57,26 m . NHN ein Abfluss in Richtung
Hafenweg einsetzt. Dieser Abfluss erfolgt nur bei Starkregenereignissen, die seltener als

100-jahrlich eintreten.

Ergebnis Tiefgaragenzufahrten: Wie beim 100-jahrlichen Starkregen bleiben die
Zufahrten der Tiefgaragen frei von einem extremen Starkregeneinstau, wenn sie die mind.

EG-Hbhen des jeweiligen Gebaudes einhalten.

6.5.6 Schutzhinweise

In die Tiefgaragenzufahrten des Baufeldes Nord von der Schillerstralle sind zum
nachhaltigen Uberflutungsschutz Schwellenhéhen auf einem Niveau von 57,60 m (. NHN
erforderlich. Diese Werte sind unbedingt einzuhalten, da die Senke Schillerstrale den
Gelandetiefpunkt im Gewassereinzugsgebietes 3293211 darstellt. Dementsprechend kann
es zu lang anhaltenden Zuflissen aus dem Gewassereinzugsgebiet kommen, es kénnen
groRe Wassermengen anfallen. Aus diesem Grund mussen die Tiefgaragen entlang der
SchillerstralRe weiterhin als Uberflutungsgefahrdet angesehen werden. Entsprechende

ObjektschutzmalRnahmen mussen hier zwingend eingeplant werden.

Die Tiefgaragenzufahrten, die an der Hafenallee (Baufeld Mitte) bzw. am Hafenweg liegen,
mussen ein Schwellenniveau von 57,40 m U. NHN einhalten. Die geplante Tiefgaragen-
zufahrt am Hafenweg im Baufeld Ost muss eine Schwellenhéhe von 57,60 m . NHN

einhalten.

Gebaudetechnik und Installationen sollten im gesamten B-Plangebiet mindestens auf EG-
Niveau eingebaut werden. Die EG-Hohen und Schwellenhéhen sind im Ubersichtslageplan

Starkregenruckhalt dargestellt.

Es wird empfohlen, eine weitere 2D-Berechnung bei Vorlage des Deckenhéhenplans

(Ausflihrungsplanung Stral3e und Freiflachen) durchzufihren.
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7 Wasserbilanzmodell

Die Wasserbilanz wurde mit dem Programm Wasserbilanz-Expert (WABILA) Version
1.0.0.1 beta der DWA gemal® DWA-A 102-4/BWK-M 3-4 ermittelt. Zusatzlich wurden
Ergebnisse des NA-Modells zur Dimensionierung der Grundacher und Landschaftsdacher

genutzt.

Das Programm WABILA ist ein einfaches Rechenverfahren im ,Zollstockmafistab“ fir die
Einschatzung des langjahrigen lokalen Wasserhaushalts in Siedlungsgebieten. Der Nieder-
schlag (P) teilt sich in die drei Komponenten Direktabfluss (R), Grundwasserneubildung
(GWN) und Verdunstung (ET.) auf. Zum Vergleich der Wasserbilanz des unbebauten
Zustands (unbebaute Kulturlandschaft) und der Planung erfolgt ein Vergleich der
Aufteilungswerte der drei Komponenten (a = Direktabfluss, g = Grundwasserneubildung,

v = Verdunstung).

Das Tiefbauamt der Stadt Munster fordert fir das B-Plangebiet eine Maximierung der
Verdunstung, da wegen der vielen Tiefgaragen im Gebiet nur eine geringe Versickerung zu

erwarten ist.

71 Eingangswerte

Die Gebietsdaten fur den unbebauten Zustand wurden aus dem hydrologischen Atlas

Deutschland entnommen. Es wurden die folgenden Werte angesetzt:

mittlere korrigierte jahrliche Niederschlagshéhe P = 814 mm/a

- mittlere jahrliche Abflusshéhe 351 mm/a

- mittlere jahrliche Grundwasserneubildung GWN = 258 mm/a

- mittlere jahrliche tatsachliche Verdunstungshéhe ET. = 464 m/a
- mittlere jahrliche potenzielle Verdunstungshéhe ET, = 575 mm/a

Als Durchlassigkeitswert des Untergrunds wurde anhand der Erkenntnisse aus den

vorhandenen Gutachten ki = 5*10" m/s = 1,8 mm/h angesetzt.

Die Abflussbilanz oberhalb der Tiefgaragen wurde aus den Ergebnissen des NA-Modells
der Fa. Optigrin enthommen. Fur die Flachen aufRerhalb der Tiefgaragen wurde auf die

Berechnung mit dem WABILA zurlickgegriffen (s. Anlage 06).

J:\P-W\30591-01\01_Projektmanagement\0102_Erlauterungen\010201_Bericht\Erl_30591.docx 3 3



f»’ WEBER

Ingenieure

7.2 Zielwerte unbebauter Zustand

Ziel des Wabila ist es, eine geplante Flachenversiegelung so zu optimieren, dass die
Verdunstung, die Versickerung und der Abfluss von Regenwasser mdglichst den Werten
des unbebauten Zustands entsprechen. FlUr den unbebauten Zustand ergeben sich

folgende Werte:
Abfluss: 33% Verdunstung 43 % Versickerung 24%

Allerdings erfolgt die geplante Bebauung nicht auf einer ,grtinen Wiese*, sondern auf einer

Industriebrache. Wahrend der Nutzung durch die Fa. Osmo lagen folgende Werte vor:

Abfluss: 72% Verdunstung 23 % Versickerung 5%.

7.3 Wasserbilanz oberhalb der Tiefgaragen

Die Wasserbilanz fiir die Flachen oberhalb von Tiefgaragen wurde durch die Fa. Optigrin
mit dem NA-Modell MIKE SHE erstellt. Die Ermittlung erfolgt fir jedes Baufeld getrennt. Die

Dokumentation findet sich im Anhang 02.
Fir die vier Tiefgaragen ergeben sich folgende Wasserbilanzen:

Tabelle 7: Wasserbilanz oberhalb Tiefgaragen

Tiefgarage Abfluss Verdunstung | Versickerung
Baufeld Nord 62% 38% 0%
Baufeld Mitte 60% 40% 0%
Baufeld Sud 65% 35% 0%
Baufeld Ost 71% 29% 0%

7.4 Modellaufstellung Wabila

Wegen der geplanten sehr dichten Bebauung und der starken Versiegelung des Gelandes
befinden sich praktisch alle Grinflachen oberhalb von Tiefgaragen. Bereits zu Beginn der
Planungen wurden Retentionsdacher favorisiert. Im Rahmen der Niederschlagsent-
wasserung wurden bereits maximale Malihahmen zur Verbesserung der Verdunstungs-
leistung gewahlt wurden. Unklar ist aktuell noch, wie grof3 der Anteil an intensiv begrunten
Dachern wird. Fir weitere Verbesserungen (z.B. offene Versickerungsmulden oder offenes

RRB) steht kein Platz zur Verfugung. Versickerungsanlagen sind wegen des teils hoch
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anstehenden Grundwasserspiegels nicht méglich. Aus diesem Grund werden keine

weiteren Optimierungsvarianten betrachtet.

Die Grindacher und Landschaftsdacher mit Retentionslamelle lassen sich nicht ohne
Weiteres ins WABILA eingeben, denn das Programm kennt nur Griindacher mit Intensiv-
oder Extensivbegriinung sowie Einstaudacher, die nicht begrint sind. (Grindach,

Flachdach herkdmmlich, Einstaudach).

Die Ermittlung der Wasserbilanz erfolgt getrennt flir folgende Teilbereiche des B-
Plangebietes: Baufeld Ost, Hafenallee, Hafenweg und Ewaldistral’e. Folgende Flachen des

Baufeldes Ost liegen aulRerhalb von Tiefgaragen (inkl. Betriebsweg Kanal):

Wasserbilanz Baufeld Ost

Tabelle 8: Baufeld Ost - Befestigungen auBerhalb der Tiefgaragen

Befestigung Acep psi Ay

[ha] [ha]
Retentionsgrindach, extensiv 0,16 0,1 0,02
herkdmmliches Flachdach 0,03 1,0 0,03
herkdbmmliches Spitzdach 0,05 1,0 0,05
Asphalt 0,01 1,0 0,01

Wege, Pflasterflachen

(Betonpflaster, Fugen 2-5%) 0,38 0,75 0,29

Grunflache (Bdschung
SchillerstralRe)

Summe 0,67 0,40

0,04 0,15 0,00

Ein Teil der Dachflachen des Bestandgebaudes bleibt herkdmmlich befestigt (Spitzdach
Hausnummer 46, A = 540 m?). Die Ubrigen Flachdachflachen (A = 1940 m?) teilen sich wie
folgt auf: 80% extensives Retentionsgriindach, 20% Dachfenster, Lichtkuppeln, herkbmm-
liches Flachdach. Im Wabila wird ein extensives Griindach angesetzt, dessen Abfluss in ein
offenes Regenbecken mit Dauerstau abflie3t. Das Regenbecken mit Dauerstau soll die
Retentionslamelle des Grindachs ersetzen, da der Bewuchs des Grindachs das zwischen-
gespeicherte Niederschlagswasser verdunstet. Die Verknipfung eines Grindachs mit

einem Einstaudach ist im Wabila leider nicht moglich.
Fir den bebauten Zustand ergibt sich folgende Abflussaufteilung:

Abfluss: 53% Verdunstung 31% Versickerung 16%.
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Damit erhoht sich die Abflussableitung gegentber dem unbebauten Zustand um 20 %, die
Grundwasserneubildung vermindert sich um 8 % und die Verdunstung vermindert sich um
12 %. Weitere Verbesserungen der Verdunstungsleistung ergeben sich durch intensiv
begriinte Dacher. Da noch nicht feststeht, welcher Anteil der Dachflachen zukinftig intensiv

begriint wird, wurde diese Flachennutzung nicht bertcksichtigt.

Wasserbilanz StraRen

Die StralRen Hafenallee, Hafenweg, Ewaldistralle und die Promenade entlang des

Baufeldes Siid werden folgendermalen befestigt:

Tabelle 9: Befestigungen der StrafRen

Befestigung Agp psi A,
[ha] [ha]
Asphalt 0,11 1,0 0,11

Wege, Pflasterflachen
(Betonpflaster, Fugen 2-5%)

Grinflachen 0,19 0,00 0,00
Summe 0,88 0,55

0,58 0,75 0,44

Wegen des autofreien Konzepts kdnnen viele Grunflachen in die Strallentrassen integriert

werden. Fur den bebauten Zustand ergibt sich folgende Abflussaufteilung:
Abfluss: 54 % Verdunstung 12 % Versickerung 34 %.

Die folgende Abbildung stellt die Wasserbilanzen der Varianten unbebaut und bebaut

gegenuber:

350

B unbebaut

I bebaut
150

o
o Q9
Lal

Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Abbildung 10: Vergleich der Wasserbilanzen
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Alle Ergebnisse finden sich im Anhang 06.

7.5 Fazit

Das Konzept der Niederschlagsentwasserung enthalt mit den gewahlten Retentions-
dachern und Retentionslandschaftsdachern bereits maximale Malnahmen zur Ver-
besserung der Verdunstungsleistung. Weitere Optimierungen kénnen sich im Verlauf der
weiteren Planung ergeben. Bisher wurden keine intensiv begriinten Dacher bericksichtigt,
da sie nicht verlasslich zu prognostizieren sind. Ein hoher Anteil an intensiv begriinten
Dachern verbessert insbesondere die Verdunstungsleistung, und wird daher empfohlen.
Fur weitere Verbesserungen (z. B. offene Versickerungsmulden oder offenes RRB) steht

kein Platz zur Verfugung.

Méglicherweise ergibt sich durch ein detailliertes Bodengutachten zu einem spateren
Zeitpunkt die Moglichkeit, in bestimmten Bereichen Niederschlagswasser zu versickern.
Aktuell lassen die Unklarheiten hinsichtlich der Altlasten und die vorliegenden Informationen

zum Grundwasserspiegel die Planung einer gezielten Niederschlagsversickerung nicht zu.
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8 Zusammenfassung

Am Stadthafen in Minster soll das Areal der ehemaligen Firma Osmo (Aex = 5,29 ha) eine
neue Nutzung als verdichtetes innerstadtisches Quartier erhalten. Das neue Quartier soll
nach den Grundsatzen der wasserbewussten Stadtentwicklung geplant und gebaut
werden. Dementsprechend soll das gefasste Niederschlagswasser, soweit mdglich, im
Quartier verbleiben. Diese Anforderungen werden erfiillt, wenn die Dachflachen so weit wie
madglich als Retentionsdacher ausgebildet werden. Auch die Grinflachen oberhalb der
Tiefgaragen sind mit einer Retentionsschicht zu versehen. Baut man fir alle Dach- und
Grinflachen oberhalb der Tiefgaragen eine ca. 8 cm starke Retentionsschicht ein, so
kénnen diese Flachen gemal NA-Modell des Herstellers Optigriin den 100-jahrlichen Stark-

regen aufnehmen.

Die Flachen auf3erhalb der Tiefgaragen, insbesondere die StralRenflachen, entwassern
gedrosselt zum stadtischen Regenwasserkanal in der SchillerstraBe. Gemall der
Vorzugsvariante entsteht ein Regenwassernetz, das an der Kreuzung Schillerstralie/
EwaldistraBe in den RW-Kanal der Schillerstral’e einleitet. Fur dieses Netz ist eine

Retention in einem Regenrickhaltekanal notwendig.

Ein Anschluss an den Schmutzwasserkanal in der Schillerstralle ist zwar mdglich, aller-
dings ware nur ein Sohlgefalle von | =1 %, mdglich, da der Regenwasserkanal in der
Schillerstral’e gequert werden muss. Daher wird empfohlen, das Schmutzwasser des
gesamten Gebietes an den Mischwasserkanal im Hafenweg anzuschlieRen. Das Baufeld
Nord soll Uber Hausanschlussleitungen an den Schmutzwasserkanal in der Schillerstralle
angeschlossen werden. Es entsteht ein Schmutzwasseranfall von Qiam = 6,1 I/s und ein

Spitzenabfluss von Qramax = 9,0 I/s.

Fiur das gesamte B-Plangebiet wurde mittels 2D-Simulation nachgewiesen, dass der 100-
jahrliche Starkregen (hn =42 mm, D = 60 min) keinen Schaden anrichtet. Auch fir ein
aulBergewohnliches Regenereignis (hn =90 mm, D =60 min) wird gezeigt, dass keine
groReren Schaden entstehen. Dazu sind die in diesem Bericht genannten Hohenangaben
fur die Erdgeschosshéhen einzuhalten. Insbesondere fir die Bebauung entlang der
Schillerstralle mussen relativ hohe Erdgeschosshéhen und Rampenhdhen fur die Tief-

garagenzufahrten eingehalten werden, um eine Uberflutung bei Starkregen zu vermeiden.
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Es wird empfohlen, eine weitere 2D-Berechnung bei Vorlage des Deckenhdhenplans

(Ausfihrungsplanung Stral3e und Freiflachen) durchzufihren.

Aufgestellt:
Wuppertal im Marz 2025/KPO/ANK/30591-01
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