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1 VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG
11 VERANLASSUNG

Die Klaranlage Munster-Hiltrup im Stadtteil Hiltrup gelegen, auf der sogenannten Kanalinsel,
wurde im urspriinglichen Zustand 1976 in Betrieb genommen. 1984 wurde die Klaranlage zur
weitergehenden Stickstoffelimination ausgebaut. Seither wurden weitere Aus- und Umbauten
durchgefiihrt. Die aktuell genehmigte AusbaugréRe betragt 30.000 EW.

Die Stadt Munster hat sich dazu entschieden, die bestehenden Klaranlagen ,Am Loddenbach*
und ,Geist” stillzulegen und die bestehende Klaranlage Hiltrup zu einer zentralen Klaranlage
auszubauen. Dies erfolgt in Form eines kompletten Neubaus der Klaranlage unter Einbezie-
hung der Abwasser der beiden stillzulegenden Klaranlagen.

Fur die Erweiterung der Klaranlage Munster-Hiltrup steht das bisherige Gelande der Klaran-
lage Hiltrup einschlief3lich der Flache des Schénungsteiches sowie eine angrenzenden Erwei-
terungsflache zur Verfigung.

Die an die Planungsgemeinschaft DTA (Dahlem, Tuttahs & Meyer, Atemis) beauftragten bzw.
in weiteren Beauftragungsphasen abzurufenden Leistungen umfassen neben den Grundleis-
tungen zur Objektplanung fur Ingenieurbauwerke und Gebaude, Verkehrsanlagen, zur Fach-
planung der technischen Ausriistung (Maschinen-, Verfahrens-, EMSR-Technik) sowie zur
Fachplanung der Tragwerksplanung zahlreiche weitere besondere Leistungen einschlief3lich
ortlicher Bauliberwachung sowie Nachunternehmerleistungen zur Umweltvertraglichkeitspru-
fung / Landschaftspflegerischer Begleitplan, Geotechnik, Vermessung, Strdomungssimulation
und Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordination.

1.2 ZIELSETZUNG

Vorrangiges Ziel ist es, eine moderne und hinsichtlich der Eliminationsraten leistungsfahige
Klaranlage zu errichten. Dies schliel3t auch eine vierte Reinigungsstufe zur weitgehenden Spu-
renstoffelimination ein. Die neue Klaranlage soll beziiglich der Bevdlkerungsentwicklung und
mdoglicher zukinftiger Anforderungen, z. B. hinsichtlich Klimaschutz, Energieeffizienz, Was-
serwiederverwertung, Hygiene oder Spurenstoffen zukunftssicher und flexibel sein. Daher sind
schon jetzt moderne Technologien beispielsweise zur Spurenstoffelimination und Hygienisie-
rung mitzubetrachten und umzusetzen.

Vor dem Hintergrund des erklarten Ziels der Stadt Minster, bis 2030 Klimaneutralitat zu errei-
chen, liegt besonderes Augenmerk auf effizienten und nachhaltigen Technologien, Baustoffen
und Bauverfahren. Neben einer Verbesserung der Gewdasserqualitét sollen diese Technolo-
gien einerseits eine Minimierung des Energiebedarfs und weitgehende Vermeidung von Treib-
hausgasemissionen beglnstigen sowie andererseits die Ruckgewinnung von Energie und
Ressourcen aus dem Abwasser und ggf. Nebenanlagen (z. B. Photovoltaikanlagen) ermogli-
chen. Daruber hinaus wird im Rahmen der Vorplanung geprift, ob die Errichtung einer Wind-
energieanlage, ggf. in Kooperation mit den Stadtwerken Minster, mdglich und zielfihrend sein
kann.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Klaranlage hochwassersicher zu gestalten. Nieder-
schlagsereignisse wie im Juli 2014 und zuletzt im Juli 2021 sind in dieser Auspragung zwar
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meist lokal begrenzte Ausnahmen, eine Haufung von extremen Starkregen ist jedoch nach-
weisbar und wird fir viele Stadte und Gemeinden auch zukinftig eine wachsende Bedrohung
darstellen, der man vorbeugend entgegentreten muss.

Der Baubeginn ist fiir das 1. Quartal 2026 geplant. Die Inbetriebnahme und Ubergabe der
neuen Anlagen an den Betrieb sind flir das Jahr 2031 anvisiert.
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2 VERWENDETE UNTERLAGEN
2.1 ZU GRUNDE LIEGENDE UNTERLAGEN

Im Folgenden sind die von der Stadt Munster zur Verfligung gestellten Unterlagen sowie sons-
tige im Rahmen der Grundlagenermittlung verwendete Quellen zusammengestellt:

[1] Leistungsbeschreibung ,Vergabe von Planungsleistungen fir die Erweiterung der
Klaranlage Munster-Hiltrup®, Stadt Minster im Februar 2022

[2] Anhang 2 zur Leistungsbeschreibung ,Gewasserdkologisches Gutachten zur Bewer-
tung der Auswirkungen durch die Einleitung von Abwasser bei Neubau der KA Sid in
den Emmerbach: Priifung des Verschlechterungsverbotes und Zielerreichungsgebo-
tes”, Stadt Minster im Februar 2022

[3] Hauptklaranlage Minster-Siuid, Bestandsanalyse zur Infrastruktur und Zusammen-
stellung der Gutachterleistungen fiir die Planung, aufgestellt von Tuttahs & Meyer im
Mai 2021

[4] Konzeptstudie (Bedarfsplanung) Erweiterung KA Hiltrup, aufgestellt von Dr. Born und

Dr. Ermel im April 2021

[5] Klaranlage Hiltrup, Studie zur Erweiterung der Klaranlage Hiltrup fiir verschérfte
Uberwachungswerte und Bevélkerungszuwachs, aufgestellt von Frilling + Rolfs
GmbH September 2017

[6] Plausibilitatspriifung Anderungsanzeige GKE Ingenieure (Phosphorelimination) Klér-
anlage Munster-Hiltrup, aufgestellt von Tuttahs & Meyer im Juni 2016

[7] Erstellung eines Konzeptes zur Sanierung der Bellftungseinrichtungen auf der Klar-
anlage Hiltrup, aufgestellt von setacan GmbH im Oktober 2016

[8] Erweiterung der Klaranlage Hiltrup in Munster Westfalenstral3e 254, Baugrundunter-
suchung, aufgestellt von HINZ Ingenieure im Oktober 2010

[9] Hydraulische Untersuchung Emmerbach, Ingenieurbliro Sénnichsen & Partner, Min-
den, im Juli 2006

[10] Neubau Klaranlage Sid Am Standort der Klaranlage Hiltrup Westfalenstral3e 254,
Baugrunduntersuchungen, Orientierendes Baugrundgutachten, aufgestellt von K.
Umpfenbach im September 2021

[11] Raumanalyse zur Erweiterung der Klaranlage Minster-Hiltrup, aufgestellt von regio
gis + planung im November 2022

[12]  Vermessung KA Sid, AGB 20-1308, Vermessungs- und Katasteramt der Stadt
Munster, Juni 2020

[13] Hauptklaranlage Miinster-Sud — Bestandsanalyse zur Infrastruktur und Zusammen-
stellung der Gutachterleistungen fur die Planung, aufgestellt von Tuttahs & Meyer In-
genieurgesellschaft GmbH, im Mai 2021

[14] Bebauungsplan Hiltrup Nr. 13, Klaranlagenerweiterung Hiltrup-West vom 23.09.1970
[15] Bericht Kampfmittelbeseitigungsdienst vom 26.03.2020
[16]  Stellungnahme Denkmalschutz vom 26.08.2019
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[17]  Schadstoffkataster der Fa. BGA vom 18.06.2021

[18]  Starkregengefahrenkarten KA Hiltrup

Nach dem Anforderungskatalog der DTA wurden vom Tiefbauamt der Stadt Miinster verschie-
dene Unterlagen zur Verfiigung gestellt. Der Anforderungskatalog mit den tbergebenen Un-
terlagen ist in Anlage 1 dokumentiert.

2.2 RICHTLINIEN UND LITERATUR

[19] ATV-Handbuch
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3 BESTEHENDE ANLAGE

Die Klaranlage Hiltrup verfiigt in der mechanischen Reinigung Uber einen zweistraigen Re-
chen sowie einen zweistralligen Sandfang mit Fettkammern und einem Kombibecken. Das
Kombibecken besteht aus einem inneren Kreis, der als Vorklarung und einem &uf3erem Kreis-
ring, der als Hochlastbecken betrieben wird. Die biologische Reinigung erfolgt in vier separaten
Becken mit Oberflachenbellftung / Druckbeliiftung. Das Hochlastbecken als auch die beiden
Belebungsbecken B1.1 und B1.2 dienen als Bio-P-Becken. In den Belebungsbecken 2 und 3
finden die Nitrifikation und Denitrifikation statt. Die Nachklarung erfolgt mittels zwei Rundbe-
cken mit anschlieBendem Schodnungsteich. Die Einleitung des gereinigten Abwassers erfolgt
in den Emmerbach.

Die Schlammbehandlung besteht aus einer maschinellen Uberschussschlammeindickung.
Der Primarschlamm und der eingedickte Uberschussschlamm werden mittels Saugwagen zur
Klaranlage ,Am Loddenbach® transportiert und dort anaerob stabilisiert.

Der Betrieb der Anlage erfolgt auf Grundlage eines Erlaubnisbescheides zur Einleitung von
gereinigtem Abwasser aus der Klaranlage Hiltrup vom November 2017.

Schonungsteich ,
- nicht mehr in Betrieb! /'

sohlamm-PW
J& 350 m*h

v
Belebungsbecken 2 Ablauf

V=1350m*

Belebungsbecken 3

V= 86830m*

Abbildung 3-1: Schematische Darstellung der bestehenden Klaranlage Hiltrup [5]
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Abbildung 3-2: FlieRbild der bestehenden Klaranlage Hiltrup [5]
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4 ERMITTLUNG DES NUTZERBEDARFS

Die Erweiterung der Klaranlage Hiltrup sieht einen kompletten Neubau unter Einbeziehung der
vorhandenen Klaranlagen ,Am Loddenbach® und ,Geist* auf dem Gelande der Klaranlage
Hiltrup vor. In mehreren Workshops wurden im Zuge der Grundlagenermittlung die wesentli-
chen Anforderungen an die neue Kléaranlage mit Bezug auf Eliminationsleistungen, Bau, Be-
trieb und Nachhaltigkeitsaspekte erarbeitet (,Nutzerbedarf).

Diese Anforderungen werden nachfolgend zusammengefasst.

41  ALLGEMEINES

Ziel ist es, einen zukunftssicheren Ausbau der Klaranlage unter Einbeziehung von entspre-
chenden Reserven zu vollziehen. Zur Festlegung der Ausbaugrofen bzw. der zukilnftigen
stofflichen und hydraulischen Belastung der Klaranlage wurden auf Grundlage der vorhande-
nen Betriebsdaten der drei zusammenzufassenden Klaranlagen sowie der Wachstumsprog-
nosen fur Bevolkerung und Gewerbe in den nachsten Jahrzehnten die vorliegenden Betriebs-
daten der Jahre 2017 bis 2021 ausgewertet (siehe Kapitel 7 und 8).

Bei der Planung der Anlage wird es darauf ankommen, die Platzverhaltnisse optimal auszu-
nutzen und spatere Erweiterungen zu ermdglichen. Aus diesem Grund werden Konzepte er-
arbeitet, die sowohl konventionelle Verfahren als auch kompaktere Bauweisen (z. B. Memb-
ranbelebungsanlage) beriicksichtigen. Hinsichtlich der Auswahl des Verfahrens zur Spuren-
stoffentfernung werden sowohl energetische Aspekte als auch Verbrauche von Betriebsmitteln
betrachtet. Vor diesem Hintergrund wurde in den ersten Besprechungen und Workshops deut-
lich, dass Mdglichkeiten zur Gewinnung und Speicherung erneuerbarer Energien ebenfalls in-
tensiv betrachtet werden sollen.

Die Planung soll insgesamt die zukinftige flexible verfahrenstechnische und bautechnische
Anpassung der Klaranlage hinsichtlich Ausbaugrof3e und Reinigungszielen erméglichen.

4.2 REINIGUNGSZIELE / GEWASSERSCHUTZ

Bereits im Rahmen des Vergabeverfahrens wurden die voraussichtlichen zukinftigen mai3-
geblichen Uberwachungswerte durch die Stadt Miinster mitgeteilt:

Tabelle 4-1: Voraussichtliche Uberwachungswerte fiir die erweiterte KA-Hiltrup [1]

Parameter Uberwachungswert
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 56 mg/l
Ammonium-Stickstoff (NHa-N) 4 mg/l
Anorganischer Stickstoff (Nanorg) 13 mg/l
Gesamt-Phosphor (Pges) 0,6 mg/l

Aufgrund der Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie wurden von den Regulierungsbehdrden
MaRnahmenplane entwickelt, mit denen Verscharfungen der zukiinftigen Uberwachungswerte
der allgemeinen chemischen Parameter einhergehen kdnnen. Es besteht ein Verschlechte-
rungsgebot / Zielerreichungsgebot fur das Gewasser. Aus dem gewasserdkologischen Gut-
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achten [2] ergeben sich immissionsseitig folgende Grenzwerte, die in Form von Betriebsmittel-
werten einzuhalten sind:

Tabelle 4-2: Voraussichtliche Betriebsmittelwerte firr die erweiterte KA-Hiltrup [1]

Parameter Uberwachungswert
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 23 mgl/l
Ammonium-Stickstoff (NH-N) 0,4 -0,8 mg/l
Anorganischer Stickstoff (Nanorg) 1,8-2,3mgl/l
Gesamt-Phosphor (Pges) 0,12 - 0,15 mg/I

Weitere Restriktionen zu den allgemeinen chemisch-physikalischen Parametern kénnen dem
gewasserokologischen Gutachten entnommen werden (pH-Wert, Chlorid, Nitrit etc.).

4.3 SPURENSTOFFELIMINATION

Es wird davon ausgegangen, dass aufgrund der Notwendigkeit zur Reduktion anthropogener
Spurenstoffe, Rickhalt multiresistenter Keime sowie von Partikeln aus Mikroplastik zukiinftig
zusatzliche einzuhaltende Anforderungen definiert werden. Hinweise darauf liefert beispiels-
weise der Referentenentwurf der Kommunalabwasserrichtlinie ,Proposal for a revised Urban
Wastewater Treatment Directive” vom 26.10.2022 [29]. Dieser Entwurf sieht vor, dass alle
Klaranlagen mit einer Ausbaugréf3e von gréf3er oder gleich 100.000 E spatestens ab dem
31.12.2035 mit einer Spurenstoffelimination ausgeristet sein mussen. Die Eliminationsrate
soll dabei bezogen auf mindestens sechs Leitparameter (aus einer Liste von 12 Stoffen) ge-
mafn Anhang zum o. g. Entwurf bei 80 % liegen.

Im Zuge der Vorplanung werden in Abstimmung mit dem Bauherrn die hier zu betrachtenden
Leitparameter ausgewahlt. Die sich ggf. im Laufe der Projektbearbeitung &ndernden gesetzli-
chen Rahmenbedingungen werden dabei berticksichtigt.

Mit Blick auf die Corona-Pandemie kénnten zukiinftig zusatzliche Anforderungen oder Malf3-
nahmen, beispielsweise ein Gesundheitsparameter-Monitoring, gefordert werden. Dabei soll
es regelmafige Messungen von Antibiotika-Resistenzen an den Zu- und Ablaufen von Klar-
anlagen >100.000 E geben.

4.4 SCHLAMMBEHANDLUNG

Der zukiinftig anfallende Primér- und Uberschussschlamm soll gemeinsam anaerob stabilisiert
und anschlielend entwéssert werden. Der entwasserte Klarschlamm soll einer Verbrennungs-
anlage zugefihrt werden.

Das anfallende Faulgas soll gespeichert und in einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (z.B.
BHKW) zur Strom- und Warmeerzeugung verwertet werden.
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4.5 NACHHALTIGKEIT UND KLIMANEUTRALITAT

Vor dem Hintergrund des erklarten Ziels der Stadt Minster, bis 2030 Klimaneutralitét zu errei-
chen, sowie den Zielen der globalen UN-Nachhaltigkeitsstrategie, liegt ein besonderes Augen-
merk auf effiziente und nachhaltige Technologien sowie Ressourcen schonenden Bauweisen.
Aber auch 6konomische und soziale Gesichtspunkte sind zu bericksichtigen. Die wesentli-
chen Bausteine einer umfassenden Nachhaltigkeitsstrategie sind:

A) Okologie:

¢ Ressourcen und umweltschonender Bau durch optimierten Einsatz
e Geringe Flacheninanspruchnahme

e Malinahmen zum Klimaschutz

e Erhaltung und Férderung der Biodiversitat

o Reduzierung Energie- und Wasserverbrauch

e Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen

e Betrachtung aller erforderlichen Energie- und Stoffstrome von der Gewinnung Uber
den Transport / Einbau und Ruckbau

e Sowie die globalen und lokalen Umweltwirkungen durch den Energieverbrauch aus
der Herstellung der Baustoffe und in der Phase der Gebaudenutzung

e Ziel Minimierung der Umweltbelastung auf lokaler und globaler Ebene

B) Okonomie:

e Betrachtung der Anschaffungs- Errichtungs- und Baufolgekosten

e > Fokus auf Lebenszykluskosten, Wirtschaftlichkeit und Wertstabilitat
e Nachhaltige Stadte und Gemeinden

e Industrie, Innovation und Infrastruktur

C) Soziales:

e Fokus auf soziale und kulturelle Identitéat sowie Wertempfinden des Menschen

e Bezahlbare und saubere Energie

e Gesundheit und Wohlergehen

e Beurteilung der Umgebung spiegelt Grad des Wohlbefindens und Motivation wider

o Nutzerbedurfnisse, Funktionalitat sowie kulturelle und asthetische Bedeutung der Ge-
baude (insbesondere Betriebsgebéude)

Ein wesentlicher Baustein zur Erreichung dieses Ziels ist die Deckung des Energiebedarfs aus
erneuerbaren Energien. Hierzu wurden im Rahmen von Besprechungen und Workshops be-
reits verschiedene Optionen beleuchtet. Als besonders zielfiihrend wurden die Errichtung einer
Windenergieanlage auf dem Gelande der Klaranlage Hiltrup (in Kooperation mit den Stadtwer-
ken Minster) sowie die Nutzung von Solarenergie mittels Photovoltaikanlagen identifiziert.
Weitere potenzielle Energiequellen sind die Klargasverstromung, Wasserkraft sowie die Riick-
gewinnung von Warme aus dem Abwasserstrom. In diesem Zusammenhang wurden bereits
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erste Gesprache mit den Stadtwerken Minster gefiihrt. Die mdglichen Technologien — auch
zur Speicherung und ggf. Riickverstromung von tUberschissiger elektrischer Energie —werden
im Zuge der Vorplanung vertieft.

-—5 -
= S
M - LRy
_E | S _ Elektrolyse

- e A — Methanislerung
Windkraft L+

Gasnetz

%voltalk ]

H,0

4—
vv

Stromnetz / sonstige Speicherung
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ee g 'f-'ﬁw;z‘serreinigung | 7 A — &

Sonst. Abnehmer
Faulgas Gasaufbereitung bzw. Abwarme

Co-Substrate

Klarschlamm Faulung
T

»
»

WE rme

Abbildung 4-1: Potenziale erneuerbarer Energien am Standort Minster-Hiltrup

4.6 BETRIEBSGEBAUDE UND SONSTIGES

Der Neubau der Klaranlage Hiltrup beinhaltet auch ein neues Betriebsgebaude, in das eben-
falls Labor, Werkstétten, Sozialraume, Umkleideraume usw. integriert werden sollen. Daneben
sind Fahrradstéander, PKW-Parkplatze und eine Garage vorzusehen.
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5 KONZEPTION DER NEUEN KLARANLAGE HILTRUP
51 UBERBLICK

Die wesentlichen Verfahrensstufen der neu zu errichtenden Klaranlage Hiltrup sind in Abbil-
dung 5-1 dargestellt. Neben der mechanischen und biologischen Reinigung wird eine 4. Rei-
nigungsstufe zur Spurenstoffelimination errichtet. Das gereinigte Abwasser wird in den Em-
merbach eingeleitet. Neben den in der Abwasserverordnung definierten Anforderungen an die
Ablaufqualitat werden im Rahmen der weiteren Planung auch die Qualitdtsanforderungen bei
einer méglichen Abwasserwiedergewinnung betrachtet.

Die Primar- und Uberschussschlamme werden anaerob behandelt und entwassert. Das
Schlammwasser wird in die biologische Reinigungsstufe zuruckgefihrt. In der Planung wird
die Option einer Schlammwasserbehandlung betrachtet. Das Faulgas wird Uber BHKWSs ver-
wertet. Der erzeugte Strom bildet einen Baustein der Energiebereitstellung. Zusétzlich wird die
Implementierung weiterer erneuerbarer Energie (Windkraft und Photovoltaik) am Standort be-
trachtet. Grundsatzlich sieht das Konzept der Klaranlage Hiltrup vor, die benétigte Energie
sowohl Strom als auch Warme, gréRtenteils bis vollstandig auf dem Betriebsgelénde selbst-
standig zu erzeugen.

Strombezug EVU Falimittel / ggf. C-Quelle/  Flockungsmittel ~ Aktivkohle u.fo. Ozon
Betriebsstoffe MBR

ABWA:

erernnas # Option Reuse

CQER

ORI L=TE

Mechanik Biologische 4. Reinigungs- 1 A= Emmerbach

Stufe stufe

ENERGIE

wasserbehandlung
Schlamm-

behandlung

Rechengut / Sandfanggut / Fett

Abbildung 5-1: Blockschema der geplanten Klaranlage Hiltrup
5.2 MECHANISCHE REINIGUNGSSTUFE

Die mechanische Reinigungsstufe wird mit einer Rechenanlage, einem belifteten Sand- und
Fettfang und einer Vorklarung geplant. In Abhangigkeit der nachfolgenden biologischen Rei-
nigungsstufe ist ggf. auch eine Siebanlage zur weitergehenden Feststoffabtrennung erforder-
lich. Die Ausfiihrung der Vorklarung hat einen entscheidenden Einfluss auf die Zulaufqualitat
der Biologie und den Primarschlammanfall. Insgesamt ist bei den mechanischen Verfahrens-
stufen eine hohe Flexibilitat im Anlagenbetrieb durch eine entsprechende MehrstraRigkeit und
z.B. die Méglichkeit der Bypassfuhrung der Vorklarung erforderlich. Weitere wesentliche Kri-
terien fir die Ausfihrung ist eine platzsparende und kompakte Bauweise und Mdglichkeiten
der Erweiterbarkeit fur die Ausbaustufe 2.

Mai 2023 Seite 11



DTA

DAHLEM - TUTTAHS & MEYER - ATEMIS

: Beliifteter Sand- ggf. AW aus 4.RS
Rechen f. Sieb .
l9g und Fettfang Vorklarung
Fettzur Faulung
Klaranlagen- | Biologie
—— . T 9
zulauf H
! ¥ |
Rechengut- " i }
— Sandwéscher i Priméarschlamm

zur Faulung

Abbildung 5-2: Blockschema der mechanischen Reinigung der geplanten Klaranlage Hiltrup

5.3 BIOLOGISCHE STUFE

Die Belebungsbecken bilden eine Einheit mit der Abtrennung des Belebtschlamms einschliel3-
lich der Ruckfiihrung des Riicklaufschlamms bzw. der Entnahme des Uberschussschlamms
mit Zufihrung zur Schlammbehandlung. Im Zuge der Vorplanung wird die Entscheidung ge-
troffen, ob hier eine konventionelle Belebung mit Nachklarbecken oder alternativ ein Memb-
ranbioreaktor bevorzugt wird.

Die beiden Verfahren unterscheiden sich z. T. erheblich zum Beispiel hinsichtlich der Reini-
gungsleistung (z. B. Feststoffe, Mikroplastik, Viren, Keime), jedoch auch in Bezug auf Investi-
tions- und Betriebskosten und Flacheninanspruchnahme. Die Auswahl des Verfahrens wirkt
sich weiterhin auf die Anforderungen an die mechanische Reinigungsstufe sowie die Optionen
zur Spurenstoffelimination aus und kann deshalb immer nur im Kontext mit der Gesamtanla-
genkonzeption und den zu definierten Reinigungsanforderungen und Umweltzielen (z. B. Was-
serwiederverwendung) gesehen werden.

In der Vorplanung werden deshalb beide Alternativen ggf. inkl. verschiedener Untervarianten
betrachtet und anhand mehrerer Kriterien (z. B. Technik, Betrieb, Okonomie, Okologie) mitei-
nander verglichen. Als Entscheidungshilfe dient eine Nutzwertanalyse, die in Tabellenform zu-
sammengefasst wird (beispielhaft in Anlage 5 dargestellt).

5.4 SPURENSTOFFELIMINATION

Zur Elimination von Spurenstoffen wird die sogenannte ,vierte Reinigungsstufe® errichtet. Prin-
zipiell werden zur Spurenstoffelimination adsorptive Verfahren mit Aktivkohle und oxidative
Verfahren mit Ozon auf Klaranlagen eingesetzt. Dabei sind die Abwasserzusammensetzung
und die definierten Zielwerte entscheidend fur die Verfahrenswabhl.

Fir die Klaranlage Am Loddenbach, die Klaranlage Geist und die Klaranlage Hiltrup wurden
Machbarkeitsstudien zur Spurenstoffelimination durchgefuhrt. Hierbei wurden die Klaranla-
genablaufe u.a. auf ausgewahlte Rontgenkontrastmittel, Arzneimittel, Korrosionsschutzmittel
und Pestizide untersucht. Die Ergebnisse der Studien zu den ausgewiesenen Vorzugsvarian-
ten kénnen, auf die neu zu errichtende Klaranlage nicht angewandt werden, da die Bewertung
standortspezifisch ist. So wurde fir die Klaranlage Am Loddenbach eine GAK-Filtration emp-
fohlen und fur die Klaranlage Geist die Ozonung mit anschlieBender Behandlung im Sché-
nungsteich.
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Im Hinblick darauf, dass die zuklnftige Abwasserzusammensetzung mit der 1. Ausbaustufe
bis 2055 und der 2. Ausbaustufe bis 2080 nicht erfassbar ist, wird nach derzeitigem Stand ein
mehrstufiges Verfahren mit Ozonung und Aktivkohle vorgesehen.

In der Vorplanung wird auch die Option zum Einsatz von Pulveraktivkohle aus der Trinkwas-
seraufbereitung betrachtet. Die PAK wird im Wasserwerk Hohe Ward in Munster eingesetzt
und nach entsprechender Standzeit bzw. Beladung ausgetauscht. Fiur die weitere Planung
sind die Wirksamkeit, die Verfugbarkeit, der Transport und die Dosierung der Aktivkohle als
auch die Genehmigungsfahigkeit zu prifen.

Bei allen Klaranlagenablaufen wurden in den Untersuchungen der Machbarkeitsstudien er-
héhte Bromidkonzentrationen mit ca. 0,20 bis 0,25 mg/l nachgewiesen. Bei diesen vergleichs-
weise hohen Bromidkonzentrationen besteht bei einer entsprechenden Ozondosis die Gefahr
der Bromatbildung. Zum Schutz aquatischer Organismengruppen soll ein Bromatwert bis
50 pg/L eingehalten werden (Schweizerische Zentrum fiir angewandte Okotoxikologie). Das
Kompetenzzentrums Mikroschadstoffe NRW empfiehlt bei Bromidkonzentration > 0,15 mg/I
Laboruntersuchungen zur Ozonzehrung und zum Bromatbildungspotential. Derzeit werden die
drei Klaranlagenablaufe bei Trocken— und Mischwasserzufluss auf Bromid beprobt.

5.5 SCHLAMMBEHANDLUNG

Insgesamt soll ein Konzept zur Behandlung des anfallenden Klarschlamms erstellt werden,
dass an das jeweilige Konzept der Abwasserreinigung angepasst ist. Im Wesentlichen handelt
es sich hier um den Primarschlamm aus der mechanischen Reinigungsstufe und um den Uber-
schussschlamm aus der biologischen Reinigungsstufe, die zu behandeln sind. Eine Annahme
von Co-Substraten ist nicht vorgesehen.

Die anfallenden Schlamme sollen nach der Eindickung gemeinsam in einer Faulturmanlage
anaerob behandelt werden. Der ausgefaulte Schlamm wird im Anschluss entwassert, zwi-
schengelagert und zur thermischen Verwertung abgefahren.

Das bei der Entwasserung des Klarschlamms anfallende Prozesswasser soll in einem Zwi-
schenspeicher gesammelt und im Hauptstrom mitbehandelt oder separat behandelt werden.
Eine separate Behandlung des Prozesswassers ware auf das jeweilige Konzept der Abwas-
serreinigung im Hauptstrom abzustimmen und auch mit Bezug auf Erweiterungsméglichkeiten
Zu optimieren.

Das bei der anaeroben Schlammbehandlung anfallende Methangas soll in einer Kraft-Warme-
Kopplungsanlage zur Erzeugung von elektrischer und thermischer Energie verwertet werden.
In diesem Zusammenhang wird auch ein Gasspeicher sowie eine Gasfackel in das Konzept
integriert.

Insgesamt soll zur Schlammbehandlung ein ganzheitliches Konzept erstellt werden, bei dem
im Zuge der Planung zu prifen ist, ob weitergehende oder ergénzende Verfahrensstufen inte-
griert werden kdnnen, um die Wirtschaftlichkeit oder die Umweltfreundlichkeit des Gesamtkon-
zeptes zu verbessern.
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Abbildung 5-3: Blockschema der Schlammbehandlung und Gasverwertung
5.6 BETRIEBSGEBAUDE

Das neue Betriebsgebaude soll Arbeitsplatze und Sozialrdume fir die Mitarbeiterinnen der
neuen Klaranlage Hiltrup beinhalten. Optional sollen auch Arbeitsplatze/Sozialrdume fir eine
Kolonne des Netzbetriebs/Pumpwerk geschaffen werden. Die dafiir benétigten Kapazitaten
sind in der nachfolgenden Auflistung in Klammern aufgefthrt:

e Biroraume / Verwaltung mit ca. 20 Buroarbeitsplatzen + Archiv
o 2 Arbeitsplatze Messtechnik

e 2 Besprechungsraume

e Warte / Meisterblro mit 2 Arbeitsplatzen + Krisenraum
e SozialrGume

e Kuche

e Umkleiderdume fiir ca. 50 Mitarbeiterinnen (10)

e 1 Schlosserei (1)

e 1 Elektrowerkstatt (1)

e Labor

o 1 Zentrallager (1) + dezentrale Lagerstellen

e 30 Mitarbeiterparkplatze (10), inkl. Behindertenparkplatz
e Besucherparkplatz

e Garage mit 5 bis 6 Stellplatzen

e 10 Fahrradstander

e E-Ladestation Kfz und E-Bike

Der genaue Nutzerbedarf, die gewtinschte Anordnung (z. B. zentral, dezentral), Mehrstockig-
keit usw. wird zu Beginn der Vorplanung erarbeitet und festgelegt.
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6 PLANUNGSRANDBEDINGUNGEN

Bei der Umsetzung der Anlagenkonzeption gemaR Kapitel 5 sind zahlreiche Randbedingun-
gen z. B. hinsichtlich Flachenverfugbarkeit, Reinigungszielen, Immissionsschutz, Artenschutz,
Brandschutz u. . zu berticksichtigen. Die wichtigsten Randbedingungen sind nachfolgend be-
schrieben.

6.1 LAGE DES VORHABENS
Die Adresse der Abwasserreinigungsanlage lautet:

Stadt Minster
Klaranlage Hiltrup
Westfalenstr. 254
48165 Munster

Die Klaranlage Munster-Hiltrup befindet sich im Stadtteil Hiltrup auf der sogenannten Kanalin-
sel zwischen den beiden Armen des Dortmund- Ems- Kanals.

Das Klarwerksgelande ist in seiner Ausdehnung allseitig begrenzt:
e ndrdlich durch den Dortmund-Ems-Kanal und Westfalenstral3e,
e westlich durch das Privatgrundstiick Inh. Ludger Bornemann bzw. Rosalia Riising
e sudlich durch den Dortmund-Ems-Kanal
e  Ostlich durch Privatgrundstiick ,GroRRe Feld® Inh. Ludger Bornemann.

Die Klaranlage ist ausschlieRlich uber die im Nordosten befindliche WestfalenstralRe erreich-
bar.

Grundstiick
Klaranlage

Abbildung 6-1: Standort der vorhandenen KA-Hiltrup
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6.2 SCHNITTSTELLEN UND VORHANDENE VER- UND
ENTSORGUNGSLEITUNGEN

Im Rahmen der Bestandsanalyse zur Infrastruktur [12] wurden Anfragen bei den zusténdigen
Ver- und Entsorgungsunternehmen zur bestehenden Infrastruktur gestellt. Die wesentlichen
fur den weiteren Planungsprozess zu bertcksichtigenden Anlagen sind nachfolgend aufge-
fuhrt:

6.2.1 Schmutzwasserkanal
Zustandigkeit: Amt fir Mobilitat und Tiefbau

Es fuhren zwei Schmutzwasserkanéle aus nordlicher Richtung zur Klaranlage. Diese sind als
Druckrohrleitungen ausgefuhrt und liegen unter dem Dortmund-Ems-Kanal. Die Leitungen sind
als PE 100 DA 560 x 50,8 SDR 11 mit PP-Schutzmantel ausgefiihrt und binden in das Einlauf-
bauwerk der Klaranlage an.

Zukunftig werden deutlich héhere Abwassermengen zur Kléaranlage gefordert, so dass ein
Ausbau bzw. ein Neubau der Zulaufleitungen erforderlich wird. Die Planung der Zulaufleitun-
gen ist nicht im Planungsumfang der ARGE enthalten. Die Zulaufleitungen stellen somit die
zulaufseitige Planungsgrenze dar.

6.2.2 Trinkwasser
Zustandigkeit: Stadtwerke Minster

Eine Trinkwasserleitung fuhrt aus nérdlicher Richtung zur Klaranlage. Diese liegt unter dem
Dortmund-Ems-Kanal. Der Leitungsverlauf und die Ausfilhrung der Trinkwasserleitung sind
beim Versorger nicht dokumentiert.

Fir die weitere Planung sind Suchschachtungen zur Bestimmung der Lage der Trinkwasser-
leitung und der Anschlussstelle der Klaranlage und des benachbarten Anwohners erforderlich.
Zudem muss die Ausfuhrung (Kapazitaten) und der Zustand der Trinkwasserleitung gepruft
und bewertet werden.

6.2.3 Strombezug
Zustandigkeit: Stadtnetze Munster

Der Strombezug der Klaranlage erfolgt Uber die Stadtnetze Miinster (vormals minsterNetz).
Die Mittelspannungsleitungen fihren von der B54 entlang der Zufahrstral3e zur Klaranlage.

Angaben zur Anschlussleistung sind in Kapitel 9 enthalten.
6.2.4 Kléaranlagenablaufleitung
Zustandigkeit: Amt fir Mobilitat und Tiefbau

Im sudlichen Bereich der Klaranlage bindet die Ablaufleitung (DN 600, PEHD) an das Auslauf-
bauwerk der Klaranlage an. Der Leitungsquerschnitt erhdht sich nach der Béschung auf
DN 700 (PEHD) Die Leitung verlauft nérdlich parallel des Emmerbachs und miindet ca. 100 m
Ostlich in diesen ein.

Mit der Erweiterung der Klaranlage und der deutlichen Steigerung der zu behandelnden Ab-
wassermenge am Standort ist ein Ausbau des Klaranlagenableiters erforderlich.
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6.2.5 Telekommunikation
Zustandigkeit: Telekom

Zur Klaranlage fihrt eine Telekommunikationsleitung der Telekom. Diese verlauft entlang der
Zufahrtsstral3e.

6.2.6 Breitbandleitung

Zustandigkeit: Stadtnetze, Liteq

Zur Klaranlage verlauft eine Breitbandleitung inkl. Notstromversorgung
6.2.7 Fernleitung Telekommunikation

Zusténdigkeit: NGN Fiber Network

Entlang der ZufahrtstraRe zum Klarwerk verlauft ein Telekommunikationskabel der NGN Fiber
Network. Bei Bautatigkeiten sind die Schutzabstéande zur Leitung einzuhalten.

Beim Parallelverlauf von Leitungen ist ein Mindestabstand von 1m zur NGN-
Telekommunikationstrasse einzuhalten. Innerhalb des Schutzstreifens (jeweils 1 m links und
rechts der Telekommunikationsanlagen) ist der Einsatz von Baggern oder anderen Maschinen
nur in Absprache mit der NGN erlaubt. Im Bereich von 0,5 m horizontal bzw. vertikal zu den
Leitungen sind Handschachtungen erforderlich. Die Uberbauung der Kabelanlagen ist grund-
satzlich nicht erlaubt. Eine Abweichung hiervon kann nur nach vorheriger Einweisung durch
einen Vertreter der NGN zugelassen werden. Der Beginn von Arbeiten im Bereich des Schutz-
streifens ist im Vorfeld anzumelden.

6.2.8 Hochspannungsfreileitung Uber Klaranlagengelande
Zustandigkeit: Westnetz

Uber dem siidwestlichen Randbereich des Klaranlagengelandes verlauft eine Hochspan-
nungsfreileitung (derzeit 110 kV, max. 220 kV). Der Schutzstreifen der Leitung betragt 2 x
30,00 m = 60,00 m und ist im Lageplan (Anlage 1) gekennzeichnet. Die maximalen Arbeitsho-
hen im Bereich des Schutzstreifens sind begrenzt.

Samtliche Arbeiten im Bereich des Schutzstreifens sind mit Westnetz abzustimmen. Im Rah-
men der weiteren Planung ist somit zu prifen, inwieweit die geplanten Bautétigkeiten hier er-
folgen kénnen.

6.3 BEBAUUNGSPLAN

Im Bebauungsplan zur Klaranlagenerweiterung Hiltrup-West aus dem Jahr 1970 [14] wurde
eine von der Bebauung freizuhaltende Flache gekennzeichnet (siehe Abbildung 6-2, gelb her-
vorgehoben). Diese wurde bereits durch bestehenden Klaranlagenteile teilweise bebaut.
Ebenso wurden auch innerhalb des Schutzstreifens der Hochspannungsfreileitung bereits
Bauwerke errichtet.

Um die Errichtung einer neuen Klaranlage zu ermdéglichen, ist deshalb eine Anderung oder die
Aufhebung des nach wie vor giiltigen Bebauungsplans notwendig. Seitens des Bauherrn wird
derzeit eine Aufthebung des Bebauungsplans angestrebt.

Mai 2023 Seite 17



DTA

m—
DAHLEM - TUTTAHS & MEYER - ATEMIS

Abbildung 6-2: Auszug aus dem Bebauungsplan (1970), ergénzt durch DTA
6.4 VERFUGBARE FLACHE

Auf dem Geléande der Klaranlage Hiltrup stehen derzeit ca. 42.460 m? zur Verfugung. Zuséatz-
lich zur vorhandenen Flache wurde ein Teil des Nachbargrundstiicks erworben (Abbildung 6-3,
Flache 2). Somit erhéht sich die bebaubare Flache auf ca. 50.390 m2. Dabei ist zu berlicksich-
tigen, dass diese Flache 2 ca. funf Meter tiefer liegt als das angrenzende jetzige Klaranlagen-
gelande.

Seitens der Stadt Minster besteht dartber hinaus Interesse, das ca. 1.000 m2 gro3e Grund-
stiick (Abbildung 6-3, Flache 1) zu erwerben. Die dort aktuell vorhandene Wohnbebauung
stellt mit Blick auf die mogliche Errichtung einer Windenergieanlage auf dem Gelénde der Klar-
anlage Hiltrup nach aktuellem Kenntnisstand ein potenzielles Hindernis dar. Auch hinsichtlich
der anzustellenden Immissionsschutzbetrachtungen (Geruch/Larm, vgl. Kapitel 6.10.3) wéare
der Erwerb dieses Grundstiicks vorteilhaft. Das zusatzliche Grundstiick vergréRert dariiber
hinaus das Platzangebot zur Erweiterung der Klaranlage. Dabei kann alternativ zu einem Ab-
riss gepruft werden, ob das auf dem Grundstick befindliche ehemalige Kanalwérterhaus sa-
niert und betrieblich genutzt werden kann.
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4 Wavranage ".

Abbildung 6-3: Verfluigbare Baufelder Klaranlage Hiltrup; sowie geplante Erweiterungsflachen

6.5 KAMPEMITTEL

Nach schriftlicher Auskunft der Stadt Minster vom 26.03.2020 lag auf dem Gelédnde der Klér-
anlage Hiltrup ein Bombenblindgangerverdachtspunkt im Schénungsteich vor. Dieser wurde
im Oktober 2020 durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst Westfalen-Lippe Uberprift. Dabei
ergab sich kein Hinweis auf Bombenblindgénger im Untergrund.

Fur das weitere Vorgehen ist nach Mitteilung der Berufsfeuerwehr der Stadt Munster dennoch
eine systematische Absuche/Sondierung der zu bebauenden Grundflachen mdéglichst bis zum
gewachsenen Boden bzw. Niveau Gelandeoberkante Ende Il. Weltkrieg und ausgehobener
Baugruben erforderlich. Zudem ist zu beachten, dass geplante Ramm- / Bohrarbeiten im Spe-
zialtiefbau fur z.B. Baugrubenabsicherungen, Bohrpfahlgrindung, Rohrvortrieb, Erdwarme-
sonden o. a. einer vorhergehenden Sicherheitsiiberpriifung durch den KBD unterzogen wer-
den muissen [15].
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6.6 BODENDENKMALER

Auf dem Gelande der Klaranlage Hiltrup sowie dem neu erworbenen Gelénde befinden sich
nach derzeitigem Kenntnisstand keine Bodendenkmaler im Sinne des § 2 Denkmalschutzge-
setz (DSchG) Nordrhein-Westfalen. Aus diesem Grund bestehen keine Bedenken bei der Er-
weiterung der Klaranlage Hiltrup [16]. Da es jedoch in der umliegenden Umgebung mehrere
archaologische Fundstellen und vermutete Bodendenkmaéler gab, ist nicht auszuschlie3en,
dass es im Rahmen der BaumafRnahme zu Funden kommen kann. Diese mussen nach Best-
immungen des DSchG dokumentiert und geborgen werden. Fir die Untersuchung, Bergung
und Dokumentation der Funde mussen entsprechende Zeitrdume eingeplant werden.

6.7 SCHADSTOFFE BESTANDSANLAGE

Der Umbau der Klaranlage Hiltrup bedingt auch einen Rickbau der Bestandsgebaude. Aus
diesem Grund wurden Mitte 2021 durch das Ingenieurbiiro BGA stichprobenartige Uberprii-
fung der Bausubstanzen auf etwaige Schadstoffbelastungen veranlasst. Dabei wurden auch
gefahrliche Abfalle angetroffen, die beim Rickbau bzw. der Entsorgung besonders berick-
sichtigt werden missen. Im Zuge der weiteren Planungen empfehlen sich weitergehende Un-
tersuchungen.

Die Ergebnisse der stichprobenartigen Uberpriifung kénnen im Detail dem Schadstoffkataster
und Entsorgungskonzept entnommen werden [17].

6.8 HOCHWASSER

Mit Blick auf die Wasserhthen eines extremen Niederschlagsereignis ergibt sich laut geopor-
tal.de das in Abbildung 6-4 dargestellte Bild.

Z P
Bl Legende x / o
e A ;
Digit. Gelandemodell, Schummerung /,,
keine Legende verfigbar \ A~ -

Wasserhshen, extremes Ereignis
K<oim

01-05m

05-1m

1-2m
Wm
B:n

Abbildung 6-4: Hochwasserrisikokarte extremes Niederschlagsereignis (Quelle: geoportal.de)

Insgesamt kann von einer geringen Uberflutungsgefahr des Klaranlagengelandes ausgegan-
gen werden. Die Wasserhdhen liegen fiir extreme Niederschlagsereignisse Uberwiegend unter
10 cm, teilweise bis 0,5 m. Der kritischste Bereich befindet sich zwischen Werkstatt und ma-
schineller Entwésserung. Dieser Bereich liegt auf einer Hohe von ca. 56,5 m 0. NHN, wahrend
das restliche Betriebsgebaude deutlich héher liegt (ca. 58,75 bis 59,90 m . NHN).
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Der Wasserstand des Dortmund-Ems-Kanals wird technisch reguliert und stellt keine Hoch-
wasserbedrohung dar. Auch vom Emmerbach geht ein sehr geringes Schadenspotenzial aus,
da die Extrempegel kaum an das Niveau des Klaranlagengelandes heranreichen und der Em-
merbach zudem uber eine Hochwasserentlastung in den Dortmund-Ems-Kanal verfugt [9].
Das festgesetzte Uberschwemmungsgebiet (siehe Abbildung 6-5) erreicht dementsprechend
ebenfalls nicht die sensiblen Bereiche der Klaranlage.

Dementsprechend besteht mit Bezug auf die Uberflutungssicherheit die Hauptaufgabe in der
Planung der Klaranlage darin, die Oberflachen so auszurichten, dass Senken vermieden wer-
den und das Oberflachenwasser aus direkter Beregnung mdoglichst seitlich in unbebaute Be-
reiche abflieRen kann.

Gewasser /| Gewasserschutz sonstige Planzeichen
- Oberflachengewasser . Untersuchungsgebiet
Uberschwemmungsgebiete (festgesetzt)

L kL Im

0 50 100 150 N

Abbildung 6-5: Lage der FlieRgewéasser und Uberschwemmungsgebiete im Bereich des Un-
tersuchungsgebietes [10]

Auch der aktuelle Entwurf der Hochwassergefahrenkarte der Stadt Minster bestatigt die obi-
gen Feststellungen hinsichtlich der Uberflutungsgefahrdung [18].
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Abbildung 6-6: Ausriss aus der Hochwassergefahrenkarte der Stadt Munster fiir das Nieder-
schlagszenario Ill, 2023 [18].

6.9 GESTALTERISCHE ANFORDERUNGEN

Bereits mit den Vergabeunterlagen wurden die wesentlichen gestalterischen Anforderungen
fur die Gesamtanlage definiert. Dabei sind im Zuge der Vorplanung folgende Leistungen zu
erbringen:

(1) Die Entwicklung eines architektonischen Motives fir die Klaranlage,

(2) die Entwicklung einheitlicher Gestaltungselemente fir alle Einzelbauwerke, Anla-
gen und Bauteile sowie die Frei- und Verkehrsanlagen der Klaranlage (auch In-
genieurbauwerke) sowie die Festlegung von Form, Farbgebung und Materialien
der gestalterischen Elemente.

(3) Die Abstimmung von Motiv und Gestaltungselementen mit der Stadt Minster.

(4) Die Dokumentation von Motiv und Gestaltungselementen in geeigneter Form als
Vorgabe fir die Planung der einzelnen Objekte der Klaranlage.

6.10 WEITERE FACHLICH BETEILIGTE
6.10.1 Brandschutz

Im Zuge der Entwurfsplanung wird ein Brandschutzkonzept erstellt. Diese Leistung ist Be-
standteil des Leistungsumfangs der ARGE. Die Ergebnisse des Brandschutzkonzeptes mis-
sen entsprechend bei der Objektplanung umgesetzt werden.
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6.10.2 Explosionsschutz

Im Zuge der Entwurfsplanung werden die Ex-Zonen festgelegt und ein Explosionsschutzkon-
zept erstellt. Diese Leistung ist Bestandteil des Leistungsumfangs der ARGE. Die Ergebnisse
des Brandschutzkonzeptes missen entsprechend bei der Objektplanung umgesetzt werden.

6.10.3 Immissionsschutz

Bei der Planung von neuen Anlagen bzw. von erheblichen Umbauten und Erweiterungen von
Anlagen ist es in der Regel erforderlich, verschiedene Immissionschutzgutachten z. B. mit Blick
auf Larm, Erschitterungen, Geruch usw. erstellen zu lassen. Dies ist friihzeitig mit den zustéan-
digen Genehmigungsbehdrden abzustimmen. Die Erstellung von Immissionsschutzgutachten
bzgl. Geruch und Larm ist im Leistungsumfang der ARGE enthalten.

6.10.4 Landschaftsplanung

Die an die ARGE beauftragten Leistungen umfassen das Erstellen eines Landschaftspflegeri-
schen Begleitplans sowie die Durchfihrung der Umweltvertraglichkeitsprifung. Diese wird nur
erforderlich, falls die ebenfalls durchzufuhrende UVP-Vorprifung dies erfordert. Die UVP-
Vorprifung erfolgt auf der Basis der ersten Planungskonzepte der Objektplanung im Rahmen
der Vorplanung.

6.10.5 Raumanalyse

Im Zuge der Grundlagenermittlung wurde durch die ARGE bereits im Vorgriff auf den LBP eine
Raumanalyse erstellt [11]. Der Untersuchungsraum der Raumanalyse liegt im westlichen Be-
reich der Kanalinsel stdlich des Siedlungsbereich Miinster-Hiltrup und weist als solcher eine
anthropogene Vornutzung auf, die bis ins 12. Jahrhundert zurtickreicht, jedoch mit dem Bau
des Dortmund-Ems-Kanals im 19. Jahrhunderts ihre deutlichste Uberpragung erfuhr. Diese
Uberpragung spiegelt sich sowohl im Bodenprofil des Gebietes wider, welches insbesondere
durch Aufschittungen als nicht mehr natlrlich anzusehen ist, wie auch hinsichtlich des im
Untersuchungsraum vorkommenden natirlichen Oberflachengewédssers Emmerbach, dessen
Morphologie durch Verlegung, Begradigung und bauliche Anlagen mehrfach verandert wurde.
Daruber hinaus weist der Untersuchungsraum jedoch eine hohe Diversitat an Lebensraumen
auf, die sowohl fur die Pflanzen- wie auch Tierwelt als wichtige Lebensstéatte fungieren und
auch klimatisch ausgleichende Funktionen erfullen. Wenngleich der Raum aufgrund seiner
Ausstattung mit Wegen fir den nicht motorisierten Verkehr der starken Frequentierung vor-
zugsweise als Erholungsraum fiir den Menschen dient, so sind doch insbesondere die Gehdlz-
flachen im Norden und Siiden sowie der Schénungsteich des Klarwerks als relativ stérarme
Bereiche anzusehen, die insbesondere der Avifauna als Rickzugs- und Bruthabitat dienen
und Uber die im Suden befindliche Biotopverbundflache an weitere Gebiete mit Schutzstatus
fur den Naturhaushalt angebunden werden.

6.10.6 Vermessung

Die vorhandene Bestandsvermessung (Verweis auf verwendete Unterlage) wird im Auftrag der
ARGE DTA auf Plausibilitat gepriift und an das amtliche Héhen- und Festpunktsystem ange-
schlossen, damit eine belastbare Grundlage fiir den weiteren Planungsprozess vorliegt. Die
Vor-Ort-Vermessung wurde durch das Vermessungsbiro Petersen als Nachunternehmer der
ARGE bereits durchgefiihrt und befindet sich zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden
Berichts in der Auswertung.
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6.11 EINBEZIEHUNG DRITTER

Bei der Umsetzung der MalRnahme sind weitere Stellen und Behérden durch DTA bzw. den
Auftraggeber einzubeziehen. Dies sind insbesondere:

e Stadtwerke Munster

e Stadtnetze Munster

e Stadtplanungsamt

e Genehmigungsbehdérden
e Prufstatiker

e Feuerwehr Munster

e Brandschutzbeauftragter

Die Aufzahlung ist nicht abschlie3end und wird sich im weiteren Projektverlauf voraussichtlich
erweitern.
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7 KONZEPT DER ABWASSERUBERLEITUNG UND
ZUKUNFTIGE AUSBAUGROSSE

7.1 VORGEHEN

In den letzten Jahren zeigte sich ein stetiger Bevoélkerungszuwachs in der Stadt Miinster. Die
Bevolkerungsprognosen fur die kommenden Jahre gehen ebenfalls von einer Steigerung aus,
so dass entsprechende Kapazitats- und Ausbaureserven fur den Neubau der Klaranlage
Hiltrup zu berucksichtigen sind.

Im Rahmen der Auftragsvergabe wurde von der Stadt Minster die Bevoélkerungsentwicklung
abgeschatzt und die Belastung aus zusatzlichen gewerblichen Abwassereinleitungen bertick-
sichtigt. Zudem wurden Kapazitatsreserven bericksichtigt. Grundlage der Angebotserstellung
war eine 1. Ausbaustufe auf EW = 120.000 E und 2. Ausbaustufe auf EW = 175.000 E.

In der Grundlagenermittlung wurden mit dem Amt fiir Mobilitat und Tiefbau weitere Gespréche
zur Bevolkerungsentwicklung und des zukiinftigen Abwasseranfalls gefihrt. Im Folgenden
werden diese Grundlagen erlautert und die in der Grundlagenermittlung festgelegten Bemes-
sungswassermengen abgeleitet.

7.2 ENTWICKLUNGSPROGNOSE DER STADT MUNSTER (BIS 2080)

Fir die Stadt Munster fuhrt der Landesbetrieb IT.NRW Bevdlkerungsprognosen durch. Die
Ergebnisse der aktuellen Prognose (2022) sind in der Abbildung 7-1 dargestellt.

In Abstimmung mit dem AMT wird die Variante ,Trend” als Grundlage der Planung verwendet.
Zudem hat das Stadtplanungsamt eine Anpassungsrechnung fur das Jahr 2030 durchgefiihrt
(Fachgesprach 21.12.2022).

Als Zeithorizonte fur die beiden zunachst angedachten Ausbaustufen fir die Klaranlage Hiltrup
wurden die Jahre 2055 und 2080 festgelegt. Aktuell sind ca. 317.800 Einwohner in Minster
gemeldet. Bis 2030 (ca. Inbetriebnahme der KAHi) wird eine Zunahme auf 328.290 E und bis
2055 auf 358.232 E erwartet. Der weitere prognostizierte Zuwachs bis zum Jahr 2080 auf
380.550 E ist vergleichsweise gering.

Das AMT hat ermittelt, dass ca. 22,4% der Einwohner der Stadt Minster dem zukunftigen
Einzugsgebiet der Klaranlage Hiltrup zuzuordnen sind. Demnach ergeben sich im Einzugsge-
biet der Klaranlage Hiltrup folgende Einwohnerzahlen:

Bevolkerung 2020 69.836 Einwohner
Bevolkerung 2030 73.442 Einwohner
Bevdlkerung 2055 80.141 Einwohner
Bevdlkerung 2080 85.134 Einwohner
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Abbildung 7-1: Bevdlkerungsprognose der Stadt Minster und Betrachtungszeitpunkte

7.3  Zukunftige Abwasserlberleitung zur Klaranlage Hiltrup und Festlegung
der hydraulischen Ausbaugréi3e

Die zukinftige Abwasseriberleitung zur Klaranlage Hiltrup ist in der Abbildung 7-2 dargestellt.
Die Klaranlagen Am Loddenbach und die Klaranlage Geist werden mit der Fertigstellung der
Druckrohrleitung zur Uberleitung des Abwassers zur ausgebauten Klaranlage Hiltrup stillge-
legt.

Die Abwasserableitung in den Einzugsgebieten der drei Klaranlagen erfolgt Uberwiegend im
Trennsystem. Die Abwassermengen beinhalten Fremdwasser, so dass inshesondere in den
Monaten mit hohen Grundwasserstanden und bei stéarkeren Niederschlagsereignissen die Ab-
wassermengen hoch sind.

Zur Ermittlung der Abwassermengen wurden vom AMT folgende Auswertungen durchgefiihrt
und mit der ARGE DTA in Fachgesprachen abgestimmt:

e Ablaufmengen der Klaranlage Hiltrup, Am Loddenbach und Geist (Betrachtungszeitraum:
2017 — 2021)

e Abgleich mit den aktuellen Trinkwasserverbrauchswerten

e Abgleich der prognostizierten Trinkwasserverbrauchswerte aus dem Wasserversorgungs-
konzept fir die Stadt Munster (Stadtwerke Munster, Stand 2018)
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e Berechnung Tagesspitzen nach dem ATV-DVWK-A 198 (2003) bzw. nach dem DWA-A
118 (2006)

e Ermittlung der Schmutzwasserabflussspende fiir Gewerbe- und Industrieflachen

A
ws'u‘iwxan) X | |

Aachtener Strale 91 j KA GelSt

DRL-Konzept - Gesamt
e Anschiuss KA Geist an KA Hitrup
EZG KA Hiltrup SW

B =20 ka vavup mw

E2G KA Geist SW

=== Anschiuss KA Loddenbach an KA Mitrup

e Endastung HPW - Lindberghweg an KA Hitrup

o £ astung HPW - SPW Mecklenbecker Stralle 108

s £ rdastung RUB Gartenstrale - Separate DRL

0 5001.000 2000 3.000 4.000
[ =, Meter

o Verbindung Roxel - Gerst

Abbildung 7-2: Geplante Abwasseruberleitung zur Klaranlage Hiltrup (Stand: 2021)

Die aktuellen Abwassermengen der Klaranlagen Hiltrup, Am Loddenbach und Geist sind fir
den Betrachtungszeitraum 2017 bis 2021 in der Tabelle 7-1 zusammengestellt. Die Werte fur
Quamax Stellen die grol3te Tageswassermengen im Betrachtungszeitraum der einzelnen Klaran-
lagen dar.

Tabelle 7-1: Abwassermengen (Ist-Werte)
KA Lodden- : .
KA Hiltrup KA Geist Summe
bach

Einwohner 2020 32.630 25.762 11.444 69.836
Qu.Max. [m3/d] 6.314 4.407 2.495 14.000
QT,hmax [m3/h] 500 450 250 1.200
Qm [m3/h] 1.400 770 470 2.640
Qmin [m3/h] 70 50 10 130
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Im Fachgesprach am 21.12.2022 wurde auf Basis der erwarteten Bevodlkerungsentwicklung im
Einzugsgebiet der Kléaranlage Hiltrup bis zum Jahr 2055 mit 80.141 Einwohnern, einem Ge-
werbeanteil von ca. 1.500 EW sowie unter Berlicksichtigung einer Reserve von 15.000 EW die
Ausbaugrof3e der 1. Ausbaustufe hydraulisch zunachst auf EW = 100.000 E festgelegt. Die
Festlegung der Bemessungsfrachten erfolgt im nachfolgenden Kapitel 8.

Entsprechend der Bevélkerungsprognose wird der Einwohnerzuwachs von 2055 (1. AS) bis
zum Jahr 2080 (2. AS) mit nur ca. 5.000 Einwohner im EZG der Klaranlage Hiltrup abge-
schétzt. Dies fiihrte in weitergehenden Uberlegungen dazu, die Klaranlage hydraulisch fiir eine
AusbaugrofRe von EW = 105.000 E (Betrachtungszeitpunkt 2080) zu dimensionieren, so dass
die urspriinglichen Uberlegungen, den Ausbau der Klaranlage Hiltrup in zwei Ausbaustufen zu
vollziehen, verworfen wurden.

Die Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der zukiinftigen Abwassermengen sind im An-
hang 4 dokumentiert. Wesentlich ist die Festlegung, dass weitere ErschlieBungen im Trenn-
system erfolgen werden. Abbildung 7-3 stellt die ermittelten Abwasserzuflisse zur Klaranlage
Hiltrup dar. Fir die Dimensionierung der Klaranlage werden demnach folgende Zuflussmen-
gen berucksichtigt:

e maximaler Trockenwetterzufluss 1.842 m3/h
e Mischwasserzufluss 3.282 m3/h
e Tagesabwassermenge 19.778 m3/d

QT,h,max mQm
4.500

ca. 70.000 EW ca. 73.500 EW ca. 105.000 EW
4.000
3.500

3.000

2.500

Q [m?h]

2.000
1.842
1.500
1.264

1.200
1.000

500

Ist 2030 2080

Abbildung 7-3: Bemessungsabwassermengen Zulauf Klaranlage Hiltrup
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8 BETRIEBSDATEN
8.1 ZIELSETZUNG

Die vorliegenden Betriebsdaten der drei zusammenzulegenden Klaranlagen Hiltrup, Geist und
Loddenbach bilden die Grundlage fir die Bestimmung und Ermittlung der Bemessungspara-
meter der neuen Klaranlage Minster-Hiltrup. Dabei sind insbesondere die Wachstumsprog-
nosen analog zur Ermittlung der Bemessungswassermengen einzubeziehen.

Zu bericksichtigen ist, dass die aktuelle Abwasserbelastung aus den Einzugsgebieten der
Klaranlagen Loddenbach, Geist und Hiltrup nur einen Teil der zukinftigen Belastung bilden.
Entsprechend der Erlauterungen im Kapitel 7 sind entsprechend der Ausbaustufen zuséatzliche
Abwassermengen und -belastungen zu beriicksichtigen. Die Herleitung der Bemessungsfrach-
ten wird nachfolgend dargelegt.

8.2 DATENGRUNDLAGE

Vorgelegt sind die Betriebstagebiicher der Jahre 2019 bis 2021 der Klaranlagen Hiltrup, Geist
und Loddenbach der Stadt Munster. Alle Rohdaten der jeweiligen Klaranlage werden zuerst
auf die Vollstandigkeit geprift. Das Ergebnis der Vollstandigkeitsprifung ist in der nachfolgen-
den Tabelle 8-1 in Form einer Checkliste zusammengefasst.

Tabelle 8-1: Vollstandigkeitspriifung der Rohdaten

Daten vorliegend
KA KA KA Lodden-

Hiltrup Geist bach
Wassermengen Anzahl Daten
Tageswerte 1096 1095 1096
1h-Werte 26292 26162 26301
Zulaufkonzentrationen
BSB 152 158 157
CSB 153 158 157
NH4-N 153 156 157
Nges 153 157 157
Pges 153 157 157
Sonstige Parameter
Niederschlag 1093 1096 1096
Temperatur Abl. BB 1096 1095 1096
TS-Gehalt BB 1092 529 1091
Schlammindex 745 527 749
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8.3 DARSTELLUNG DER IST-SITUATION

Bei der Erweiterung der Klaranlage Munster-Hiltrup handelt es sich um einen kompletten Neu-
bau der Klaranlage unter Einbeziehung weiterer zusatzlicher Abwasserstrome aus den Klar-
anlagen Geist und Loddenbach. Der Neubau soll sukzessive im laufenden Betrieb der beste-
henden Klaranlage Munster-Hiltrup erfolgen, wobei diese nach und nach aul3er Betrieb ge-
nommen und riickgebaut werden soll.

Als Grundlage zur spateren Ermittlung der Bemessungswerte der neuen Klaranlage Minster-
Hiltrup werden die Betriebsdaten der drei Klaranlagen zunéchst separat nach dem ATV-
DVWK-Arbeitsblatt 198 [23] ausgewertet.

Eine tagesbezogene Auswertung (bspw. Aufsummierung der CSB-Frachten aller Klaranlagen
je Tag) ist aufgrund unterschiedlicher Probenahmetage und somit unzureichender Datendichte
nicht moéglich. Die Bemessungswerte wurden daher fiir jede Anlage einzeln gebildet und an-
schlieBend aufsummiert bzw. die entsprechenden Mittelwerte gebildet.

Zusatzlich werden Wachstumsprognosen und Anschliisse weiterer Teilstréme beriicksichtigt,
um daraus letztlich die Bemessungskonzentrationen bzw. -frachten abzuleiten.

Bestimmung

Bestimmung B, csp g5y Jahresmittelwert Bestimmung Q. fir
fur jede Klaranlage Konzentrationsver- jede Kldranlage
haltnis
y y

Bestimmung
mafigebende Frachten
fiir jede Klaranlage

A 4 A 4
- N s R
Summen der
mafBgebenden Frachten LT, Gk
\ J - J
: |
zzgl. Prognose zzgl. Prognose

A 4

Ermittlung der Bemessungskonzentrationen

- J/

Abbildung 8-1: Ablaufschema zum Vorgehen der Ermittlung der Bemessungswerte fur die
neue Klaranlagen Munster-Hiltrup
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8.4 FRACHTEN UND KONZENTRATIONEN

Zur Ermittlung der aktuellen stofflichen Belastung der drei Klaranlagen dienen die Konzentra-
tionen, die vorwiegend als 24-h-Mischproben jeweils im Zulauf (hinter dem Rechen) der Anla-
gen gemessen wurden.

Als malRgebende Abwassermenge zur Bestimmung der Frachten wird der Abfluss der Klaran-
lage (Qq in m3/d) des jeweiligen Tages berlcksichtigt.

Zur Bemessung der Belebungsstufe sind die maf3gebenden Schmutzfrachten nach ATV-
DVWK-Arbeitsblatt 198 méglichst Uber das 2-Wochenmittel der Fracht des Leitparameters
CSB und fur die tbrigen Parameter tber die Verhaltniswerte der Konzentrationen zum Leitpa-
rameter zu ermitteln. Damit diese Vorgehensweise angewandt werden kann, muss eine Pro-
bendichte von mindestens 4 Messungen pro Woche vorliegen.

Aus den Aufzeichnungen der Klaranlagen Hiltrup, Geist und Loddenbach geht jedoch keine
ausreichende Anzahl an Proben hervor. Die Ermittlung der maf3gebenden Schmutzfrachten
wird somit Giber das 85%-Perzentil der CSB-Fracht aller Tage und die Ermittlung der Bemes-
sungsfracht der restlichen Parameter tGiber Konzentrations-Verhaltniswerte nach ATV-DVWK-
A 198 vorgenommen. Dies ist eine zulassige Vorgehensweise, da das Datenkollektiv tber 40
Tagesfrachten umfasst (siehe Tabelle 8-2).

Tabelle 8-2: Anzahl der CSB-Konzentrationen n(ccsg,z) und -Frachten n(Bdcsg,z) der jewei-
ligen Klaranlage fur die Betriebsjahre 2019 bis 2021
KA Hiltrup KA Geist KA Loddenbach
n(c/dess.z) 153 158 157
N(Bacss.?) 153 157 157

8.5 AUSBAUGRORE, ANSCHLUSSGRORE UND GRORENKLASSE

Fir die Einordnung von Klaranlagen in die GroRenklasse ist gemald ATV-DVWK-A 198 (Gelb-
druck) die an 85% der Trockenwettertage im Zulauf zur Klaranlage erreichte oder unterschrit-
tene BSBs-Fracht (Bd,ssss,zin kg/d) ohne interne Rickflisse zugrunde zu legen. Da dieser Pa-
rameter nur noch in Ausnahmeféllen bestimmt wird, wird die malRgebende BSBs-Fracht tiber
den Verhéltniswert cesss zu ccse festgelegt. Der Einwohnerwert ergibt sich dementsprechend
als Quotient von 85%-Wert der CSB-Tagesfracht an Trockenwettertagen Bad,css,ss%,mw und der
einwohnerspezifischen CSB-Fracht von 120 g/(E*d). Insgesamt sind bei der jeweiligen Klar-
anlage Uber 30 Frachtwerte erfasst, die Uber einen Zeitraum von 3 Jahren verteilt sind. Dies
erfillt die Vorgabe bei der Ermittlung des 85%-Wertes (siehe Tabelle 8-3).

Tabelle 8-3:  Anzahl der CSB-Tagesfrachten von 3 Jahren der jeweiligen KA
KA Hiltrup KA Geist KA Loddenbach
N (By,csamw.z) 102 32 108

Die AusbaugrofRe und GroRRenklasse der Anlagen sowie die aktuelle Anschlussgré3e (Daten-
basis 01/2019 — 12/2021) der Anlage sind in Tabelle 8-4 zusammengefasst.
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Tabelle 8-4: Ermittlung der GrofRenklassen [Datenbasis 01/2019 — 12/2021]

KA Hiltrup KA Geist KA Loddenbach | Summe
[2019-2021] [2019-2021] [2019-2021] (IST-
Zustand)
AusbaugroRe EW 30.000 18.000 45.000 93.000
Einwohnerwerte csg [EWaiz] 23.532 11.309 26.599 61.441
Einwohnerwerte yges [EW14] 26.741 12.326 34.658 73.726
Einwohnerwerte pges [EWyg] 23.632 8.947 26.684 59.262
GK - 4 4 4 4
Bu,css.85%.1w kg/d 2.824 1.357 3.192 7.373
rechn. Anschlussgréile EWi2o 23.534 11.309 26.599 61.441
Auslastung % 78 63 59 66

Eine Betrachtung der Einwohnerwerte fir die verschiedenen Parameter tiber einwohnerspezi-
fische Frachten nach ATV-DVWK-A 198 (2003) zeigt ein Ungleichgewicht des C:N:P- Verhalt-
nisses. Es liegen in allen Anlagen im betrachteten Zeitraum erhodhte Stickstofffrachten vor, die
zu einem hohen Vp/Ves-Verhéltnis bzw. zur Erfordernis einer C-Quellen-Dosierung in der bio-
logischen Reinigung fiihren kdnnen. Die Auswirkungen auf die Anlagendimensionierung wer-
den im Zuge der Vorplanung betrachtet.

8.6 BEMESSUNGSTEMPERATUR

Insbesondere fur die Auslegung von Membrananlagen spielt die Abwassertemperatur eine
entscheidende Rolle. Die Permeabilitat und damit der Flux sind stark temperaturabhangig und
reduzieren sich mit abnehmender Temperatur. Grund dafur ist eine mit sinkender Temperatur
zunehmende Viskositdt des Belebtschlamms und daraus resultierende abnehmende
Filtrierbarkeit.

Die IST-Temperaturen der drei Klaranlagen lagen in den Jahren 2019 — 2021 im Minimum
(Zwei-Wochen-Mittel) bei 8,3 bis 10,3 °C. Da die IST-Temperaturen des Abwassers der drei
Klaranlagen keinen belastbaren Aufschluss Uber die Abwassertemperatur der zukinftigen
Klaranlagen zulassen, ist dies im Rahmen der Vorplanung genauer zu betrachten.

Fiar den Nachweis der Nitrifikation wird voraussichtlich behdérdlich (Stand Juli 2022) eine Be-
messungstemperatur von Teem = 12°C gefordert.

8.7 MASSGEBENDE ABWASSERVOLUMENSTROME (IST)
8.7.1 Téaglicher Mischwasserabfluss

Die Messung des Abwasserabflusses der betrachteten Klaranlagen erfolgt jeweils am Ablauf
der Klaranlage (Ablauf Nachklarung).

Der tagliche Abwasserabfluss im Jahresmittel aller Tage betragt fiir den Betrachtungszeitraum
in der Summe der drei Klaranlagen

Qd.am = 13.446 m3/d  entspricht 560,25 m3/h.

In Summe und im Mittel Gber die drei ausgewerteten Jahre ergibt sich eine Jahresabwasser-
menge von 4.911.256 m3/a.
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Abbildung 8-2 dient als Uberblick zum Abflussgeschehen sowie zur Plausibilititsprifung der
Aufzeichnungen aus den Betriebstagebtichern. Im Anhang 2 sind die taglichen Abwasserab-
flisse der drei Klaranlagen einzeln dargestellt.

Neubau KA Hiltrup

Taglicher Abwasserabfiuss
[01/2019 - 12/2021]

40.000

m KA Hiltrup  wm KA Loddenbach  w KA Geist

35.000

30.000

25.000

20.000

:HWWMW'WWWW'WWW

5.000

Taglicher Abwasserabfluss [m*/d]

]
01.01.2019 01.01.2020 01.01.2021

Abbildung 8-2: Kumulierter taglicher Abwasserabfluss der Klaranlagen Hiltrup, Klaranlage Am
Loddenbach und der Klaranlage Geist (2019 bis 2021)

8.7.2 Taglicher Trockenwetterabfluss

Die Auswertung der Trockenwettertage wurde sowohl Uber das gleitende 21-Tage-Minimum
als auch Uber die Niederschlagsmenge vorgenommen. Hierzu wurden die Niederschlagsauf-
zeichnungen der Klaranlagen mit einem Nachlauftag genutzt. Mit den beiden Ansétzen erge-
ben sich im Jahresmittel die folgenden mittleren Trockenwetterabflisse:

Ansatz gleitendes Minimum:
Qr.d,am: 11.583 m3/d

Ansatz Niederschlagshéhe:
Qrdam: 12.125 m3/d

Die Ergebnisse der beiden Ansétze befinden sich in einer ahnlichen Grofienordnung und wer-
den daher als plausibel eingestuft.

Im Weiteren wird mit folgendem mittleren téglichen Trockenwetterabfluss auf Basis der 21-
Tage-Minima (Methode siehe oben) gerechnet:

Qr.d,am,isT = 11.583 m3/d  entspricht 483 m3/h.
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Die ermittelten Trockenwetterabflisse Qr.d nach dem Verfahren des gleitenden 21-Tage Mini-
mums im Untersuchungszeitraum sind in Abbildung 8-3 dargestellt. Im Anhang 3 sind die tag-
lichen Trockenwetterabfliisse der drei Klaranlagen einzeln dargestellt.

Taglicher Abwasserabfluss [m*/d]

40.000

Meubau KA Hiltrup
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Abbildung 8-3: Aufsummierter taglicher Trockenwetterabfluss der Kléaranlagen Hiltrup, Geist

und Loddenbach

8.7.3 Stundlicher Mischwasserabfluss

Die Summe der mittleren stindlichen Abflussmengen (aus 1h-Werten) an allen Tagen (Regen-
und Trockenwetter) der drei Klaranlagen sind in Abbildung 8-4 dargestellt.

Die Streuung der Messdaten lasst Aufschliisse auf die Auspragung von Trocken- und Misch-
wasserzufluss zu. Die Trockenwetterspitze liegt nach Abbildung 8-4 im Bereich von 800 m3/h.
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Neubau KA Hiltrup

Stindlicher Abwasserabfluss
[01/2019 - 12/2021]

3.000

2.500

2.000

1.500

Stindlicher Abwasserabfluss [m®/h]

1.000 |3

5m .. T

0
012019 0172020 012021

Abbildung 8-4: Summe des stiindlichen Abwasserabflusses (Trocken- und Regenwetter) der
Klaranlagen Hiltrup, Geist und Loddenbach

8.7.4 Stundlicher Trockenwetterabfluss

Wenn der tagliche Trockenwetterabfluss keinem ausgepragten Jahresgang unterliegt, werden
die Jahresmittel der maximalen und minimalen 1-Stunde-Mittel Qthmax.am gebildet.

Nach Auswertung der Betriebsaufzeichnungen ergibt sich:

QT,h,max,aM = 766 m3/h

8.7.5 Minimalabfluss

Da ein Jahresgang mit héherem Trockenwetterabfluss in den Wintermonaten erkennbar ist,
wurde zur Bestimmung des Nachtminimums (Minimalabfluss) fir den Monat mit dem gerings-
ten mittleren Trockenwetterabfluss das Mittel der minimalen 1-Stunden-Mittel der Trockenwet-
tertage gebildet (Qr.hminmm). Nach Auswertung der Betriebsaufzeichnungen ergibt sich:

Qrhminmm= 130 m3/h (entspricht Quacht)

8.8 FRACHTEN UND KONZENTRATIONEN (IST)
8.8.1 Trend und Jahresgang der Frachten

Zur Erkennung von Trends und Jahresgangen der Frachten wurden Messwerte im Zulauf zu
den Anlagen aus dem Zeitraum Januar 2019 bis Dezember 2021 ausgewertet.
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Ein ausgepréagter Jahresgang liegt dann vor, wenn das Monatsmittel der Frachten der Phase
mit héherer und geringerer Belastung um mehr als 20 % vom Jahresmittel abweicht.

In Tabelle 8-5 sind die Trends und Jahresgange der Frachten fur die Klaranlagen am Beispiel
der CSB-Fracht dargestellt.

Ein Trend ist nicht erkennbar, zwar weichen die CSB-Frachten teils mehr als 10% vom Vorjahr

ab, jedoch sind diese Abweichungen von Jahr zu Jahr unterschiedlich.

Ahnlich sieht es beim Jahresgang der Frachten aus. Auch hier sind starke Schwankungen zu
verzeichnen, beim Betrachten der Jahresganglinie der Frachten sind jedoch keine definierten
Zeitraume fir erhdhte und geringe Frachten erkennbar (vgl. Abbildung 8-5).

Es wird somit nur eine CSB-Fracht als 85-Perzentil als Grundlage fur die Ermittlung der Be-
messungsfrachten festgelegt.

Tabelle 8-5: Trend und Jahresgang der Frachten am Beispiel der CSB-Fracht
KA Hiltrup KA Geist KA Loddenbach
Jahresmittel (aM) 1 Jahresmittel (aM) 1 Jahresmittel (aM 1
Trend CSB-Frachten + + +
[kg/d] [kg/d] [kg/d]
2019 1.656 985 1.811
2020 2.657 60% 1319 34% 2.758 52%
2021 2.582 -3% 1.719 30% 3.154 14%
Min. Monatsmittel Min. Monatsmittel Min. Monatsmittel
Jahresgang CSB-Frachten (mM,min) 12 (mM,min) +2 (mM,min) +2
[kg/d] [kg/d] [kg/d]
2019 1.140 -31% 737 -25% 1.314 -27%
2020 1.757 -34% 981 -26% 2.064 -25%
2021 2.109 -18% 1.277 -26% 2.360 -25%
Max. Monatsmittel Max. Monatsmittel Max. Monatsmittel
Jahresgang CSB-Frachten (mM,max) +2 (mM,max) +2 (mM,max) +2
[kg/d] [keg/d] [kg/d]
2019 +2.406 45% 1.199 22% 2.770 53%
2020 3.032 14% 1.668 26% 3.869 40%
2021 2.956 15% 2.068 20% 4.275 36%
1Abweichung zum Vorjahr (gelb markiert, wenn gréRer + 10%)
2Abweichung zum Jahresmittel (gelb markiert, wenn gréRer + 20%)
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Abbildung 8-5: Jahresgang der CSB-Fracht in den Klaranlagen Hiltrup, Geist und Loddenbach
8.8.2 Plausibilitatsprifung

Die Plausibilitat der Messwerte wurde anhand der Abweichung der Verhéltniswerte zu den
Standardwerten nach Tabelle 1 gemafd ATV-DVWK-A 198 (2003) geprift. Ist eine Abweichung
groBer +/- 20 % zu verzeichnen, ist die Ursache hierfiir zu ergrinden. Die Verhéltnisse sind in

nachfolgender Tabelle 8-6 dargestellt. Die Konzentrationsverhéltnisse sind als Jahresmittel-
werte aufgefihrt.

Auf allen Anlagen liegt ein unginstiges C:N-Verhaltnis vor, die Stickstoffkonzentrationen sind
im Vergleich zu den Standardwerten nach ATV-DVWK-A 198 (2003) erhéht. Dies wirkt sich
negativ auf das Belebtschlammverfahren aus und kénnte zu dem Erfordernis einer externen
Kohlenstoffdosierung filhren. Die Abweichung ist jedoch ein haufig zu beobachtendes Phano-
men auf diversen Anlagen, sodass die Ergebnisse als plausibel eingeordnet werden kénnen.

Die Konzentration der leicht biologisch abbaubaren Stoffe an der Gesamtheit der oxidierbaren

Stoffe (BSBs:CSB-Verhaltnis) ist vergleichsweise etwas héher und ebenfalls als plausibel ein-
zustufen.
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Tabelle 8-6: Konzentrationsverhéltnis und Abweichung zu den Standardwerten der
ATV-DVWK-A 198

KA Hiltrup KA Geist KA Loddenbach

Verhaltniswerte Konzentrations- Konzentrations- Konzentrati-

verhéltnis #1 verhéltnis +! onsverhéltnis e

(Cu/ Ccsg) (Cy/ Ccsg) (C«/ Ccsg)
Csse/Ccss
Srandarduer ATV- 0,50 0,50 0,50
2019 0,52 4% 0,45 -9% 0,53 5%
2020 0,51 3% 0,49 -2% 0,53 5%
2021 0,52 4% 0,50 0% 0,55 10%
MW 2019-2021 0,52 4% 0,48 -4% 0,53 %
C:NH4-N/C:CSB
Srandarwert ATV- 0,06 0,06 0,06
2019 0,12 105% 0,106 82% 0,14 148%
2020 0,08 39% 0,08 37% 0,10 2%
2021 0,08 35% 0,07 13% 0,09 62%
MW 2019-2021 0,09 58% 0,08 43% 0,11 94%
Crw/Ccss
Sandarert ATV- 0,09 0,09 0,09
2019 0,163 78% 0,137 50% 0,190 107%
2020 0,114 24% 0,112 22% 0,136 48%
2021 0,105 15% 0,090 -1% 0,124 35%
MW 2019-2021 0,126 38% 0,113 24% 0,150 64%
Cp/Ccss
Srandarert ATV- 0,02 0,02 0,02
2019 0,02 43% 0,02 2% 0,02 43%
2020 0,02 4% 0,01 -13% 0,02 10%
2021 0,02 4% 0,01 -23% 0,02 2%
MW 2019-2021 0,02 16% 0,01 -11% 0,02 18%

1 Abweichung zum Vorjahr (gelb markiert, wenn groRer + 20%)

8.8.3 Ablaufkonzentrationen

Die Klaranlagen Geist und Loddenbach werden zukinftig aufgegeben, sodass die aktuellen
Ablaufwerte fir die Planungsaufgabe nicht relevant sind. Fir die Klaranlage Hiltrup erfolgt eine
komplette Verfahrensumstellung und -erweiterung, sodass die aktuellen Ablaufkonzentratio-
nen nicht auf die neue Anlage tbertragen und verwendet werden kdnnen. Die Auswertung der
Ablaufkonzentrationen entféllt daher.
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8.9 MASSGEBLICHE FRACHTEN (IST-BELASTUNG)

Die maligebenden Tagesfrachten werden als 85-Perzentilwerte bestimmt. Die erforderliche
Dichte des Datenkollektivs ist fiir alle Klaranlagen gegeben.

Fur die maRgebende CSB-Fracht werden die 85%-Perzentil-Frachten im Zulauf der drei Klar-
anlagen verwendet und aufsummiert.

Um zu vermeiden, dass nicht zeitgleich auftretende Frachten z. B. des CSB und des Stickstoffs
miteinander kombiniert werden, wurden fur alle beprobten Tage die Verhéltniswerte
Cx.ze/Ccss,zs (Mit x fUr jeweiligen Parameter) gebildet und gemittelt. Mit den Mittelwerten wur-
den anschliel3end die maf3gebenden Frachten mit dem 85%-il der CSB-Fracht gebildet.

Fir die Bemessung der biologischen Stufe ist die Abscheideleistung der Vorklarung sowie die
nachfolgende Einleitung von Trubwaéssern aus der Schlammentwéasserung zu berlcksichtigen.
Die ermittelten maRgebenden Frachten im IST-Zustand sind in der nachfolgenden Tabelle 8-7

zusammengestellt:

Tabelle 8-7:

Konzentrationsverhaltnisse und IST-Frachten der Klaranlagen Hiltrup, Geist

und Loddenbach

Mittlere Klaranlage Klaranlage Klaranlage Zusammen-
Konzentrations-verhalt- e Geist Loddenbach legung
nisse [2019-2021] [2019-2021] [2019-2021] [2019-2021]
cass / Ccss § 0,518 0,481 0,535 0,517
cnHa-n/ Cess [-] 0,092 0,084 0,113 0,099
Cnges / Ccsg [-] 0,126 0,113 0,150 0,133
Cpges / CcsB [-] 0,017 0,013 0,018 0,017
crs/ ccss [-] 0,583! 0,583! 0,583! 0,583
Klaranlage Klaranlage Klaranlage Zusammen-
Hiltrup Geist Loddenbach legung

IST-Frachten

[2019-2021]

[2019-2021]

[2019-2021]

[2019-2021]

Bd,csB.z [ka/d] 2.972 1.922 3.590 8.483
Bdgsez [ka/d] 1.539 925 1.920 4.383
Bd,NHA-N.Z [kg/d] 274 161 406 841
Ba,Nges.z [kg/d] 375 218 539 1.131
Bd,pgesz [kg/d] 52 26 64 141
BaTs.z [kg/d] 1.733 1.121 2.094 4.949
lermittelt Gber einwohnerspez. Frachten [70 g/(E*d)], bezogen auf EW120
Mai 2023 Seite 39




8.10 ERMITTLUNG DER BEMESSUNGSFRACHTEN

DTA

DAHLEM - TUTTAHS & MEYER - ATEMIS

Die Ermittlung der Bemessungsfrachten erfolgt auf Basis der zuvor ermittelten IST-Frachten
(vgl. Tabelle 8-7) zzgl. der prognostizierten Zuwéchse aus Einwohner-/Gewerbewachstum bis
2080 sowie einer Ausbaureserve von 15.000 Einwohnern (bezogen auf die Standardkonzent-

rationen der Nahrstoffparameter)Tabelle 8-7:

der Klaranlagen Hiltrup, Geist und Loddenbach. Damit ergibt sich folgendes Bild:

Konzentrationsverhaltnisse und IST-Frachten

Tabelle 8-8: Ermittlung der Frachten und Einwohnerwerte tber die spezifischen Konzent-
rationsverhéltnisse fur IST-Zustand und Prognose-/Reserveanteile
Fracht tatsachliche Einwohner- Standard- |Einwohnerwerte ii.
[kg/d] |Einwohnerzah| spez. Fracht Frachten Konzentrations-
| [E] [g/(E-d)] [g/(E-d)] verhiltnisse [E]
IST-Belastung

CSB 8.483 69.836 121,5 120,0 70.695

BSB; 4.383 69.836 62,8 60,0 73.051

Nges 1.131 69.836 16,2 11,0 102.833

Pees 141 69.836 2,0 1,8 78.371

Einwohner-/Gewerbezuwachs bis 2030

CsB 996 8.198 1215 120,0 8.299

BSB; 515 8.198 62,8 60,0 8.576

Nges 133 8.198 16,2 11,0 12.072

Pges 17 8.198 2,0 1,8 9.200

Einwohner-/Gewerbezuwachs 2030 bis 2055

CSB 438 3.606 121,5 120,0 3.651

BSB; 226 3.606 62,8 60,0 3.772

Nges 58 3.606 16,2 11,0 5.310

Pges 7 3.606 2,0 1,8 4.047

Einwohner-/Gewerbezuwachs 2055 - 2080

CSB 607 5.000 121,5 120,0 5.061

BSB; 314 5.000 62,8 60,0 5.230

Nges 81 5.000 16,2 11,0 7.362

Pges 10 5.000 2,0 1,8 5.611

Reserve

CSB 1.822 15.000 1215 120,0 15.184

BSB; 941 15.000 62,8 60,0 15.691

Nges 243 15.000 16,2 11,0 22.087

Pges 30 15.000 2,0 1,8 16.833

Damit ergeben sich insgesamt nachfolgende Bemessungsfrachten:
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Tabelle 8-9: Bemessungsfrachten in [kg/d]
CSB BSBg Nges Pees
IST 8.483 4.383 1.131 141
2030 996 515 133 17
2030-2055 438 226 58 7
2055-2080 607 314 81 10
Reserve 1.822 941 243 30

DTA

—
DAHLEM - TUTTAHS & MEYER - ATEMIS

_ Bemessungs{rachten

Die daraus resultierenden Einwohnerwerte sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
Bezogen auf den Parameter BSBs ergibt sich damit eine Anlagengrof3e von ca. 106.000 E. Auf
Grund des zuvor beschriebenen Ungleichgewichts des C:N:P-Verhéltnisses betragt die Anla-
gengréRe bezogen auf Nges ca. 150.000 E.

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

Einwohnerwerte [E]

60.000

40.000

20.000

Neubau KA Hiltrup

Darstellung der Einwohnerwerte

Basis: Bemessungsfrachten (cX/cCSB)

Ist-Belastung

Einwohner-/Gewerbezuwachs IST bis 2030
Einwohner-/Gewerbezuwachs 2030 bis 2055
Einwohner-/Gewerbezuwachs 2055 bis 2080

Reserve
106.320
102.891

15.184 15.691
5061 5.230
8999 8.576
3651 3772
70.695 73.051
CsB BSB5

149.665

22.087

7.362
12.072
5310

102.833

Nges

114.062

16.833

5.611
9.200
4.047

78.371

Pges

Abbildung 8-6: Ermittlung der Einwohnerwerte auf Basis der Bemessungsfrachten (cX/cCSB)
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9 GRUNDLAGEN EMSR-TECHNIK
9.1 E-TECHNIK

Im Bestand verfligt das Klarwerk tiber eine 10 kV-Ringeinspeisung seitens Stadtnetze Minster
mit einer vertraglich vereinbarten Leistung in Héhe von 280 kW. Die Leistung wird Gber zwei
Oltransformatoren (630 kVA und 400kVA) zur Verfiigung gestellt, die eine 15-feldrige Nieder-
spannungshauptverteilung einspeisen. Alle Anlagenteile befinden sich im Betriebsgebaude
der Klaranlage. Die Mittelspannungsschaltanlage und die Trafos sind im KG untergebracht,
die NSHV im EG. Alle Anlagenteile sind tUber 25 Jahre alt und fir eine Weiternutzung nicht
verwendbar. Von der NSHV im Betriebsgebaude werden diverse Verbraucher und weitere Un-
terverteilungen eingespeist.

Dementsprechend ist eine vollstdndige Erneuerung der Elektrotechnik erforderlich, wobei die
vorhandene elektrotechnische Infrastruktur sicherlich noch fiir die Versorgung von Provisorien
und die Bereitstellung einer Baustromversorgung bericksichtigt werden muss. Bestandsunter-
lagen zu den bestehenden Schaltanlagen liegen im Wesentlichen vor, so dass die Anbindun-
gen von Provisorien oder Baustrom geplant werden kénnten.

Da die Neuanlage, unabhéngig von der Ausfihrung der einzelnen Verfahrensstufen, einen
wesentlich hdheren Leistungsbedarf als der Bestand haben wird und die aktuell vertraglich
vereinbarte Leistung von 280 kW nicht ausreichen wird, wurde im Rahmen der Grundlagener-
mittlung bereits Kontakt zu Stadtnetze Miinster aufgenommen.

Erste Abschéatzungen haben ergeben, dass die vorhandene Ringanbindung uber eine aktuelle
Leistungsreserve von ca. 1700 kW verflgt. Diese Zahl ist jedoch nicht verbindlich und kann
nur durch eine explizite Anfrage bei Stadtnetze Miinster ermittelt werden. Unter Beriicksichti-
gung der genannten Leistungsreserve konnte uber die aktuell vorgelagerte Netzstruktur eine
maximale Leistung von ca. 2000 kW zur Verfiigung gestellt werden. Inwieweit diese flur die
zukunftige Anlagenkonstellation ausreicht, muss im Rahmen der weiteren Planung ermittelt
werden. GemaR der Bestandsanalyse zur Infrastruktur wurde fiir eine Anlagengréf3e von
200.000 EW ein maximaler Bedarf von ca. 3000 kW ermittelt, die aktuell nicht zur Verfiigung
stehen wirden.

Fur die weitere Planung ist festzuhalten, dass Stadtnetze Miinster schnellstméglich angefragt
werden missen, wenn ein belastbarer Gesamtleistungsbedarf ermittelt wurde, um Planungs-
sicherheit fur die vorgelagerte Versorgungsstruktur zu erzielen. Dabei sind auch die regenera-
tiven Energiequellen zu beriicksichtigen, die in den aktuellen Uberlegungen eine wichtige Rolle
spielen. Neben dem geplanten umfangreichen PV-Ausbau und den erforderlichen Blockheiz-
kraftwerken zur Gasverwertung, werden auch z. B. Uberlegung in Richtung Windkraft getatigt.
Auch diese Einbindungen sind abhéangig vom vorgelagerten Netz, so dass in all diese Themen
die Stadtnetze Munster frihestmdglich eingebunden werden missen.

Insgesamt ist bei dem zukunftigen Energieversorgungskonzept auch die Verfugbarkeit, Re-
dundanz und Notstromversorgung zu beriicksichtigen, um den Betrieb der Klaranlage sowohl
bei internen Ausfallen, aber auch bei moglichen externen Ereignissen (Blackout, Brownout)
jederzeit gewahrleisten zu kénnen.
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Zusatzlich ist zu bertcksichtigen, dass bereits fur die Errichtung einer Baustromversorgung
und ggfs. erforderlicher Provisorien die vertraglich vereinbarte Leistung zu Beginn der Sanie-
rungsmalnahme zu erhéhen ist, da die aktuelle Anschlussleistung von 280 kW keine ausrei-
chenden Reserven aufweist.

9.2 LEIT- UND AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

Das Klarwerk verfiigt im Bestand tber eine alte Automatisierungsstruktur, bestehend aus ab-
gekindigten S5-Steuerungskomponentnen und S7-Steuerungskomponenten, die ebenfalls in
Kirze abgekiindigt werden. Zur Visualisierung ist ein Altsystem von Passavant, PAMSA, vor-
handen. Aufgrund des Alters der Automatisierungskomponenten ist eine Weiternutzung nicht
mdglich, so dass flr die Neuanlage ein vollstandig neues Leit- und Automatisierungssystem
aufgebaut wird.

Nach ersten Vorabstimmungen mit dem AMT ist vorgesehen, dass die neue Klaranlage, ana-
log zur HKA, mit einer Warte ausgestattet wird, die vollumfanglich mit der Warte der HKA ge-
koppelt wird, so dass in beiden Warten jeweils beide Anlagen vollstandig visualisiert werden
und bedient werden kénnen.

Diese Vernetzung setzt die Verwendung von gleichen Visualisierungssysteme und nachgela-
gerten Komponenten auf den beiden Klaranlagen und die Verfligbarkeit einer hoch performan-
ten Datenanbindung voraus. Im Bestand ist aktuell ein DSL-Anschluss mit < 50 MBit/s vorhan-
den, der fiir die erforderlichen Ubertragungsgeschwindigkeiten nicht ausreicht. Seitens des
AMT wurde bereits ein Breitbandanschluss tber LWL beantragt Uber den die erforderlichen
Ubertragungsgeschwindigkeiten zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Der Aufbau der Automatisierung wird demnach analog zur HKA erfolgen, indem alle Verfah-
rensstufen Uber einen lUbergeordneten LWL-Ring (Backbone) miteinander vernetzt werden.
Da auf der HKA zur Visualisierung das SCADA-System WinCC von Siemens mit unterlagerten
S7-1500-Steuerungen im Einsatz ist, wird der Grundaufbau in der néchsten Planungsstufe
analog vorgesehen. Die Redundanzen, z. B. im Bereich der Serverstrukturen, sind wichtiger
Bestandteil der Verfiigbarkeitsbewertung und werden auch in der weiteren Planung beriick-
sichtigt.

Bei dem Aufbau der Prozessleit- und Automatisierungstechnik ist als wesentlicher Aspekt auch
die IT-Sicherheit zu bericksichtigen, um dem IT-Sicherheitsstandard fur den Sektor Was-
ser/Abwasser zu entsprechen und das Risikopotential flr Angriffe von auf3en als auch von
innen zu reduzieren.
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10 VERKEHRSWEGEPLANUNG
10.1 ZU- UND ABFAHRTSITUATION

Die Zufahrt zur Klaranlage erfolgt Gber die BundesstraBe B54 (siehe Abbildung 10-1). Auf
Grund der Lage auf der Kanalinsel wird dies auch fir die zukinftige erweiterte Anlage die
einzige Zufahrtsmdglichkeit bleiben.

Zufahrt Gber B 54

Die Residenz Munster e \./,'\‘:"

bing KFZ

= b

ARC zu Munsle\r- g
P

Klaranlagenstandort

Google Planausschnitt2

Abbildung 10-1: Ubersichtsdarstellung Zufahrtsituation zur Klaranlage Hiltrup [12]

Die Stra3enbreite liegt im ersten Abschnitt bei ca. 5,30 m. Die Straf3e verlauft zwischen dem
Betriebsgelande des Wasser- und Schifffahrtsamtes Rheine und einem Graben (siehe nach-
folgende Abbildung 10-2 und Abbildung 10-3).

Betriebsgelande Wasser- und

Schifffahrtamt Rheine Zufahrt ber B 54

StraRenbreite Abschnitt 1: 5,30 m

Graben, wasserfiihrend

Mauer ca. 0,80 m mit
Gelander

Google StraRBenbreite Abschnitt 2: 3,50 m

Abbildung 10-2: Zufahrtsituation zur Klaranlage — Planausschnitt 1 [12]
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Abbildung 10-3: Zufahrt von der B54 (links) und StralRenverlauf Richtung Klaranlage (rechts)
[12]

Im zweiten StralBenabschnitt verengt sich die Fahrbahn auf ca. 3,50 m. Die StralRe fuhrt zur
Zufahrt der Kléaranlage und zum dahinterliegenden Anwohner. Fir den Baubetrieb muss eine
zweite Zufahrt geschaffen werden, da die vorhandene Stral3e keine ausreichende Breite be-
sitzt. Ein Ausbau der StraRe ist auf Grund des parallel verlaufenden Grabens eingeschréankt.
Zudem muss die Zufahrt zur Klaranlage, die wahrend der Bauzeit weiterbetrieben werden soll,
uneingeschrankt moglich sein.

Planausschnitt 2

Straenbreite Abschnitt 2: 3,50 m
» .

Graben, wasserfiihrend V A
| Graben wasserfthrend ey Flache, unbefestig

S
>

m_l Weg, unbefestigt
-

Abbildung 10-4: Zufahrtsituation zur Klaranlage — Planausschnitt 2 [12]
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Abbildung 10-5: ZufahrtstraBe zur Klaranlage (links) und Weg an der Ostseite des Klaranla-
gengelandes (rechts) [12]

In Abhéngigkeit von der weiteren Planung und der favorisierten Lageplankonzepte ist die Ver-
legung der Hauptzufahrt zur Klaranlage beispielsweise in den Bereich des derzeit noch unbe-
festigten Wegs im Osten des Klaranlagengelandes denkbar.

10.2 VERKEHRSWEGE AUF DER KLARANLAGE

Die Konstruktion der Verkehrswege beginnt in der Vorplanung, sobald die ersten Grundrisse
der Ingenieurbauwerke entworfen sind. Hier wird die ,Richtlinie fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen“ RStO 12 zu Grunde gelegt. Zu Beginn der Vorplanung sind
deshalb folgende Fragen mit dem Auftraggeber zu kléren:

1. Entwé&sserung

2. Begegnungsverkehr

3. Bemessungsfahrzeug fur Kurvenradien
4

Bauklassen, konkrete Absprachen, sobald die Haufigkeit der Uberfahrten abgeschatzt
werden kann

o

Randeinfassungen

6. Belag (z. B. Asphalt, Verbundpflastersteine)
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11 GRUNDLAGEN TRAGWERKSPLANUNG
11.1 VORGEHENSWEISE

Die Grundlagenermittlung gemar HOAI 2021 Teil 4 Fachplanung Abschnitt 1 Tragwerkspla-
nung umfasst das Klaren der Aufgabenstellung auf dem Gebiet der Tragwerksplanung. Hierzu
gehoren im Wesentlichen das Klaren der Belastungen, der Baugrundverhéltnisse und der An-
forderungen an das Tragwerk.

Die Grundlagenermittlung wird gemaf "Checkliste fur die Grundlagenermittlung in der Trag-
werksplanung” nach Gravert/Krebs/Ruffer durchgefuhrt. Die auf das Bauvorhaben zutreffen-
den Bereiche sind gekennzeichnet.

Tabelle 11-1:  Checkliste fur die Grundlagenermittlung in der Tragwerksplanung

Klaren der Belastung fur alle Bauwerksbereiche
Nutzlasten
Ruhende Nutzlasten
Nichtruhende Lasten (z.B. aus LKW-Verkehr, Feuerwehr, Stapler)
Belastungsklasse nach DIN EN 1991-2 festlegen
Erfordernis und GréRe von Schwingbeiwerten und Sto3zuschlagen fest
legen
Windlasten
Lasten aus DIN EN 1991-1-4 fur dbliche Bauformen X
Lasten fur besondere Bauformen
Sonderlasten
Anpralllasten
Explosionslasten
Erdbebenlasten X
Erddriicke, Hangdriicke
Klaren der Baugrundkennwerte und Belastungsbereiche X
Festlegung der bei der Tragwerksplanung zu beriicksichtigenden Temperaturein-
flisse
Lastansatze fir Fassaden X

X | X | X[ X

Klaren der Grindungsverhaltnisse
Durcharbeiten des Baugrundgutachtens %)
Prifen des Baugrundgutachtens und der Baugrundaufschlisse auf (x)
Vollstéandigkeit
Erste Beurteilung im Hinblick auf Setzungsverhalten und Griindungsverfahren X
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Klarstellung der Anforderungen infolge vorhandenen Grundwassers
an die Auftriebssicherheit
an evtl. Wannenkonstruktionen
an den Grad der zulassigen Wasserdurchlassigkeit einer weiRen Wanne
infolge Aggressivitat des Grundwassers
Beurteilung des Einflusses von besonderen Inhomogenitaten des Untergrundes
Beurteilung von
Einfluss von Nachbarbebauungen auf das Bauwerk
Einfluss des Bauwerks auf Nachbarbebauungen

XX | X|X|X]|X

Schwingungsverhalten
Klarung der Vorgaben fiir besondere Anforderungen an das Bauwerk hinsichtlich
der Eigenfrequenzen
der Schwingungsgeschwindigkeiten
der Tangentenveranderungen
zulassiger Beschleunigungen (Behaglichkeit)

Definition der Anforderungen und der Einflisse auf das Tragwerk aus dem
Warmeschutz

Definition der Anforderungen und der Einflisse auf das Tragwerk aus dem
Schallschutz

Definition der Anforderungen an den konstruktiven Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer X
Definition der Anforderungen aus Objektschutz, z.B. hinsichtlich

Schutzraumverordnung

Betonwénde in Haftanstalten

Schallschutz in Haftanstalten

Schutz gegen Terrorangriffe

Nachweis der Standsicherheit beim Ausfall einzelner Tragglieder X

Klaren von Vorgaben, die von Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der Kon-
struktion sein kdnnen, wie z.B.
Objektplanung X
Terminplanung
Terminvorgaben
Anforderungen aus Umwelt- und Baustellenbedingungen, z.B.
Einschrdnkungen des Baustellenlarms
Eingeschrankte Transportmaoglichkeiten
Beengte Baustellenverhéltnisse
Anforderungen an den Bauablauf (insbesondere bei Umbau- und Erweiterungs-
mafinahmen)
Mdglichkeit eventueller spaterer Erweiterungen X
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Ermittlung der Einflisse aus der technischen Ausriistung des Gebaudes X

Definition der Anforderungen an das Verformungsverhalten des Tragwerks
Baugrube X
Auskragende Bauteile

Abfangungen

Verformungsbegrenzungen fur Trennwande zur Vermeidung von Rissen
Verformungsbegrenzungen fur Fassaden (zur Vermeidung von Aufwélbungen
und Undichtigkeiten)

Es liegen noch keine Zeichnungen zu geplanten Bauwerken vor, daher kdnnen nur allgemeine
Ansatze betrachtet werden.

11.2 BAUGRUND
11.2.1 Vorhandene Baugrundgutachten

Zum jetzigen Bearbeitungszeitpunkt liegt ein erster Baugrundbericht [8] vom 30.10.2020 zur
allgemeinen Bebaubarkeit des Gelandes vor. Dieser beinhaltet nur vier Rammkernsondierun-
gen. Aus diesem Grund wurde Mitte 2021 eine weitere Baugrunduntersuchung beauftragt [9].
Da zu diesem Zeitpunkt noch keine konkrete Planung vorlag, wurde zunéchst ein orientieren-
des Baugrundgutachten durchgefihrt. Hierbei wurden rund 20 Bohrpunkte im Abstand von
30-60 m erkundet, um die zu erwartenden Boden- und Grundwasserverhaltnisse zu untersu-
chen. Der Bericht zeigt orientierende Hinweise zu den umfangreichen Bodenverbesserungen
und zur moglichen Grindung der Bauwerke.

11.2.2 Kléren der Baugrundverhéaltnisse

Der Schichtaufbau auf dem Klarwerksgelande stellt sich unterhalb der Deckschicht (Mutterbo-
den, befestigte Bereiche) im Wesentlichen wie folgt dar (von oben nach unten):

= Schicht 1: Auffillungen / anthropogen umgelagerte Boden
(Geschiebemergel (Ton-Schluff-Sandgemisch, teilweise mit Mergel-
stiicken, kalkiger Ton), oberflachennah schluffige bis stark schluffige
Sandlagen, teilweise mit Bauschutt- und Schotteranteile)

= Schicht 2: quartare Sedimente
(Sande, Schluffe, Geschiebeablagerungen)

= Schicht 3: halbfest/feste Verwitterungsschicht des Kreidemergels

= Schicht 4: fester bzw. harter Kreidemergel
Der unverwitterte Kreidemergel wird bei ca. +52,00 bis +53,00 m NHN angetroffen.

Ein Lageplan des Planungsgebietes mit den durchgefiihrten Aufschlissen ist in Abbildung
11.1 dargestellt.
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Abbildung 11-1: Baugrunduntersuchung vom Marz 2021 [9]

Flachgrindungen sind nur mit Baugrundverbesserungsmaf3nahmen oder Bodenaustausch bis
auf die tragfahigen Schichten mdoglich. Andernfalls sind Tiefgrindungen (z.B. Bohrpfahle) in
den Mergel erforderlich.

Hochbelastete Bauwerke wie z.B. Faultiirme sind generell im Mergel zu grinden.
11.2.3 Grundwasserverhaltnisse

Die in den Sondierldchern gemessenen Grundwasserstande zeigen extreme Hohenunter-
schiede von etwa 58,00 m NHN bis 52,00 m NHN. Dies ist mit den vorhandenen H6éhenunter-
schieden im Geléande sowie der vorliegenden, meist stark bindigen Béden und deren geringer
Durchlassigkeit zu erklaren.

Eine zusammenhangende Wasserfiihrung ist in der Regel nur in den 6rtlich anstehenden meist
stark schluffigen Sandlagen des Ursprungsgeléndes feststellbar. In den bindigen Schichten
von Schluffen, Geschiebemergel und verwitterten Kreidemergel tritt Schicht- und Stauwasser
bei anfallendem Niederschlagswasser auf.

Der Betriebswasserstand des angrenzenden Dortmund-Ems-Kanal liegt bei +56,50 m NHN
Ein Zusammenhang zwischen Kanalwasserspiegel und gemessenen Grundwasserstanden im
Planungsgebiet besteht nicht, da der Dortmund-Ems-Kanal gedichtet ist.

Gemal den vorliegenden Grundwasseruntersuchungen ist das Grundwasser hinsichtlich Be-
tonangriff als schwach angreifend (Sulfat und CO:2 (kalklésend)) eingestuft.

Mai 2023 Seite 50



DTA

DAHLEM - TUTTAHS & MEYER - ATEMIS

11.3 BESTAND
Zu folgenden Bauwerke liegen Bestandszeichnungen vor:
= Belebungsbecken 1 und Verteiler
»= Belebungsbecken 2
= Belebungsbecken 3
» Betriebsabwasserpumpwerk
»= Betriebsgebaude
= Brauchwasserpumpwerk
= Nachklarbecken I und Il und Verteiler II
=  Probenahme und Ablaufmessung
= Rechenbauwerk, Zulaufrinne und Sandfanggebaude
» RUcklaufschlammpumpwerk
= Schlammspeicherbecken und Vorlagebehélter
= Uberschussschlammsiebanlage
= UV-Anlage
= Verteiler lll, Messanlage und Gebléasestation
= Vorklarbecken
= Zentrifugenhalle

= Zwischenpumpwerk

Zum jetzigen Planungsstand liegt noch nicht fest, ob und ggf. in welcher Form vorhandene
Bauwerke ggf. weiter genutzt bzw. umgebaut werden. Das wahrscheinlichste Szenario sieht
den sukzessiven Riickbau der bisherigen Klaranlage bei fortschreitendem Neubau und Teilin-
betriebnahmen neuer Anlagenteile vor. Dennoch kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht ausge-
schlossen werden, dass bestehende Bauwerke als Provisorium bis zur Gesamtinbetrieb-
nahme der neuen Klaranlage provisorisch umgenutzt werden.

Bei Umbau bzw. Umnutzung der Bestandsbauwerke, die Eingriffe in die Tragwerksstruktur
nach sich ziehen, sind die statischen Bestandsunterlagen (Statik, Schal- und Bewehrungs-
plane) erforderlich. Sollten bendtigte statische Unterlagen nicht vorliegen, so sind entspre-
chende Bauwerksuntersuchungen in Abhangigkeit von den statischen Erfordernissen durch-
zufilhren (Betondruckfestigkeitsprifungen, Bewehrungsscan, 0.4.).
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11.4 BELASTUNGSANSATZE

Im Allgemeinen gelten mindestens nachfolgend aufgefiihrte Belastungsansétze. Spezielle
Lastansatze infolge maschinen- bzw. elektrotechnischer Ausriistung stehen zum jetzigen Zeit-
punkt noch nicht fest und sind im Laufe der weiteren Planung von der Objektplanung noch zu
Ubergeben.

11.4.1 Nutzlasten

Fur ruhende Nutzlasten in Gebauden ist eine Verkehrslast von g = 5,00 kN/m2 zu berticksich-
tigen. Auf dem gesamten Klaranlagengelénde sind Verkehrslasten (nichtruhende Lasten) aus
Betrieb bzw. Feuerwehr durch einen Lastansatz SLW 60 nach DIN 1072 bzw. mittels Lastmo-
dell 1 nach DIN EN 1991-2 (2010-12) anzusetzen. Schwingbeiwerte werden entsprechend der
Norm bericksichtigt.

11.4.2 Wind- und Schneelasten

GemafR DIN EN 1991-1-3 (2010-12) bzw. DIN EN 1991-1-4 (2010-12) ist Mulnster der
Schneelastzone 1 und der Windlastzone 2 zuzuordnen, die Gelédndehdhe liegt bei ca.
+60,00 m NHN.

A+140)2

charakteristischer Wert Schneelast s, = 0,19 4+ 0,91 x ( 760

=025 =

mins;, = 0,65 kN/m?

charakteristischer Geschwindigkeitsdruck
Gref = 0,39 kN /m?

11.4.3 Sonderlasten

Nach dem Baugrundgutachten vom Oktober 2021 liegt das Gelander der Klaranlage Hiltrup
nach DIN EN 1988-1/NA:2011-01 auf3erhalb von Erdbebenzonen. Geologisch oder bergbau-
lich bedingte Untergrundgefahrdungen sind nicht vorhanden.

11.4.4 Erddricke, Hangdriicke

Das vorhandene Gelande fallt deutlich Richtung SSO um ca. 2,5-3,0 m ab. Sofern die neuen
Bauwerke in dieses Gefélle hinein gebaut werden, sind entsprechende Hangdriicke zu bertick-
sichtigen.

Erddruck ist in Abhangigkeit der zulassigen Bauwerksverformungen anzusetzen, mindestens
ist der erhdhte aktive Erddruck zu beriicksichtigen.

11.4.5 Temperaturlasten

Temperaturlasten werden gemaR ZTV-ING wie folgt angesetzt:

Anfangstemperatur To=10°C

Erdreich Sommer T=10°C
Winter T=-5°C

AuRentemperatur Sommer T=35°C
Winter T =-20°C
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Abwasser Sommer T =24°C
Winter T=12°C

11.4.6 Anforderungen infolge Grundwasser / Hochwasser / Beckenflllung

Ein einheitlicher Bemessungsgrundwasserstand kann aufgrund der geologischen Verhéltnisse
nicht angesetzt werden. Laut Baugrundgutachten sind die geplanten Bauwerke aufgrund der
mdglichen Stauwasserbildung bis zur jeweiligen Gelandeoberkante gegen Wasserdruck zu
bemessen.

In Abstimmung mit Auftraggeber, Betrieb und Objektplanung wird in der Leistungsphase 2 fir
jedes Bauwerk die erforderliche Auftriebssicherheit in Abhangigkeit von der Nutzung festge-
legt. Insbesondere fir Becken, die nur zu Wartungszwecken aul3er Betrieb genommen werden
missen, kann somit unter Umstanden auf aufwendige und kostenintensive Auftriebssicherun-
gen verzichtet werden. Die Aul3erbetriebnahmekonzepte sind in die Betriebsanweisung der
Klaranlage aufzunehmen.

Alle erd-, wasser- und abwasserberiihrten Bauteile werden als wasserundurchlassige Bau-
werke (WU-Bauwerke) aus Stahlbeton gemaf DIN EN 1992/NA und der Richtlinie "Wasser-
undurchlassige Bauwerke aus Beton" (WU-Richtlinie) des Deutschen Ausschuss fur Stahlbe-
ton (DAfStb) in Ortbetonbauweise erstellt.

Fur die im Anwendungsbereich der WU-Richtlinie liegenden Bauwerke und Bauwerksraume
werden die Beanspruchungsklasse und die Nutzungsklasse festgelegt. Dabei werden zwei
Beanspruchungsklassen unterschieden:

= Beanspruchungsklasse 1
driickendes und nicht driickendes Wasser, zeitweise aufstauendes Sickerwasser

= Beanspruchungsklasse 2
nicht stauendes Sickerwasser, Bodenfeuchte

Alle erd-, wasser- und abwasserberiihrte Bauteile werden fiir die Beanspruchungsklasse 1
ausgelegt. Die Nutzungsklasse wird in Abhangigkeit von der Raumnutzung festgelegt. Es wer-
den zwei Nutzungsklassen unterschieden:

* Nutzungsklasse A (feuchteempfindliche Nutzung)
z.B. Technikraume, etc.

= Nutzungsklasse B (feuchteunempfindliche Nutzung)
Erd-, wasser- und abwasserberiihrte Bauwerke (z.B. Becken) und Raume (z.B.
Rohrgange, Installationskanéle)

Fur alle mit Abwasser geflllten Bauwerke wird eine Dichtigkeitspriifung in Anlehnung an das
DWA-Merkblatt M 176 Kapitel 4.8 durchgefuhrt.

11.4.7 Anforderungen durch den Bauablauf

Zum jetzigen Zeitpunkt ist der Bauablauf fir den Umbau der Kléaranlage Hiltrup noch nicht
bekannt. Bekannt ist jedoch, dass alle Baumafinahmen im laufenden Betrieb durchzufiihren
sind. Umleitungsprovisorien, um den Reinigungsprozess wahrend des Umbaus nicht zu be-
einflussen sind ebenfalls zu bertcksichtigen.
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11.5 NORMEN UND RICHTLINIEN

Zum jetzigen Zeitpunkt der Planung sind samtliche Bestimmungen der zutreffenden Normen
zu bericksichtigen, auch wenn hierauf nicht ausdriicklich verwiesen wird.

Insbesondere zu berticksichtigen sind:

= DIN EN 1990/NA Eurocode, Grundlagen der Tragwerksplanung
= DINEN 1991-1-1 bis 7 Eurocode 1, Einwirkungen auf Tragwerke
= DIN EN 1992-1-1/NA Eurocode 2, Bemessung und Konstruktion von Stahl

beton und Spannbetontragwerken,
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln

= DIN EN 1993-1-1/NA Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von Stahl-
bauten
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fur den Hochbau

= DINEN 1997-1/NA Eurocode 7, Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik, Teil 1: Allgemeine Regeln

= DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grund-
bau, Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

= DINEN 1536 Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohr
pfahle

= DIN SPEC 18140 Erganzende Festlegungen zu DIN EN 1536

= DIN EN 14199 Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikro-
pfahle

= DIN SPEC 18539 Erganzende Festlegungen zu DIN EN 14199

= DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen

im Bereich bestehender Gebaude

= EAU 2012 Empfehlungen des Arbeitsausschusses
"Ufereinfassungen"

= EAB 2012 Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Baugruben”
= DAfStb-Richtlinie "Wasserundurchléssige Bauwerke aus Beton"

= DAfStb-Richtlinie "Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen"

12 PLANERSTELLUNG

Fir die Konstruktion von Bauwerken wird von der ARGE DTA die Software ,Revit‘ eingesetzt.
Damit liegen alle Bauwerke als 3D-Modell vor, aus dem die fur den Bau erforderlichen Plane
generiert werden. Die Modellierung als 3D-Modell bietet gegentiber der herkémmlichen 2D-
Zeichnung unter anderem den Vorteil, dass Kollisionen zwischen Bauwerk und Anlagentechnik
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weitgehend vermieden werden kénnen, da alle Planungen im selben Bauwerksmodell erfol-
gen. Die 3D-Visualisierung erleichtert das Verstandnis fir das Bauwerk und die verfahrens-
technischen Zusammenhéange.

Daruber hinaus kann bei Bedarf ebenfalls die Anwendung von BIM-Methoden vereinbart wer-
den. Dies sollte zu einem mdglichst frithen Planungszeitpunkt erfolgen.

13 RAHMENTERMINPLAN

Der Rahmenterminplan sieht fir die einzelnen Leistungsphasen folgende Zeiten vor:

Tabelle 13-1: Rahmentermine

MM/JJJJ Leistungsphasen

09/2022 Start Vorplanung

11/2023 Abschluss Vorplanung

07/2024 Abschluss Entwurfsplanung
04/2025 Abschluss Genehmigungsplanung
05/2025 Abschluss Ausfiihrungsplanung
09/2025 Abschluss Vorbereitung Vergabe
12/2025 Abschluss Vergabe

02/2026 Baubeginn

03/2031 Bauende

14 KOSTENRAHMEN

Die Baukosten (reine Baukosten zzgl. Baunebenkosten) werden vorlaufig mit 190 Mio. € brutto
veranschlagt.

Essen, Bochum, Aachen, im Mai 2023

ARGE DTA
Dahlem | Tuttahs & Meyer | ATEMIS

Bearbeitung:
Dipl.-Ing. M. Althoff

M.Sc. M. Koch

Dipl.-Ing. A. Pappe

Dr.-Ing. M. Gelhaus
Dipl.-Ing. F. Schldsser

P. Podgorny

Dipl.-Ing. N. Schauerte-Luke
M. Sc. C. Thomas
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Anhang 1
Anforderungskatalog
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Stadt Minster

Erweiterung der Klaranlage Miunster-Hiltrup
Aufirags-Nr.: 04430845 § 25.03.2022

Stand:
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1QI:|52:|12 OAHLESY . TUTTAHS B MEYER . ATEMLS

Bendtigte Unterdagen (aktueller |st-Bestand und Prognosen)

Nr. ﬁezeidlnung
1 Amtlicher Katasterdageplan mit Angaben fir anzuwendendas Hohen- und Lagenstz (KA Hﬂtnlp:-
2 Lageplan mit Darstellung der Bauwerke, Ver- und Entsorgung, Abwwasser- und Schlammieitungen, Brauch-
und Trinkwassemetz, Kabelwegebaw, Stralien- und Aulenaniagen inklusive Hohenangaben (KA Hiltrup)
3 Bauwerks- und Gebdudepléne (Grundrizse, Draufsichten, Details, Schnitte und Ansichten) inklusive
Darstellung der MTAPT/E-MSR. (Hilirup)
4 ‘Vorhandens Baugrundgutachten einschliellich Grundwasseranalysen (KA Hiltrup)
2 ‘Verfahrensflielbilder (B+, KA Hilirug)
[ Antriebs- und Messatellenliste (KA Hiltrup)
T Hydraulischer Langsachnitt (Hiltrup)
8 Angaben zum YVorfluter (Profile, Wasserstinde, Diker DEK. .}
9 Genehmigte Entwirfe, Antrdge, Konzepte, Studien inklusive der Bemessungen, Planunteragen und
Zenehmigung / weitergehende behdrdliche Anforderungen (Hiltrup, Loddenbach, Geist)
10 [Auslegungsparameterkatalog (1ST/Prognose)
11 Betriebsdatenauswertung nach ATV-A 1311198, 2019 bis 2021 fir KA Hiltrup, Loddenbach, Geist
12 |Abwasserzusammensetzung nach ATV-M 168 (Zulauf KA Hiltrup, Loddenbach, Geist), siehe gesonderter
Anforderungskatalog
13 MNotstrombkonzept (KA Hiltrup)
14 A Hiltrup:
- Ubersichtsschema Energieversorgung (Mittelspannung, Trafos, Misderspannungshauptvertsiler)
-Schaliplan Mittelspannungsschaltanlage
-Schaltplane Miederspannungshauptverteiler
-Lageplan mit HauptkabelwegenLeemohrirassen
-Kaonfigurator Automatisienung
-PLS-Bilder Bestand
-Grundrisss GebaudelAufstellpldne Schaltanlagen (fir provisorische Anbindungen, etc.)
15 |Angaben zur Hochspannungs-Freileitung
16 |Standardvorgaben AG
- CAD Richtlinie
- AKZ-Richtlinie
- Zusatdiche Technische Vorschrifen (ZT)
- Doku-Richtlinie
Quialitits- /Fabrkatsvorgaben AG (Vereinheitichung)
- Baut=chnik
- Maschinentzchnik
- EMSR-"uP-Technik
17 HW-Schutzkonzept (KA Hiltrup)
18 Explosionzszchutzkonzept mit Konformitdteprifung und Ex-Zonenplan (KA Hiltrup)
19 Mutzerbedarf / Bedarfzplanung
20 Betriebs- und Dienstamwseisungen
21 Strfallanweisung / Haveriekonzept (KA Hilirup)
22 Energiefeinanalyse (KA Hiltrup)
23 Betriehsdaten Strom- und Betriebshilfsstoffverbrauch 2019 his 2021 (KA Hiltrup)
24 Foaten fur Wartung/instandhaltung (ET/IMT/E-MSR), Stromkosten, Betriebshilfsstoffe inklusive Angaben zur
Fostensteigerung (anlagenbezogen. KA Hilirup)
23 |Abachreibungszeitrdums (BTIMT/E-MSR), Restbuchwerte Wirtschafizgiter (Planungsbereich,
anlagenkezogen, KA Hiltrup)
26 |Aktuelle Statiken, Schalungs- und Bewshmungsplane Bauwerke (KA Hiltrup)
27 Flichtenheft - \Verfahren, Funktion und MSR-Technik (K& Hiltrup)
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Anhang 2

Taglicher Abwasserabfluss der Klaranlagen Hiltrup
Am Loddenbach und Geist im Vergleich
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Anhang 3

Taglicher Trockenwetterabfluss der Klaranlagen Hiltrup,
Am Loddenbach und Geist im Vergleich
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Anhang 4
Berechnungsgrundlagen zuktinftiger Abwassermengen
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Stadt Miinster

Miinster Hiltrup

Projektbez.: Erweiterung der Kldranlage

Leistungsphase: Grundlagenermittiung, LPH 01

Thema: Zusammenstellung Einwohner, Wasserverbrauch und Entwicklung

Quelle: Dateniibergabe vom AMT im Fachgesprach am 21.12.2022

Einwohner Anmerkung
Einwohner EZG KA Loddenbach (Stand 31.12.2020) 32630 E
Einwohner EZG KA Hiltrup (Stand 31.12.2020) 25762 E
Einwohner EZG KA Geist (Stand 31.12.2020) 11.444 E
Summe Einwohner 69.836 E
Wasserverbrauch

Wasserverbrauch EZG KA Loddenbach (Stand 31.12.2020) 1.490.268 m*/a
Wasserverbrauch EZG KA Hiltrup (Stand 31.12.2020) 1.256.804 m¥a
Wasserverbrauch EZG KA Geist (Stand 31.12.2020) 740.075 m¥a
Summe Wasserverbrauch 3.487.147 m*/a

Berechnung des sepzifischen Wasserverbrauchs pro Person

Spez. Wasserverbrauch EZG KA Loddenbach (Stand 31.12.2020) 125,1 /(E*d)
Spez. Wasserverbrauch EZG KA Hiltrup (Stand 31.12.2020) 133,7 /(E*d)
Spez. Wasserverbrauch EZG KA Geist (Stand 31.12.2020) 177,2 W(E*d) liegt am hohen Wasserverbrauch von Brillux
Mittlerer spez. Wasserverbrauch 136,8 I/(E*d)

Aktuelle Bevilkerung und Bevélkerungsprognose

Bevdlkerung (Stand 31.12.2020) 312.169 E

ausgegraut, weil im Laufe des Jahres die Prognose angepasst wurde
Bevdlkerungsprognose 2030 Anpassungsrechnung 328.290 E Quelle: Anpassungsrechnung 2022 vom Stadtplanungsamt
Bevdlkerungsprognose 2055 (Variante "Trend") 3598232 E Quelle: Ergebnisse der Langzeitszenarien bis 2080, Variante "Trend", vom 15.09.2021
Bevdlkerungsprognose 2080 (Variante "Trend™) 380.550 E Quelle: Ergebnisse der Langzeitszenarien bis 2080, Variante "Trend”, vom 15.09.2021
Bevdlkerungsanteil der KA Loddenbach, Hiltrup, Geist an der Gesamtbevdlkerung 22,4%
Bevdlkerungszuwachs von 2020 bis 2030 5,16% bezogen auf das gesamte Stadtgebist
Bevdlkerungszuwachs von 2020 bis 2055 14,76% bezogen auf das gesamte Stadtgebist
Bevdlkerungszuwachs von 2020 bis 2080 21,91% bezogen auf das gesamte Stadtgebiet

Berechnung der Bevélkerung mit dem gesamtstidtischen Bevélkerungszuwachs

Bevdlkerung 2030 KA Loddenbach, Hiltrup, Geist 73.442 E
Bevdlkerung 2055 KA Loddenbach, Hiltrup, Geist 80.141 E
Bevdlkerung 2080 KA Loddenbach, Hiltrup, Geist 85.134 E
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Ergebnisse Wasserversorgungskonzept 2018 (der Stadtwerke Minster)
Tatsachliche Netzeinspeisung 2016 (brutto)
zugrunde gelegte Bevolkerung:
spez. Wasserverbrauch:
Prognostizierte Netzeinspeisung 2029 (brutio)
zugrunde gelegte Bevdlkerungsprognose:
spez. Wasserverbrauch:
Prognostizierte Netzeinspeisung 2041 (brutto)
zugrunde gelegte Bevolkerungsprognose:
spez. Wasserverbrauch:
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340,000 —s=w==
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HE oz
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320,000 109 mf
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200.000
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Jahi
T atsdchin he Netzenspeisung (bruto) — Frogrostiziere Netzeinspeisung 2025 (breto) —— Progaostziere Neizeinsgeisung 2041 (brefio]
& Tasachiche Enwohnerzand |Siadt Mdnsery Frogrose der Erwabnerentwickung bis 2029 (IT NAW) - — — Progaose der Ermobnerentwickiung bes 2041 (1T NRW)

Abbildung 36: Bevalkerungsprognose und Trinkwasserbedarf bis 2041

Extrapolation (polynomisch, 2. Grad) bis 2080

Wasserverbrauch bzw. -prognose
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Berechnung des Trinkwasserbedarfs mit der Extrapolation bis 2080
Berechnung 2020
Berechnung 2030
Berechnung 2055
Berechnung 2080

Steigerung 2020 - 2030
Steigerung 2020 - 2055
Steigerung 2020 - 2080

18.235.931,4 m%a
20.091.236,1 m¥a
23.540.399,1 m¥a
25.290.849,6 m¥a

10%
29%
39%

. 160,0 /(E*d)
. 1677 W(E*d)
. 180,0 I/(E*d)
. 1821 WE*d)

Berechnungsansatz 1 Hinweis DTA

Qq jy max [MP/h]
Q,, [m¥/h]
Q, [m¥/d]
Q, [m¥a]

Reserve iiber zusitzliche Einwohnerwerte wird hier nicht beriicksichtigt
Die Bemessungsabwassermengen werden liber Einwohnerwerte im Tabellenblatt "Zusammenstellung der Prognoseabwassermengen” ermittelt

IST 2030
1.200 1.322
2640 2762

14.000 15.424
5.110.000 5.629.886

2055 2080
1.549 1.664
2989 3.104

18.072 19.416
6.596.397  7.086.901

Abschétzung der Schmutzwasserabflussspende fiir Gewerbe- und Industrieflichen
Anmerkung: Der bebaute bzw. teilbebaute Zustand wurde Gber die Luftbilder von 2022 ermittelt.

Berechnungsansatz 2
Trinkwasserverbrauch 2020 von GE und Gl Flachen im gesamten stadtischen Gebiet

|Flache

Schmutzwasserspende GE Gl Flachen

bei 90 ha Flache
Umrechnung auf Einwohner mit 136,8 I/(E*d)

Berechnungsansatz 3

Annahme: Schmutzwassermenge von GE/GI-Flachen steigt mit den Einwohnern
Trinkwasserverbrauch von GE und Gl Flachen bis 2080

Differenz

davon entfallen auf KA Loddenbach, Hiltrup, Geist:

Umrechnung auf Einwohner mit 1368 I/(E*d)

799.363 m¥/a
25,35 IIs
10.208.500 m?
1.021 ha

0,025 l/(s*ha)

223 1s
1411 E
Festlegung: 1.500 E

974465 m*a

175.101 m¥a

39172 m¥a
784 E

Unterschiedliche Berechnungsarten
der Schmutzwassermenge bzw.
Schmutzwasserabflussspende

Mai 2023
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Stadt Miinster
Minster Hiltrup
Projektbez.:
Leistungsphase:
Thema:

Einwohnerzahl

Einwohnerzahl 2030 inkl. Gewerbe

Zuwachs zur IST-Belastung
Prognoseabwassermenge

Einwohnerzahl 2055
Gewerbe

Reserve

Gesamtbelastung
Einwohnerw erte 2055
Zuwachs zur IST-Belastung
Prognoseabwassermenge

Einwohnerzahl 2080

Gewerbe

Reserve (aus 2055)

Zusétzliche Reserve 2080
Gesamtbelastung

Einwohnerwerte 2080 (Ausbaugrofie)

Zuwachs zur IST-Belastung

Prognoseabwassermenge

Erweiterung der Kléaranlage
Grundlagenermittiung, LPH 01
Zusammenstellung der Prognoseabwassermengen

70.000 E

168 VE/d

80.141 E

1.500 E
15.000 E
96.641 E

100.000E |

26.641 E 180,03 VE/ 533

1.733

85.134 E
1.600 E
15.000 E
0OE
101.734 E

105.000 E

182 E/d 642
1.842

31.734 E

kein zus. Fremd- und
Mischwasser im EZG

64

kein zus. Fremd- und
Mischwasser im EZG

533
3.173

kein zus. Fremd- und
Mischwasser im EZG

642
3.282

14.000 5.110.000

577 210.678
14.577 5.320.678

4.796 1.750.643
18.796 6.860.643

5.778 2.108.977
19.778 7.218.977

Summen der drei Klaranlagen,
Qm im Winter durch Fremdwasserzufluss

Divisor Xomx 9, Festlegung FG 15.12.2022

Steigerung Qpao o/Qista = 4%

Steigerung Qpss o/Qista = 34%

Ermittelt als Faktor gem. Gewerbezuwachs
der 1. Ausbaustufe

Steigerung Qpgo o/ Qist.a = 41%

Mai 2023
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Anhang 5
Exemplarische Bewertungsmatrix
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Hinweis: Die Matrix ist nicht abschlieRend, die vorausgefillten Wichtungen und Bewertungen nur exemplarisch!

Bewertungsmatrix

Klaranlage Munster

Nummer 1 2
Vorzusgvariante : :
9 Bezeichnung MBR konventionelle Belebung
5 =sehr gut(e Eignung);
g f ggh(ﬁaEllgnung) Beschreibun Belebungsbecken mit anschlie- Belebungsbecken mit anschlie-
~ . g Rendem Membranbioreaktor Rendem Nachklarbecken
2 = schlecht(ere Eignung)
1 = sehr schlecht(e Eignung)
Wichtung Punkte Teilnote Punkte Teilnote
A) Gesetzliche Rahmenbedingungen und
Anforderungen der Stadtentwicklung
Al | Zeitdauer Planung und Bau 30% 5,0 1,50 5,0 1,50
A2 | Flachenbedarf 15% 5,0 0,75 50 0,75
A3 | Reinigungsleistung 30% 5,0 1,50 5,0 1,50
Zukunftssicherheit/ Anpassungsfahigkeit
auch fur zukinftige Entwicklungen (z.B. o
A4 Erh6hung der Reinigungsleistung, Entkei- S e 1,25 Y 1,25
mung, Water ReUse)
Summe TN (Wichtung x RF) 100% 5,00 5,00
B) Technik
B1 | Automatisierungsgrad 40% 4,0 1,60 5,0 2,00
Umbauaufwand: Komplexitat der Umset-
B2 |zung im laufenden Betrieb (Provisaorien, 35% 4,0 1,40 5,0 1,75
Risiken)
B3 | Baulich-technische Erweiterbarkeit 25% 4,0 1,00 5,0 1,25
Summe TN (Wichtung x RF) 100% 4,00 5,00
C) Betrieb
C1 |Betriebsaufwand 25% 4.0 1,00 4.0 1,00
C2 | Prozessstabilitat 25% 4,0 1,00 4,0 1,00
C3 | Sanierung/ Revisionsmoglichkeit 15% 4,0 0,60 4,0 0,60
C4 | Regelbarkeit 25% 4,0 1,00 4,0 1,00
C5 | Logistik 10% 4,0 0,40 4,0 0,40
Summe TN (Wichtung x RF) 100% 3,00 3,00
D) Okonomie
D1 | Investitionskosten 30% 40 1,20 40 1,20
D2 | Betriebskosten 30% 40 1,20 40 1,20
D3 | Reinvestitionen 20% 4,0 0,80 4,0 0,80
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D4 |Energiebedarf 20% 4,0 0,80 4,0 0,80

Summe TN (Wichtung x RF) 100% 4,00 4,00

E) Okologie/ Nachhaltigkeit

El |WaterReUse 20% 40 0,80 40 0,80

E2 | Umweltbeeinflussung (Geruch, Larm) 20% 4,0 0,80 4,0 0,80

Ressourcenverbrauch bei Bau, Betrieb

0,
E3 und Riickbau 20% 4,0 0,80 4,0 0,80
E4 | Ressourcenverfugbarkeit 20% 4,0 0,80 4,0 0,80
E5 |Klimaauswirkungen (CO2-Fuf3abdruck) 20% 4,0 0,80 4,0 0,80
Summe TN (Wichtung x RF) 100% 4,00 4,00

* Bewertung kann erst nach konkreter Bemessung der Anlage verlasslich erfolgen. Aktuell nur qualitative Betrachtung moglich.

|

Gesamtbewertung Wichtung
A) Gesetzliche Rahmenbedingungen 20% 1,00 1,00
B) Technik 20% 0,80 1,00
C) Betrieb 20% 0,60 0,60
D) Okonomie 20% 0,80 0,80
E) Okologie 20% 0,80 0,80
Summe 100%
Summe Punkte 4.00 4 20
Zielerfiillung zur Best-Variante [%] 9500 100%
Rang 2 1
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