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Zusammenfassung

Die Auswirkungen des globalen Klimawandels haben auch die Stadt Miinster erreicht. In den letzten Jahren
war die Stadt bereits mehrfach von Extremwetterereignissen betroffen. Besonders in Erinnerung geblieben ist
dabei das Starkregenereignis vom Juli 2014. Aber auch schleichende Klimaverdnderungen zeigen sich bereits
in vielen Bereichen — etwa bei der Entwicklung der Jahresmitteltemperaturen, die seit einigen Jahren kontinu-
ierlich ansteigen und im Sommer zu hiufigeren Hitzewellen fiihren. Absehbar ist, dass diese Verdnderungen
in den nichsten Jahren ihren Fortgang finden werden.

FEine Auseinandersetzung mit den Folgen des Klimawandels im Miinsteraner Stadtgebiet ist daher unerlass-
lich. Vor diesem Hintergrund gab das Amt fiir Griinflichen, Umwelt und Nachhaltigkeit der Stadt Miinster im
Friihjahr 2014 ein Klimaanpassungskonzept in Auftrag, dass von BKR Aachen in Zusammenarbeit mit dem Geo-
graphischen Institut der RWTH Aachen, Lehr- und Forschungsgebiet Physische Geographie und Klimatologie
bearbeitet wurde.

Das Klimaanpassungskonzept setzt sich auf der rdumlichen Zielebene der Gesamtstadt Miinster mit wesentli-
chen Leitfragen auseinander.

Welche konkreten Auswirkungen hat der Klimawandel auf Miinster?

Neben einer Analyse der rdumlich-klimatischen Ausgangslage der Stadt, der Auswertung bisheriger Extrem-
wetterereignisse und deren Auswirkungen erfolgte insbesondere die Auseinandersetzung mit den zukiinftigen
Herausforderungen des Klimawandels. Diese basiert zum einen auf regionalen Daten und Prognosen, zum
anderen aber auch auf eigenen Erhebungen und Modellierungen.

In 2010 lag die jahrliche Durchschnittstemperatur in Miinster bei 10,2°C. Die langjdhrige durchschnittliche
Jahresmitteltemperatur hat in Miinster (Messstation Flughafen Miinster/Osnabriick) von 9,2°C (1961-1990)
auf 9,9°C (1981-2010) zugenommen (DWD 2015). Deutlich erkennbar ist bereits die Ausbildung einer soge-
nannten stadtischen Warmeinsel, die Temperaturen in der Kernstadt liegen ca. 2°C iiber dem Niveau des un-
bebauten Umlands. Dieser im Vergleich zur Stadtgrof3e moderate Mittelwert geht auf die lockere Bebauungs-
struktur und die starke Durchgriinung zuriick.

Bis 2030 ist von einer klimawandelbedingten Erwdrmung um rund 0,4°C auszugehen. 2050 werden die jéhrli-
chen Durchschnittstemperaturen im Umland bereits bei rund 11,7°C liegen, in 2100 bei Fortschreibung der
bisherigen Entwicklung bei rund 13,3°C. Die Temperaturunterschiede zwischen Umland und Stadt bleiben vo-
raussichtlich etwa gleich. Heif3t: auch in Zukunft ist die Innenstadt nochmals rund zwei Grad warmer als das
Umland. Das von besonders hohen Temperaturen — etwa bei Hitzeereignissen — betroffene Gebiet weitet sich
deutlich aus. Auch die Nebenwédrmeinseln in den grofleren Ortsteilzentren von Miinster weisen deutlichere
Ausprigungen auf.

Bezogen auf Niederschldge ist davon auszugehen, dass sich die Monatsniederschlige im Winter erhéhen und
die Sommerniederschlagssumme abnimmt. Die Winterniederschlige werden vermehrt als Regen fallen. Eine
Zunahme der Extremwetterereignisse (Starkregen) ist wahrscheinlich, im Sommer héufiger in der Form von
intensiven Starkniederschldgen, im Winter in Form von langandauernden Niederschlagsphasen.

Welche Handlungserfordernisse und Handlungsméglichkeiten ergeben sich daraus?

Anhand der Handlungsfelder der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel wird aufgezeigt, wel-
che sektoralen Betroffenheiten in der Stadt Miinster bereits bestehen bzw. in Zukunft zu erwarten sind. Zu-
gleich wird verdeutlicht, in welchen Handlungsfeldern die Stadt Miinster bereits vielfiltige Anstrengungen un-
ternommen hat, den Auswirkungen des Klimawandels entgegenzuwirken (auch wenn dies in Teilbereichen
unter anderen Gesichtspunkten erfolgte). Die langjahrige Tradition der Stadt Miinster, Umweltanforderungen
in der Stadtentwicklung zu beriicksichtigen, versetzt die Stadt heute in eine gute Ausgangsposition, den Folgen
des Klimawandels entgegenzutreten.

In der Uberlagerung der Wohnstandorte sensitiver Bevolkerungsgruppen mit der heutigen und kiinftigen
Wirmeinsel zeigt sich, dass diese eher weniger von dem Temperaturerhohungen und deren Folgen betroffen
sind bzw. sein werden. Allerdings liegen viele soziale Einrichtungen wie Krankenhéuser, Kindergérten, Schu-
len oder Senioreneinrichtungen im Kernbereich der stadtischen Warmeinsel. Diese weisen einen besonderen
Handlungsbedarf auf.
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Fiir die FlieBgewisser Ems, Miinstersche Aa und Werse besteht bereits heute ein signifikantes Hochwasserri-
siko, das sich im Zuge der Auswirkungen des Klimawandels voraussichtlich verstirken wird. Insbesondere mit
der Umsetzung der Mallgaben der Wasserrahmenrichtlinie ist die Stadt Miinster aber auf die gewéssergebun-
denen Hochwisser relativ gut vorbereitet.

Die Héufigkeit und Intensitét von aulergewohnlichem Starkregen kann aufgrund der besonderen topografi-
schen Gegebenheiten zu Uberflutungen von Stadtbereichen fithren. Wihrend seltene Starkregen mittlerer bis
geringer Wahrscheinlichkeit bereits heute weitgehend beherrschbar sind, sind gegeniiber au3ergewdhnlichen
Starkregenereignissen mit sehr geringer Wiederkehrwahrscheinlichkeit weitergehende Analysen sowie Vor-
sorgemaflnahmen sinnvoll. Gegen diesen Ereignistyp wird es allerdings keinen vollstdndigen Schutz geben
konnen. Andere Vorsorgemaflnahmen wie Versicherungslésungen der potenziell Betroffenen sind notwendig
und sinnvoll.

Welche Strategie ist geeignet, den Auswirkungen des Klimawandels in Miinster entgegenzuwirken?

Um den angestrebten Zustand der Stadt Miinster unter den Bedingungen des Klimawandels zu beschreiben,
wird das Bild eines Schirms genutzt. Daraus wurden Ziele zum Schutz vor Uberwirmung, zur Anpassung an
Trockenheit, zur Vorsorge und Anpassung an auflergewohnlichen Starkregen sowie zur Vorsorge vor Sturm-
schdden abgeleitet.

Im Bereich Temperatur ist die Stadt Miinster aufgrund ihrer naturrdumlichen und siedlungsstrukturellen Préa-
gung, aber vor allem aufgrund ihres bisherigen — auf den Verzicht auf starke bauliche Verdichtung bzw. Sied-
lungserweiterungen sowie auf den Erhalt von Griinstrukturen gerichteten — Planens und Handelns vergleichs-
weise gut auf die Auswirkungen des Klimawandels eingestellt. Durch Ausnutzung von Begriinungspotentialen
in Kombination mit Verzicht auf Verdichtung am falschen Ort kann sogar ein Teil der erwarteten negativen
Temperatureffekte aufgefangen werden.

Fiir den Umgang mit auBBergewdhnlichem Starkregen liegen in der Stadt konzeptionelle und planerische An-
sitze vor, vor allem zum Umgang mit Hochwiéssern entlang der Aa und Werse. Weiterer Planungs- und Hand-
lungsbedarf besteht aber noch im Hinblick auf den Umgang mit au8ergewohnlichen Starkregenereignissen.

In Bezug auf Trockenheit bzw. die Versorgung mit Trinkwasser ist das Risiko von Klimawandelfolgen im Ver-
gleich zu anderen Regionen vergleichsweise klein, da die Region grundsitzlich als (grund)wasserreich gilt.
Gleichwohl besteht Bedarf an Forschung, Information und Abstimmung zwischen den Nutzern des Trinkwas-
sers. Gleichwohl wird es zukiinftig zunehmend sinnvoll, Niederschlagswasser fiir linger andauernde Trocken-
phasen zwischenspeichern zu kdnnen, um es bspw. fiir die Bewésserung von Griinflichen und Bdumen nutzen
zu kénnen.

Erkennbar ist, dass das Thema Sturm mit den groiten Unsicherheiten behaftet ist, was die Auswirkungen des
Klimawandels angeht.

Insgesamt wird deutlich, dass die Stadt Miinster aufgrund ihrer verantwortungsbewussten Stadt-, Griin- und
Freiraumentwicklung einen guten stadtklimatischen Komfort aufweist, der im Hinblick auf den Klimawandel
erhalten und weiter entwickelt werden soll.

Welche MaBnahmen tragen in Miinster zur Anpassung an den Klimawandel bei?

Das aufgabenspezifische Anpassungskonzept umfasst die Entwicklung und Beschreibung von konkreten, auf
die besonderen Anforderungen Miinsters zugeschnittenen AnpassungsmaBnahmen zum Schutz vor Uberwir-
mung, zur Anpassung an Trockenheit, zur Vorsorge und Anpassung an aullergewohnlichen Starkregen sowie
zur Vorsorge vor Sturmschiden.

Das rdumliche Anpassungskonzept verortet die einzelnen MaBBnahmenvorschlédge auf der MaBstabsebene des
gesamten Stadtgebietes in Ubersichtskarten zu den Themenbereichen Temperatur und Wasser — soweit mog-
lich und darstellbar. Beispielhaft werden die mégliche Eignung und Verortung von MaBnahmen(-paketen) auf
Quartiersebene durch vier Lupen detailliert.

Im (bauleit-)planerischen Anpassungskonzept werden Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkeiten zur In-
tegration der Anpassungserfordernisse in die vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung sowie weitere
rdumliche und sektorale Planungen aufgezeigt.
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Akteursbeteiligung

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine Querschnittsaufgabe. Die Akzeptanz der Handlungsansétze, Stra-
tegien und Planungen setzt eine frithzeitig einsetzende Information und Beteiligung mafigeblicher Akteure
aus Verwaltung, Nicht-Verwaltungs-Organisationen und diverser Interessengruppen voraus, um insbesondere
eine fachliche Vernetzung der unterschiedlichen Akteure aus Verwaltung und anderen Einrichtungen und
Verbinden zu initiieren und das vorhandene Akteurswissen sowie die Fach- und Ortskenntnisse abzufragen
und in den weiteren Planungsprozess einflieen zu lassen.

Die in die Konzepterstellung einbezogenen Akteure sollten zugleich als Multiplikatoren fiir die Verbreitung
der gemeinsam erarbeiteten Anpassungserfordernisse und -mafinahmen gewonnen werden.

Insgesamt wurden iiber 50 Personen unterschiedlicher Verwaltungseinheiten, Einrichtungen und Verbénde in
den Themenbereich Klimawandelanpassung in Miinster involviert.

Fazit

Die Stadt Miinster ist gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels weniger anfillig als Stadte in ver-
gleichbarer Groflenordnung. Dies liegt vor allem in der Lagegunst der Stadt Miinster in der Westfélischen
Bucht, den Stadtstrukturen sowie der vorsorgenden Stadt- und Freiraumentwicklung begriindet, die seit vielen
Jahren die Maxime der rdumlichen Entwicklung der Stadt Miinster bildet.

Klimawandelanpassung fangt in der Stadt Miinster nicht bei NULL an. Vielmehr haben zahlreiche Akteure
aus unterschiedlichen Bereichen langjdhrige Vorarbeiten geleistet. Diese resultieren teilweise aus anderen
Vorzeichen und Antrieben — bspw. dem Fliachensparen — leisten aber dennoch bereits einen Beitrag zur An-
passung an den Klimawandel.

Die absehbaren Betroffenheiten Miinsters im Klimawandel resultieren dabei weniger durch Verinderungen
des Temperaturregimes als vielmehr durch Verdnderungen in der Héufigkeit und Intensitit der Niederschlé-
ge.

Der bisherige Prozess der Akteursbeteiligung im Rahmen der Erstellung des Anpassungskonzeptes kann nur
ein erster Anfang gewesen sein. Mit Fertigstellung des Anpassungsgutachtens beginnt die Umsetzungsphase,
die fortdauernd von einer dauerhaften Arbeitsgruppe aus mafigeblichen Akteuren der Verwaltung und ande-
rer Einrichtungen und Verbénde innerhalb des Stadtgebietes gesteuert und begleitet werden sollte.

Dariiber hinaus miissen die herausgearbeiteten Auswirkungen des Klimawandels einschlieBlich der Anpas-
sungserfordernisse und -mafinahmen einer breiten Stadtoffentlichkeit kommuniziert werden.
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1 Einleitung: Anpassung an den Klimawandel

Als Folge der Treibhausgasemissionen sind die Durchschnittstemperaturen in den letzten 100 Jahren weltweit
bereits um 1°K gestiegen. Geméall den Angaben des IPCC wird sich diese globale Erwdrmung in den néchsten
Jahrzehnten kontinuierlich fortsetzen und zu einer spiirbaren Anderung des weltweiten Klimageschehens fiih-
ren. Fiir Deutschland im Ganzen werden langfristig der weitere Anstieg der Jahresmitteltemperaturen, die
Zunahme von heifien Tagen, jahreszeitliche Verschiebungen des Niederschlagsregimes sowie die Haufung
und Intensivierung von Extremwetterereignissen vorausgesagt.

Die verschiedenen Regionen Deutschlands unterliegen aufgrund ihrer natiirlichen Gegebenheiten unter-
schiedlichen Betroffenheiten. Insbesondere Stadte weisen aufgrund der baulichen Dichte, der groen Bevol-
kerungsanzahl sowie der hohen Sachwerte besondere Empfindlichkeiten gegeniiber den klimatischen Verin-
derungen auf.

Dem Klimawandel kann die Stadt Miinster auf zwei Wegen entgegenwirken. Auf der einen Seite leistet die
Stadt bereits heute einen aktiven Beitrag zur Reduzierung der Treibhausgase, insbesondere Kohlendioxid, die
als einer der Hauptursachen des anthropogen verursachten Klimawandels gelten. Im Bereich dieses Klima-
schutzes ist die Stadt Miinster bereits sehr aktiv und im bundesweiten Mafstab einer der Vorreiter. U.a. im
Klimaschutzkonzept 2020 sind wesentliche Ziele und Mal3gaben aufgefiihrt, die zur Stidrkung der Nutzung der
regenerativen Energien und zur Energieeinsparung im Stadtgebiet beitragen (siehe auch Kapitel 2.4.1).

Auf der anderen Seite bleibt Miinster bereits heute nicht vom Klima-
wandel und seinen Folgen verschont: In den letzten Jahren war die

Bestandsaufnahme Stadt bereits mehrfach von den Auswirkungen des Klimawandels
durch Extremwetterereignisse betroffen. Auch schleichende Klimaver-

Oro- Topo- Stadt- Luft- ) Ce . . .
grafie  grafie  klima  hygiene dnderungen zeigen sich in vielen Bereichen. Daher ist auch eine An-

: passung an die Folgen des Klimawandels im Stadtgebiet erforderlich.
Temperatur Nuede_rschlog . . . . .

Wind Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe des Klimaanpassungskon-
___________________ zeptes, aufbauend auf den vorliegenden Daten, Planungen und Kon-
Handlungsbedarfe zepten sowie notwendigen erginzenden Untersuchungen, Projektionen

und Analysen eine integrierte gesamtstddtische Gesamtstrategie zu
entwickeln und die entsprechenden Handlungsbedarfe und Hand-
Belastungs- & lungsmoglichkeiten darzulegen. Die Leitfragen des zu erarbeitenden
Risikogebiete Klimaanpassungskonzeptes der Stadt Miinster sind dabei:

Handlungsfelder DAS

TUnaabis Dare dhs e Welche konkreten Auswirkungen hat der Klimawandel auf
Priorisierung Miinster?
___________________ e  Welche Handlungserfordernisse und Handlungsmaoglichkeiten
Gesamtstrategie ergeben sich heute und in Zukunft daraus?
e  Welche integrierte Gesamtstrategie ist geeignet, den Auswir-
Ll kungen des Klimawandels in Miinster entgegenzuwirken?
e  Welche (Vorsorge-)MaBBnahmen tragen in Miinster zur Umset-
zung der Gesamtstrategie und damit zur Anpassung an den

Klimawandel bei?

Leitlinien & Ziele

MaBnahmen
Aufbau und Ablauf der Untersuchung

RS i e Inhalte, Aufbau und Ablauf des Anpassungskonzeptes orientieren sich

Anpassungskonzept . .. . .
. an den Anforderungen der Forderrichtlinie ,,Klimaschutzteilkonzepte
Eenes - Klimaanpassungskonzepte“ des Bundesministeriums fir Umwelt,
Anpassungskonzept . .
Naturschutz und Reaktorsicherheit (Stand: 28.07.2014).
bauleitplanerisches . . R
Anpassungskonzept Die Bestandsaufnahme setzt sich aus unterschiedlichen Aspekten zu-
——————————————————— sammen, die klimatische, naturrdumliche und siedlungsstrukturelle
Controlling Rahmenbedingungen aufgreifen (siche Kapitel 2). Kapitel 3 umfasst

Auswertungen bisheriger Erfahrungen mit klimawandelbedingten
Vorgehensweise und Verfahrensablauf Auswirkungen in Miinster.
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Das Kapitel 4 Handlungsbedarfe beinhaltet eine konkrete Analyse der voraussichtlichen Klimawandelfolgen
sowie der kommunalen Betroffenheiten Miinsters.

Neben der thematischen Gliederung erfolgt auch eine Analyse der konkreten rdumlichen Betroffenheiten.
Bezogen auf die Exposition wird dargestellt, wo und wie sich im Stadtgebiet von Miinster bestimmte Klima-
und Lufthygieneparameter unter dem Einfluss des globalen Klimawandels und unter den klimatischen Effek-
ten fortgesetzter Siedlungsentwicklung dndern.

=
Exposition Sensitivitat
~
@ w Y .
therm. nachtliche Eebatung DevOlke-
- Dichte & rungs-
Belastung Abkuhlung :
Form dichte
b A
b R :
Luft. E‘_;tark— Ao soziale
o nieder- frld Infra-
ygiene schiag struktur SHiRHiT
L Y
i ————————
Gesundheit o
Starkwind Bevdlke- Fetachen
struktur
rung
by
Uberlagerung / Vulnerabilitat: 1
Betroffenheit gegenuber Belastung
Abbildung 1: Fachlich-inhaltlicher Ansatz des Anpassungsgutachtens

Quelle: eigene Darstellung

Parallel werden Faktoren der Sensitivitit betrachtet, um Sozialstrukturen, Siedlungs- und Freiraumstrukturen
zu identifizieren, die gegeniiber den Verdnderungen des Stadtklimas und den Folgewirkungen des Klimawan-
dels besonders empfindlich sind und unterschiedliche Widerstands- und Anpassungsfahigkeiten aufweisen.

Aus einer raumlichen Uberlagerung von Expositions- und Sensitivititsfaktoren werden die vulnerablen Berei-
che mit besonderem Handlungsbedarf hinsichtlich klimawandel-bedingter Auswirkungen abgeleitet (Kapitel
4.3).

Auf Basis der Bestandsaufnahme sowie der Ableitung und Priorisierung der Handlungsbedarfe wird in Kapitel
5 eine Gesamtstrategie als integrativer Handlungsrahmen fiir die Klimaanpassung der Stadt Miinster ausgear-
beitet.

Als tbergreifende Maxime der Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels wird ein gesamtstédtisches

und iibergreifendes Leitbild formuliert, das alle stadtrelevanten Handlungsfelder integriert. Daraus werden
fiir die einzelnen Handlungsfelder der Klimawandelanpassung konkrete Leitlinien und Ziele abgeleitet.

Die Leitlinien und Ziele werden in Kapitel 6 auf den verschiedenen Fach-, Planungs- und MaBstabsebenen
durch jeweils geeignete raumbezogene und weitere AnpassungsmafSnahmen konkretisiert.

AbschlieBend werden Konzepte fiir eine Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung sowie ein Controlling-
Konzept erarbeitet.
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2 Die Ausgangslage in Miinster

Der Untersuchungsraum des Klimaanpassungskonzepts umfasst das gesamte Stadtgebiet in einer Grofie von
rund 300 km?. Es beriicksichtigt sowohl bebaute als auch unbebaute Bereiche.

2.1 Naturraum und Nutzungen

Lage im Raum

Die Stadt Miinster liegt im Norddeutschen Tiefland in einer Entfernung von ca. 180 km von der Nordsee in
einer zur Hauptwindrichtung Siidwest offenen Lage. Die Umgebung Miinsters ist durch die flache Westfali-
sche Tieflandsbucht mit den mehr als 30 km bzw. mehr als 50 km entfernt liegenden Randhohen des Teuto-
burger Waldes im Norden und des Siiderberglands im Siiden gepragt.

Im niheren Umfeld des Stadtgebiets sind zudem die etwa 15 km entfernten flachen Hohenziige der Baum-
berge im Westen (bis ca. 182 m ii. NN) und der etwa 30 km entfernten Beckumer Berge im Siidosten (bis ca.
174 m i. NN) sowie das von Siidost nach Nordwest verlaufende Emstal (bei etwa 40 m i. NN am Nordrand
des Stadtgebiets von Bedeutung.

Geldndehohe

- 400m 0. NN

Om 0.NN

© —— Stadtgrenze

5 10
— kM

Abbildung 2: Das Stadtgebiet von Miinster und die grofiriumige Lage
Quelle: Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW 2015

Die klimatische Situation Miinsters entspricht in der generellen Auspriagung den typischen mitteleuropéischen
Verhiltnissen mit einer Tendenz zu milden Wintern und gemafBigten Sommern sowie zu haufigen Luftmas-
senwechseln mit nicht seltenen Niederschliagen. Vorherrschende Windrichtung ist Siidwest, im Sommer sind
Abweichungen hiervon héufiger als im Winter. Entsprechend der Lage im Tiefland sind die Niederschlags-
mengen aber insgesamt moderat. Da das Niederschlagsmaximum im Sommer liegt und es sich eher um kon-
vektive Niederschldage (Schauer, Gewitter etc.) handelt, sind auch zwischen solchen Niederschlagsereignissen
liegende Phasen der Trockenheit typisch.
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Eine Besonderheit stellen die Windverhéltnisse dar. Aufgrund der Nihe zur Kiiste in Kombination mit dem

flachen Relief treten Windstillen insgesamt sehr viel seltener als im Stiden und Osten Mitteleuropas auf (mit
einem Maximum im Sommer).

Gelindesituation im Stadtgebiet

Die Hohenunterschiede im Stadtgebiet sind bis auf den Hohenzug bei Nienberge im Nordwesten insgesamt
gering (hochster Punkt: ca. 97 m . NN im Nordwesten, tiefster Punkt: ca. 40 m . NN im Nordosten).

Gelandehéhe
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Abbildung 3: Hoéhenverhdltnisse im Stadigebiet von Miinster —
Erhebungen und Talziige von Miinsterscher Aa, Werse und Ems

Quelle: eigene Darstellung auf Basis Stadt Miinster — Vermessungs- und Katasteramt 2014a
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Das Kleinrelief — bestehend aus den flachen Talziigen der Miinsterschen Aa, der Werse und der Ems ein-
schlieBlich der Niederungen verschiedener Kleingewisser — spielt sowohl fiir die Entwésserung als auch fiir
lokale Kaltluftstrome allerdings eine erhebliche Rolle.

Priigende Nutzungen im Stadtgebiet

Die Landnutzung im Umfeld der Stadt ist geprigt durch die typische Miinsterlinder Parklandschaft mit einem
Wechsel aus landwirtschaftlichen, Wald- und Siedlungsflichen und Hofanlagen im Auflenbereich. Rund 46%
des Stadtgebietes befinden sich noch in landwirtschaftlicher Nutzung. Davon werden zirka 83% als Acker be-
wirtschaftet, rund 16% als Dauergriinland. Der Anteil an Sonderkulturen ist relativ gering (IT.NRW Land-
wirtschaftszahlung — Haupterhebung 2010). Nihere Informationen zum Themenfeld Landwirtschaft enthélt
das Kapitel 4.2.5.

B Gebdude- und Freiflache
Verkehrsflache

M Betriebsflache
Erholung
Landwirtschaft

B Wald und Forst

W Wasser

45,9 andere Nutzungen

Abbildung 4: Anteil der Flichennutzungen in Miinster

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-
Westfalen (IT.NRW)

Im Sinne des Landesentwicklungsplans Nordrhein-Westfalen (Entwurf, Stand 25.6.2013) gilt Miinster mit ei-
nem Waldanteil von anndhernd 18% als waldarm. GréBere zusammenhéngende Waldbestiande liegen vor al-
lem im Stden des Stadtgebietes (siche auch Kapitel 4.2.6).

Zirka 6% des Stadtgebietes stehen aufgrund der hohen 6kologischen Wertigkeit unter Naturschutz. Néhere
Informationen zum Arten- und Biotopschutz und zur biologischen Vielfalt enthilt das Kapitel 4.2.7.

Zirka 30% der Stadt sind bebaute Flache oder werden als Verkehrsflache genutzt.
Wasser in der Stadt

Die Stadt Miinster wird von einem dichten Netz an FlieBgewissern durchzogen. Hauptgewisser sind die Wer-
se und die Miinstersche Aa, die der Ems zuflieBen. Diese bildet im Nordosten die Stadtgrenze.

Der Dortmund-Ems-Kanal quert als kiinstliche Wasserstrafie das Stadtgebiet in Nord-Siid-Richtung.

GroBtes Stillgewisser ist der rund 40 ha gro3e Aasee im Westen der Kernstadt, der durch einen Aufstau der
Miinsterschen Aa kiinstlich angelegt wurde.
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Abbildung 5:

Y T R s

Gewiissersystem der Stadt Miinster
Quelle: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz © Land NRW, Recklinghau-
sen, http:/fwww.lanuv.nrw.de, siehe auch LANUV 2015b
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2.2  Siedlungsstruktur

2.2.1 Bau- und Siedlungsstrukturen: Bebauung, Dichte & Form

Miinsters Stadtstruktur entspricht einer Solitirstadt ohne direkte rdumliche Verflechtungen mit anderen
Stadtstrukturen im Umfeld. Das Stadtgebiet ist in einen Innenstadtbereich und einen umliegenden Ring von
kleinen Ortsteilen gegliedert, die durch mehr oder weniger breite Griinstreifen oder Flachen mit landwirt-
schaftlicher Nutzung voneinander abgegrenzt sind.

Flachennutzung

Srin- und Freiflachen
I Park  wald
’_| Gewasser
Landwirtschaft
[0 Wohnbautiache
[ mischgebiete
I sonderiachen
I dustrie / Gewerbe
Warkehrsflachen
I ceviude
= § Stadtgrenze

0 1.5 3
kM

Abbildung 6: Flichennutzung im Stadtgebiet von Miinster

Quelle: eigene Darstellung, Basis: Stadt Miinster — Vermessungs- und Katasteramt 2014b
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Wohnbauflachen und Gewerbegebiete sind grundsitzlich sowohl in Miinster selbst als auch den Ortsteilen
vorhanden. Die Innenstadt ist im Wesentlichen frei von Industrie-/ Gewerbegebieten; groflere Gewerbefla-
chen finden sich im Stiden und Siidosten ldngs des Dortmund-Ems-Kanals. Die Strukturelemente der Miins-
terlander Parklandschaft mit einer Mischung aus inselhaften Waldflachen in der Agrarlandschaft finden sich
auch im Stadtgebiet von Miinster. Eine Besonderheit sind die vielen Wasserflachen (Aasee, Dortmund-Ems-
Kanal, Rieselfelder).

Der Kernbereich in der historischen Altstadt sowie verschiedene Ortsteilzentren (bspw. in Mauritz und Geist)
weisen relativ hohe bauliche Dichten auf. Diese Zentren sind umgeben von Stadtbereichen méBiger Dichte
(aufgelockerte Zeilen- und Reihenbebauung), die zum Bebauungsrand hin in Siedlungsbereiche geringer
Dichte tibergehen (zumeist Ein- und Zweifamilienhausgebiete, Reihenhausgebiete). Im Umfeld der zusam-
menhédngenden stadtischen Bebauung befindet sich die Ortsteile Miinsters, die in ihren Innenbereichen teils
schon etwas hohere Dichten aufweisen; meist aber insgesamt durch geringe Dichte geprégt sind. Der Freiraum
ist durch einen Vielzahl von Einzelgehoften strukturiert.
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Abbildung 7: Beispiele fiir Bebauungsstrukturen im Stadtgebiet von Miinster

links: Innenstadt mit hoher baulicher Dichte
rechts: Stadtteil Roxel mit geringerer Dichte
Quelle: eigene Darstellung, Basis: Stadt Miinster — Vermessungs- und Katasteramt 2014b

Eine Zuordnung zu klimarelevanten strukturellen Einheiten (,,Topoklimate®) liegt fiir Miinster vor (Stadt
Miinster 1992). Entsprechend dem damaligen Stand der Technik basierte diese auf teilweise nicht genau
quantifizierbaren Groflen. Im Rahmen der Datenaufbereitung fiir das Anpassungskonzept wurde als Ergan-
zung eine auf rein quantitativen Bebauungsdaten fiir Stadtzellen basierende Klassifizierung nach dem System
der ,Klimatope“ (nach Stock et al. 1992) mit den siedlungsstrukturellen Einheiten ,Innenstadt“, Stadt®,
»oiedlung® und ,,Freiland“ durchgefiihrt (Abbildung 8), wobei dem Klimatop ,,Freiland“ aufgrund ihrer Struk-



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

tur auch Siedlungsbereiche wie Sprakel und Gelmer zugeordnet sind". Diese Vorgehensweise bietet die Mog-
lichkeit einer spateren Uberpriifung von Verinderungen.

Siedlungsstruktureinheiten

I Griin- und Freiflachen
| Siedlung

Bl Stadt

Bl Innenstadt

m § Stadtgrenze
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Abbildung 8: Zuordnung der Stadtzellen zu klimarelevanten siedlungsstrukturellen Einheiten in Miinster

Quelle: eigene Darstellung, Daten: eigene Berechnung aus Daten Stadt Miinster — Vermessungs-
und Katasteramt 2014b

In der Analyse erwies sich der Umfang der Bebauung in Sprakel und Gelmer nach den im Text genannten Klas-
sifizierungsmerkmalen in Relation zur Gesamtfldche als relativ gering. Beide Stadtteile sind zudem in Bezug auf
die Bevolkerungszahl mit Abstand die beiden kleinsten Miinsters auB3erhalb der geschlossenen Bebauung (und
dabei etwa gleich grof3); Sprakel hat It. Statistik der Stadt Miinster 2014 eine Einwohnerzahl von 3102 aufzuwei-
sen, Amelsbiiren 6244 und Nienberge 6769. Vor diesem Hintergrund werden Sprakel und Gelmer als kleinere
Siedlungsbereiche nicht in der thematischen Karte dargestellt.
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2.2.2 Bevolkerungsdichte und Altersstruktur

In Miinster wohnen zurzeit 298.518 Einwohner in 162.500 Haushalten?. Dies entspricht einer durchschnittli-
chen Haushaltsgrof3e von 1,81 Personen. Den grof3ten Anteil nehmen mit 53,4% Ein-Personen-Haushalte ein,
gefolgt von Zwei-Personen-Haushalten mit 26,9%. In iiber 26.000 Haushalten leben Kinder.

Die Bevolkerungsdichte ist ein Mal dafiir, wie grof3 die Zahl der Einwohner ist, die von wohnortbezogenen
Klimawirkungen betroffen sein kann. In Miinster befinden sich die Gebiete mit flichenhaft relativ hoher Be-
volkerungsdichte — berechnet auf Basis von Stadtzellen — im Norden, Osten und Siiden der Innenstadt (Kreuz-
viertel, Mauritz, Geist) bzw. stellenweise in einigen der kleinen Zentren am Stadtrand (bspw. Kinderhaus).
Gebiete sehr geringer Bevolkerungsdichte liegen nicht nur am Stadtrand, sondern — abgesehen von Gewerbe-
gebieten — auch in innenstadtnahen Wohngebieten im Westen und Norden (bspw. Sentrup).

Bevilkerungsstruktur
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Abbildung 9: Bevolkerungsstruktur — Einwohnerdichte nach Stadtzellen

Quelle: eigene Darstellung, Basis Stadt Miinster — Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Ver-
kehrsplanung (2014d

2 Angaben zur wohnberechtigten Bevolkerung, Stand 31.12.2013; Quellen:

* Stadt Miinster — Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrsplanung 2014a
* Stadt Miinster 2014a
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Demografische Besonderheit der Stadt Miinster ist die hohe Anzahl an Studenten (> 50.000 Studierende).
Dies spiegelt sich bspw. im Durchschnittsalter der Miinsteraner wieder, das bei 41,2 Jahren liegt. Die Alters-
struktur der Bevolkerung wird hier in ihrem rdumlichen Zusammenhang behandelt, da einige Altersgruppen
besonders empfindlich auf klimatische Belastungssituationen reagieren (Kinder, dltere Menschen).

Bevdlkerungsstruktur
Altersstruktur:
Hohe Anteile ausgewahlter
Altersgruppen

Kinder (bis 5 Jahre)
Il Bevoikerung 45 bis 65 Jahre
I e (cber 85 Jahre)

m 1§ Stadtgrenze
Strassen
Bahn

——  Kanal

0 1,75 3,5

e km

Abbildung 10: Bevolkerungsstruktur — Altersstruktur; Gebiete mit hohen Anteilen ausgewdhlter Altersgrup-

pen (Schraffuren: hohe Anteile von zwei Gruppen = rot + gelb bzw. rot + blau)

Quelle: eigene Darstellung, Basis Stadt Miinster — Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Ver-
kehrsplanung (2014d)
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Die Altersgruppe der 45- bis 65-Jahrigen wird herausgehoben, weil angenommen wird, dass ein Teil dieses
Personenkreises seinen Wohnort nicht mehr wechseln wird, es sich hierbei also um die zukiinftige Gruppe der
klimatisch besonders sensiblen élteren Menschen handelt. Uber das Wohn- und vor allem Umzugsverhalten
der Personengruppe U 65 ist nichts bekannt.

In Abbildung 10 sind diejenigen Stadtzellen dargestellt, in denen klimawandelrelevante Altersgruppen jeweils
deutlich iiberdurchschnittlich vertreten sind (Kinder, éltere Menschen). Bereiche, in denen mehr als eine
Gruppe tberdurchschnittlich vertreten ist, sind selten (in der Darstellung durch entsprechende Mischfarben
gekennzeichnet). Deutlich tiberdurchschnittliche Anteile der betrachteten Altersgruppen sind fast ausschlief3-
lich in den Stadtzellen in den kleinen Zentren bzw. dorflichen Bereichen am Stadtrand zu finden; in den
Kernbereichen der Stadt herrscht eher Altersmischung vor. Eine Ausnahme stellen altere alleinstehende
Frauen iiber 65 Jahre dar, die zu 42,5% in der Innenstadt leben.

In einigen Fillen handelt es sich um eine rdumliche Trennung, die sich als Aufteilung der Altersgruppen nach
Teilrdumen zusammenhédngender Siedlungsbereiche darstellt (bspw. Kinderhaus). Groflere Gebiete mit deut-
lich iberdurchschnittlichem Anteil Alter (ggf. in Verbindung mit hohem Anteil von Personen zwischen 45 und
65 Jahren) liegen im Siiden der Stadt (bspw. Hiltrup, Gremmendorf).

2.2.3 Soziale Infrastrukturen

Wihrend die empfindlichen Altersgruppen der Bevolkerung eher in den Randbereichen der Stadt in iiber-
durchschnittlichen Anteilen wohnhaft sind, ist die Lage von Einrichtungen der sozialen Infrastruktur stiarker
auf das Zentrum hin ausgerichtet.

Bei den Krankenhiusern sind 7 von 11 Standorten relativ nahe an der Innenstadt gelegen, so dass hier eine
deutliche Konzentration vorliegt. Die Pflegeeinrichtungen sind demgegeniiber deutlich auf das gesamte be-
baute Stadtgebiet verteilt. Allerdings gibt es im Zentrum deutlich mehr solcher Einrichtungen als es die rdum-
lichen Verteilungsschwerpunkte von Einwohnern iiber 65 Jahren erwarten lasst. Einrichtungen fiir kleinere
Kinder (Kitas) sind ebenfalls — etwas abweichend vom Verteilungsmuster der Wohnorte von Kindern bis 6
Jahren — recht gleichmiBig im Stadtgebiet verteilt; Ahnliches gilt fiir die Schulen. Bei den Einrichtungen fiir
kleinere Kinder (Kitas) ist die Anzahl von Einrichtungen im Innenstadtbereich relativ gering, bei den Schulen
— insbesondere den weiterfiihrenden — eher relativ hoch (mit einem Nebenschwerpunkt in Mauritz).



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT
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Abbildung 11: Lage sozialer Infrastrukturen m Stadigebiet

Quelle: eigene Darstellungen auf Basis Stadt Miinster — Vermessungs- und Katasteramt 2014c

2.2.4 Griin- und Freiflichen

Die Erhaltung und weitere Entwicklung der siedlungsbezogenen Griin- und Freiflichen folgt einem griinord-
nerischen Gesamtkonzept, der ‘Griinordnung Miinster’. Sie ist Bestandteil des raumfunktionalen Gesamtkon-
zeptes der Stadt als Grundlage der vorbereitenden Bauleitplanung. (siche Kapitel 0). Insgesamt verfiigt die
Stadt Miinster iiber rund 1.000 ha Griin- und Freiflichen unterschiedlicher Struktur und Nutzungen. Der
grofite Anteil entfillt dabei auf 6ffentliche Griinflaichen und Parks, die 2013 eine Flache von 374 ha umfassen.
Réumlich konzentrieren sich die Flichen in den Bereichen der hdchsten baulichen bzw. Bevolkerungsdichten
(Kernstadt und angrenzende Stadtteile).

13
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Tabelle 1: Entwicklung ausgewdhlter Griinflichen in Miinster
Quelle: Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz 2014a

offentliche Griinflichen [ha] 348 354 355 360 374
Offentl. Grinflachen je Einwohner 12,6 12,7 12,3 12,4 12,7
Spielplatzflachen [ha] 63 64 64 61 49*
Anzahl Spielplatze [Stiick] 330 334 336 313 314

Einzelbdume / iiberwiegend Stralenbdume ge-
maf} Baumdatei [Stiick]
*ab 2013 Flichenabgrenzungen von Spiel- und Griinflichen bereinigt, daher Abzug bei Spielfli-
chen und Zuwachs bei Griinflichen

46.554 47.209 47.816 48.330 47.880

Abbildung 12: Griin- und Sportflichen in der Kernstadt Miinster

Quelle: eigene Darstellung auf Basis Griinflicheninformation der Stadt Miinster und ALKIS-
Daten
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2.3 Stadtklima und Lufthygiene
2.3.1 Thermische Belastungen

Jahresmitteltemperaturen

Die Entwicklung der Durchschnittstemperaturen in Miinster zeigt bereits deutlich die Auswirkungen des Kli-
mawandels. Die Eckdaten der Temperatur haben sich seit dem Sachstand der Klimaanalyse 1992 verindert.
Die Lufttemperatur ist im Zeitraum 1981-2010 landesweit gegeniiber dem Zeitraum davor deutlich und hoch-
signifikant gestiegen. In Miinster (Flughafen Miinster/Osnabriick) hat die Mitteltemperatur von 9,2°C (1961-
1990) auf 9,9°C (1981-2010) zugenommen (DWD 2015).
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Abbildung 13: Entwicklung der Jahresmitteltemperaturen in Nordrhein-Westfalen im Jahresmittel

Jahresmittel der minimalen (Tmin), mittleren (Tmittel) und maximalen (Tmax) Tagestemperatu-
ren in NRW im Zeitraum 1901 — 2008 (blau). (Datengrundlage: DWD)

Zusdtzlich sind die dekadisch gleitenden Mittel gezeigt (rot) sowie lineare Trends der Mitteltempe-
ratur (grau fiir 1901 — 2008, schwarz fiir 1979 — 2008).

Quelle: LANUYV 2010

Weitere Temperaturkenngrofen

Die Extremwertstatistik von Hitze- und Niederschlagsereignissen ist in den letzten zwei Jahrzehnten Gegen-
stand intensiver klimatologischer Forschung gewesen. Auch wenn die Datenreihen der meisten mitteleuropii-
schen Klimastationen noch relativ kurz sind (< 100 Jahre) in Relation zu den langen Wiederkehrzeiten sehr
extremer Ereignisse (> 100 Jahre), wird derzeit davon ausgegangen, dass bereits in den letzten Jahrzehnten
Zunahmen eingetreten sind. Der Hitzesommer 2003 in Europa wird daher nicht als besonders seltenes Ereig-
nis einer unverdnderten Haufigkeit von Extremwetterereignissen bewertet, sonders als eines von héufigeren
Ereignissen im Rahmen einer heute schon in Richtung zu Extremwerten verschobenen Héufigkeitsverteilung
(Garcia et al. 2010).

Entsprechend Tabelle 2 haben sich nicht nur die Mittelwerte, sondern auch andere Temperaturkenngrof3en
zwischenzeitlich verdndert. Insbesondere hat die Zahl der Tage mit besonders hoher Temperatur (,,heif3e Ta-
ge“, T,,>30°C) von 3,6 pro Jahr (1961-1990) auf 7,8 (1994-2005) zugenommen.

15



16

STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Tabelle 2: Temperaturdaten fiir Miinster (FMO = Flughafen Miinster-Osnabriick, im Vergleich: Innen-
stadtstation STI — Stadthaus I)

Quelle: eigene Darstellung

1961-90 1981-2010 1994-2005
Mittel
FMO 9,2°C 9,9°C 10,1°C
STI 11,9°C
HeiBe Tage T,, > 30°C
FMO 3,6 6,9 7,8
STI 27,6
Stunden T > 30°C
FMO 31,3
STI 206,9
Tropennéchte T, ;, = 20°C
FMO 0,6
STI 6,2
Extrem heifle Tage T, ,, > 35°C
FMO 0,35
STI 0,7
i:g:: l[;;r;iand Differenz 18K
Stadt-Umland-Differenz
absolutes Maximum 29K
Stadt-Umland-Differenz
mittleres Maximum 26K

Die Intensitdt der stadtischen Wiarmeinsel der Stadt Miinster betragt im Mittel 1,8 K (Temperaturdifferenz
Station STI Stadthaus I in der Innenstadt und FMO Flughafen Miinster-Osnabriick deutlich aulerhalb der
Stadt). Die im Tagesverlauf in der Regel abends bzw. nachts auftretende grofte Intensitdt betrdgt durch-
schnittlich 2,6 K; der hochste gemessene Wert betrug 9,9 K. Dies stimmt mit den Ergebnissen élterer Untersu-
chungen in Miinster Ttberein. Auch wenn es derzeit keine lange Zeitreihe der Stadt-Umland-
Temperaturdifferenzen gibt, deuten die Ergebnisse nicht darauf hin, dass sich die Intensitédt der stédtischen
Wirmeinsel seit der Stadtklimaanalyse 1992 wesentlich verstérkt hat.

In Vergleichen der Intensitit der Wéarmeinsel von Stiddten bspw. in Nordrhein-Westfalen liegt Miinster in ei-
nem Wertebereich, der aufgrund der Stadtgroffe zu erwarten ist (MUNLYV 2009). Solche Vergleiche sind al-
lerdings im Detail oft problematisch, da die Datenlage fiir die verschiedenen Orte sehr unterschiedlich ist
(Langzeitmessungen / Messfahrten / zuféllige Extremwerte) und zudem die Reliefverhéltnisse nicht beriick-
sichtigt sind. Uberdies kann die oft zufillige Lage von City- bzw. Umlandstationen in Senken bzw. auf Kuppen
erhebliche Auswirkungen auf die Differenzen haben.

Fiir die Gesamtbewertung der thermischen Belastung von Miinster ist einerseits das Temperaturniveau heran-
zuziehen. Bei den am Rande von GroBstiddten liegenden Stationen in Tabelle 3 hat Miinster von den im Tief-
land liegenden Stationen das niedrigste Temperaturniveau und die geringste Zahl von heilen Tagen. Ande-
rerseits sind in einer Gesamtbewertung nicht allein die gemessene Temperatur sondern auch die sonstigen bi-
oklimatischen Einflussgroffen wie Wind und Strahlung zu beriicksichtigen. Aufgrund der geringen Entfernung
zur Nordsee liegen die Windgeschwindigkeiten im Miinsterland groBflachig mit tiber 4 m/s héher als in weiten
Bereichen von NRW. Der Wind kiihlt und mindert so die physiologische Belastung bei hohen Temperaturen.
In Bezug auf die Sonnenscheindauer liegt Miinster eher im Bereich des NRW-Mittels. Allerdings reduziert die
starke Durchgriinung der Stadt durch den Schatten der Baume die Zusatzbelastung durch Einstrahlung.
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Abbildung 14: Maximale Stadt-Umland-Temperaturdifferenzen in Nordrhein-Westfalen
Quelle: MUNLV 2009
Tabelle 3: Temperaturdaten von Miinster und anderen Stdidten in NRW (1961-1990)
Quelle: eigene Zusammenstellung
Jahresmitteltemperatur heifle Tage
(Tmax > 30°C)
Siegen (263 m . NN) 8,6°C 52
Miinster (62 m . NN) 9,2°C 3,6
Aachen (202 m ii. NN) 9,7°C 3,5
Koln / Wahn (92 m it NN) 9,7°C 6,7
Duisburg-Laar (21 m . 10,0°C 8,4
NN)

Untersuchungsrahmen fiir Miinster

Im Rahmen der vorliegenden Anpassungsstudie wurde ein auf mobilen Lufttemperaturmessungen basieren-
der geostatistischer Ansatz verwendet.

Hierzu wurden mit Messfahrzeugen (PKW, Fahrrad) Temperaturdaten in 2 m Hohe tiber Grund in hoher
raumlicher Auflésung zusammen mit Positionsdaten erfasst, mit Landnutzungsinformationen verkniipft und
zu einem geostatistischen Modell verarbeitet. Auf Basis dieses Modells, der fiir das ganze Stadtgebiet vorlie-
genden Landnutzungsdaten sowie einer Statistik der Stadt-Umland-Temperaturdifferenzen wurde ein Tempe-
raturmodell der stadtischen Warmeinsel in Miinster fiir drei Zeitschnitte entwickelt: zur Zeit des Tempera-
turmaximums am Nachmittag, am frithen Abend sowie am spiten Abend zum Zeitpunkt der einsetzenden
néchtlichen Abkiihlung (siehe Karte 1 — Lage und Intensitét der stadtischen Wérmeinsel in Miinster 2014).
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In der Stadtklimaanalyse 1992 wurde die Frage diskutiert, ob ein Zusammenwachsen von Teilwdrmeinseln zu
erwarten bzw. wie es zu verhindern ist, da dies eine zusitzliche Verstarkung der Warmeinsel zur Folge haben
konnte. Aus den aktuellen Untersuchungen der Lufttemperatur geht hervor, dass heute eine scharfe Tren-
nung einer Haupt- und Nebenwédrmeinseln nicht vorliegt, dass allerdings ein regelrechtes Zusammenwachsen
bislang nicht erfolgt ist. Dies geht offensichtlich auf die trotz deutlicher Bebauungszunahmen entsprechend
der Empfehlungen der Stadtklimaanalyse 1992 vorhandenen Entlastungsflichen ohne Bebauung zuriick
(Griin- und Freiflichenflichen mit Klimafunktionenlaut Griinordnung Miinster).

GroBere Wasserflachen begiinstigen die Durchliiftung und haben einen thermisch ausgleichenden Effekt. Im
Stadtgebiet von Miinster gibt es einige Wasserflichen mit dieser Wirkung, von denen der Aasee und der
Dortmund-Ems-Kanal groere Ausdehnung haben und sich teilweise in unmittelbarer Nihe zu dichterer Be-
bauung befinden (sieche Abbildung 6). Auch die zahlreichen kleineren Wasserflachen konnen kleinraumig po-
sitive Klimaeffekte bewirken. Beide Effekte wirken sowohl iiber dem Gewdsser selbst als auch in die Umge-
bung hinein.

Bedeutung des Aasees

Die speziellen klimatischen Wirkungen des Aasees sind fiir die Beliiftung der Innenstadt von Miinster von er-
heblicher Bedeutung. Dies betrifft allgemein den Aasee als grole zusammenhidnge Wasserfldche, die in
Hauptwindrichtung der Innenstadt vorgelagert ist. Eine im Umland der Stadt beginnende und sich auf durch-
schnittlich 200 m Breite bis an den Rand der Innenstadt ziehende Fliche ohne Reibungselemente hat eine
Kanalisierung des Windes und erhohte Transportleistungen zur Folge.

Die Auswirkungen des Aasees auf einstromende néchtliche Kaltluft sind von den Unterschieden von Wasser-,
Landoberfldchen- und Lufttemperatur abhédngig. Relativ kaltes Wasser erleichtert den Kaltlufttransport, wo-
gegen Wasser mit einer Temperatur iiber der der einstromenden Kaltluft diese erwdrmt und ihr Fortkommen
in Richtung Innenstadt entweder erschwert oder sogar verhindert. Im Verlauf einer sommerlichen Hitzeperi-
ode setzt die Erwdrmung des Wassers sehr viel langsamer als die der Luft ein. Die Wassertemperatur ist bis in
den Abend hinein niedriger als die Lufttemperatur. Die Kaltluftzufuhr tiber das Wasser kann daher schon
nachmittags beginnen und ist dann bis in die frithen Nachtstunden moglich. Erst bei linger andauernden Hit-
zeperioden schwécht sich die kiihlende Wirkung ab, bis sie schlieBlich aussetzt.

Abbildung 15: Lage des Aasees in der Stadt Miinster
Quelle: Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW 2015
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Abbildung 16: Kaltluftzufuhr in die Innenstadt iiber den Aa-See. Zusammenhang zwischen Lufttemperatur
[°C] und Wassertemperatur [°C]
Station Flughafen Miinster-Osnabriick bzw. Auslauf Aa-See um den 23.7.2012

Quelle: eigene Darstellung, Basisdaten: DWD 2015, Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und
Umweltschutz 2014d

Durch ein statistisches Modell auf Basis von Luft- und Wassertemperaturdaten aus mehreren Jahren wurde
die Beziehung zwischen den beteiligten Gro3en im Rahmen der Erstellung dieses Anpassungskonzepts analy-
siert. An den in Bezug auf sommerliche Hitzebelastung besonders wichtigen heiflen Tagen (Lufttemperatur =
30°C) war die Kaltluftzufuhr iiber den Aasee in allen Fillen bis 20 Uhr, immerhin in 5 von 6 Féllen noch bis
nach 22 Uhr und in 3 von 6 Fillen bis nach 24 Uhr moglich.

2.3.2 Niichtliche Abkiihlung

Die nichtliche Abkiihlung bei Strahlungswetterlagen ist eng mit der Reliefsituation verbunden. Diese wurde
im Rahmen der Stadtklimaanalyse Miinster (1992) entsprechend der allgemeinen Aufgabenstellung tiberwie-
gend grofrdumig betrachtet. Das Stadtzentrum von Miinster befindet sich im Bereich des Aatales und kann
bei entsprechenden Wetterlagen insbesondere nachts unter dem Einfluss von lokaler Kaltluft aus einem gro-
Ben Einzugsgebiet stehen. Dies bedingt verstarkte nachtliche Abkiihlung, die bei Hitzeperioden bioklimatisch
wirksam ist. Trotz geringen Gefilles kann gerade auch bei den lufthygienisch problematischen austauschar-
men Wetterlagen Luft aus dem Umland der Stadt in die Innenstadt gelangen, wodurch die Luftqualitét positiv
beeinflusst wird.

Fiir dieses Anpassungskonzept war eine genauere Betrachtung erforderlich. In Bezug auf lokale Kaltluftab-
flisse lagen aufler der Stadtklimaanalyse zwar noch weitere Einzelergebnisse aus verschiedenen Fallstudien
vor, eine flaichendeckende Bestandsaufnahme fehlte aber. Es wurde zunéchst eine detaillierte Aufbereitung
der vorliegenden Hohendaten vorgenommen. Auf dieser Basis erfolgte eine zweistufige, zunichst vereinfach-
te, grofrdumige, dann hoher aufgeloste kleinrdumige, flichendeckende Analyse auf Basis des Kaltluftabfluss-
models KLAM_21 des Deutschen Wetterdienstes. Hier wird ein Modelllauf mit den vorliegenden Relief- und
Bebauungsinformationen fiir eine windstille Nacht betrachtet. Es wird dabei davon ausgegangen, dass die
Wasserfldchen bei Sonnenuntergang die gleiche Temperatur aufweist wie alle anderen Flachen au3erhalb der
Stadt.

Das neue Modellergebnis bestétigt die Bedeutung des Aatals als wirksames Einzugsgebiet fiir Kaltluft (siehe
Karte 2 — Stromungsverhiltnisse in der Kaltluft 2014). Kaltluft flieBt auch aus anderen Richtungen in das
Stadtgebiet ein, sogar in einigen Bereichen, in denen dies aufgrund der Gefilleverhiltnisse bislang nicht er-
wartet wurde (bspw. im Aatal nordlich von Miinster). Dies ist moglich, weil bei geringen Hohenunterschieden
des Gelédndes nicht allein die Neigung der Unterlage, sondern auch das Gefille innerhalb der verbreitet um
30 m (stellenweise zwischen kaum 20 m bis iiber 40 m) méchtigen Kaltluftschicht die Stromungsrichtung be-
stimmt.
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In den frithen Nachtstunden (3 h nach Sonnenuntergang) stromt Kaltluft nach den Modellergebnissen durch
praktisch alle vorhandenen Freiflachenziige in die Bebauung ein. Die Kaltluft wird dabei durch Wechselwir-
kung mit den (warmen) Gebéduden teilweise aufgezehrt bzw. nach oben abgelenkt, weshalb die Volumenstro-
me innerhalb der Bebauung schnell abnehmen. Es ergeben sich mehrere deutliche sowie einige kleinere Kalt-
luftbahnen.

Ausschnitt Aatal: Lokale Kaltluft wird gebiindelt
iber den Griinzug Westliches Aatal (vergl. Abbil-
dung 23) und den Aasee in Richtung Innenstadt
geleitet. Innerhalb der Bebauung spielen innerer
Griinring und die sonstigen gesicherten Freirdume
eine Rolle bei der Verteilung der einstromenden
Kaltluft; auBerdem sickert Kaltluft seitlich in lo-
ckere Bebauung ein.

Ausschnitt Kinderhaus: Ein Teil der aus dem
oberen Aatal stammenden Kaltluft iiberstromt
zwischen Kinderhaus und Gievenbeck die flache
Wasserscheide in Richtung Kinderbach und Up-
penberg, wobei der Griinflichenzug Vorbergshii-
gel-Gasselstiege iliberquert wird; iiber den Griin-
zug Nordliches Aatal dringt auBerdem Kaltluft in
Richtung Innenstadt vor.

Ausschnitt Werseniederung: Lokale Kaltluft aus
der Werseniederung dringt durch den Freifla-
chenzug Liittkenbeck-Loddenbach von Osten her
in Richtung Mauritz und Geist vor.
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Von Nordosten her stromt Kaltluft flichenhaft in die — hier lockere — Bebauung ein, wobei eine gewisse Kana-
lisierung im Zuge des Freiflaichenzuges Hoppengarten-Edelbach an den groeren Windpfeilen (= hohere
Stromungsgeschwindigkeit) bzw. der etwas dunkleren Blaufirbung (= hoherer Volumenstrom) zu erkennen
ist. Im Siiden sind zwei stirkere Biindelungsbereiche lokaler Kaltluft zu erkennen: von Siidosten her stromt
Kaltluft aus der oberen Werseniederung entlang von schmalen Griinflichenziigen beiderseits von Angelmod-
de in den Siidosten von Geist ein, im Stidwesten zwischen Hiltrup und Geist auf breiter Front in den Siiden;
der Griinflichenzug Vennheide-Davert scheint eher kleinrdumige Kaltluftbewegungen in Richtung Hiltrup zu
leiten.

Die Stromungsgeschwindigkeiten dieser Kaltluftstrome sind — anders als im Bergland — gering und liegen ver-
breitet unterhalb der Ansprechschwelle konventioneller Messinstrumente. Sie sind also im Geldnde nicht oh-
ne weiteres messtechnisch nachweisbar. Dafiir ist der Kaltluftabfluss weniger auf die Talachsen konzentriert
als im Bergland, sondern eher breitflichig, so dass sich insgesamt erhebliche in die Stadt gerichtete Volumen-
strome ergeben.

Die in die Stadt einstromende Kaltluft bewirkt einen deutlichen Temperaturriickgang im bebauten Bereich
(sieche Abbildung 17). Dieser betrigt in der randlichen Bebauung und im Einflussbereich der Griinfldchenziige
und sonstigen Beliiftungsbahnen am frithen Abend bis ca. 2 K, auf den stadtnahen Freiflichen und in den Ein-
zelsiedlungen im Umfeld der Stadt 2 K bis 5 K und im Bereich stirkerer Kaltluftansammlungen im Tal von Aa
und Ems mehr als 5 K.

Lokale Kaltluft
Abkiihlung

225K

Stadtgrenze
Strassen
Bahn

—— Kanal

0 1,75

Abbildung 17: Temperaturverhdltnisse in der Kaltluft (Modellergebnisse, 3 h nach Sonnenuntergang)

Quelle: eigene Darstellung auf Basis eigener Berechnungen
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Im spateren Verlauf der Nacht bleibt nach den Modellergebnissen der Kaltluftabfluss durch das Tal der Aa
erhalten, alle anderen lokalen Kaltluftstrome gehen allerdings bis zum Morgen in eine groraumige Kaltluft-
stromung ein, die von Stidosten kommend dem Emstal nordwestwirts folgt. In der spiaten Nacht werden auch
die am frithen Abend nicht erreichten Teile der Innenstadt von Kaltluft erreicht.

2.3.3 Niederschlag

Wie die Temperaturen haben sich auch die Niederschlagssummen seit dem Sachstand der Klimaanalyse ver-
andert. Allerdings ist ein lediglich schwach zunehmender und nicht signifikanter langfristiger Trend erkennbar
(Klimaatlas NRW). Die mittlere Niederschlagssumme ist fiir die Station Flughafen Miinster / Osnabriick von
756 mm im Zeitraum 1961-1990 auf 782 mm im Zeitraum 1981-2010 angestiegen (DWD 2015). Neben der
Anderung der Niederschlagsmenge wird davon ausgegangen, dass als Folge des Klimawandels eine Verschie-
bung der Haufigkeitsverteilung von Extremwetterereignissen erfolgt. So werden die extremen Wind- und Nie-
derschlagsereignisse im Miinsterland 2014 vom DWD (2014) explizit als typisch fiir den einsetzenden Klima-
wandel bewertet und werden mit einer schon beobachteten und weiter erwarteten Zunahme der Grof3wetter-
lage Tief Mitteleuropa in Verbindung gebracht.

Der aktuelle Starkregenkatalog KOSTRA-2000 (DWD 2000) zeigt fiir den Bereich Miinster fiir verschiedene
Dauerstufen (5 Minuten bis 72 Stunden) und Wiederkehrzeiten (0,5 Jahre bis 100 Jahre) die Niederschlags-
hohen (in mm) und die Niederschlagsspende (in 1/s*ha). Die folgende Tabelle 4 gibt eine Auswahl dieser Wer-
te wieder.

Tabelle 4: Dauerstufen und Wiederkehrzeiten
Quelle: eigene Zusammenstellung nach DWD 2000

T 1,0 2,0 5,0 50,0 100,0

D hN N hN N hN N hN N hN N
150 min 9,8 108,3 12,3 137,2 15,8 175,3 24,4 271,2 27,0 300,0
60,0 min 15,5 43,1 19,8 55,0 25,5 70,7 39,7 110,3 440 1222
6,0 h 23,1 10,7 28,4 13,2 35,4 16,4 52,9 24.5 58,2 26,9
240 h 32,5 38 38,9 4,5 474 5,5 68,6 7,9 75,0 8,7
48,0 h 45,0 1,7 54,8 2,1 67,7 2,6 100,2 3,9 110,0 4,2

T  Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert
einmal erreicht oder tiberschreitet

D Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen (in [min, h])

hN  Niederschlagshohe (in [mm])

rN  Niederschlagsspende (in [l/s*ha])

Der KOSTRA-Fortschreibungsbericht des Deutschen Wetterdienstes (Quelle DWD 2005) weist fiir den nord-
rhein-westfélisch-niedersachsischen Grenzbereich im GrofSraum Miinster fiir den Sommer ein grofleres Ge-
biet aus, in dem in der jiingeren Vergangenheit (1971-2000) extremere Niederschlagsereignisse als in fritheren
Perioden beobachtet wurden. Deshalb wurde die Jahrlichkeit von bisher relativ selten auftretenden Ereignis-
sen zuriickgestuft.

Fiir den GroBraum Miinster bedeutet das konkret, dass es hier — wie in wenigen anderen Gebiete in Deutsch-
land - bereits in der jiingsten Vergangenheit zu deutlichen Zunahmen der Héufigkeit von Extremwerten des
Niederschlags gekommen ist. Vormals als 100-jahrig angesehene Ereignisse werden demnach jetzt als 75-, 50-
oder 25 jahrige Ereignisse bewertet (griine und blaue Bereiche in Abbildung 18).
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Abbildung 18: Hiufigere Starkniederschlige im Miinsterland (
Jihrlichkeit der Starkniederschlagshéhen fiir T = 100 a der Dauerstufe D = 24 h von KOSTRA-

DWD beurteilt aus KOSTRA-DWD-2000 (Ausschnitt)
Quelle: Abteilung Hydrometeorologie, DWD 2005 (Ausschnitt)

2.3.4 Wind

Generell liegen im Miinsterland aufgrund der Niahe zur Nordsee im Mittel grofiflaichig Windgeschwindigkei-
ten liber 4 m/s (in 10m iiber Grund) vor. Dies ist in NRW nur in den nordwestlichen Teilen des Landes bzw.
auf den Hohenlagen der Mittelgebirge der Fall.

An der Station Flughafen Miinster/Osnabriick nehmen die Windgeschwindigkeiten seit 1989 allerdings allge-
mein ab. Dies betrifft die Tagesmittel der Windgeschwindigkeiten und auch die Hochstwerte. Auch Sturmer-
eignisse (Windstérke 9 und mehr) haben in den letzten Jahren erkennbar abgenommen. Ausweislich der Da-
ten des Deutschen Wetterdienstes hat es seit Mitte der 1990er Jahre kein Ereignis der Stirke 12 mehr gege-
ben und auch die Haufigkeiten der Stirken 9-11 nehmen erkennbar ab. In NRW gibt es allerdings auch Stati-
onen mit gegenldufigem Trend. Ob es sich hier um Zufall oder einen Sondereffekt an der Station Miins-
ter/Osnabriick bzw. im Miinsterland handelt, ist an dieser Stelle nicht zu kldren, zumal sowohl die rdumlich
zutillige Verteilung von Windspitzen (,,Downbursts“) als auch die komplexe Landnutzung die Messdaten von
Stationen beeinflussen kdnnen.

Sicherheitshalber sollte nicht davon ausgegangen werden, dass die Abnahmen einen abgesicherten Trend dar-
stellen. Tatsachlich treten auch weiterhin Unwetter mit erheblichem Schadenspotenzial auf, bei denen viel-
leicht auch eher der Zeitpunkt wihrend der Belaubungsphase als die Windstéirke eine Verinderung anzeigt.
In Zusammenhang mit dem Pfingstunwetter 2014 (Ela; siche Kapitel 3.3) ist es so in Miinster zu erheblichen
Sturmschdden gekommen; insbesondere waren auch viele Stadtbdume betroffen.

Ansteigende durchschnittliche Windgeschwindigkeiten erhohen die Verdunstung und vermindern das Was-
serdargebot.

Auf der anderen Seite reduzieren hohere Windgeschwindigkeiten die physiologische Belastung und senken
bei hohen Temperaturen und die Luftschadstoffbelastung bei gegebenem Emissionsniveau. Innerhalb von
Stadten nimmt die mittlere Windgeschwindigkeit allerdings allgemein ab, so dass Warmebelastung und Schad-
stoffniveau bei sonst gleichen Bedingungen zunehmen.
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Abbildung 19: Sturmereignisse der Windstdrken Bft. 9, 10, 11 und 12 seit 1989
(Flughafen Miinster/Osnabriick)

Quelle: eigene Zusammenstellung auf Datenbasis DWD 2015

2.3.5 Lufthygiene

Der fiir die Stadt Miinster 2009 aufgestellte Luftreinhalteplan (LRP) zur Verringerung der Feinstaub- und
Stickstoffdioxidbelastung wurde 2014 fortgeschrieben. Im Ergebnis zeigt sich, dass sich die Belastungssituation
zwar stellenweise verbessert hat, aber weiterhin Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte fiir NO, vorlie-
gen (Biilt, siche Abbildung 20).

Stadt Minster: EU-JahreskenngréRen fir Stickstoffdioxid
an den Messstandorten von 2010 - 2014

60
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E 40 - whalnha - " s NO2-Grenzwert
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Built Steinfurter Str ~ Weseler Str Geist OPrognose 2015
Abbildung 20: Trend der NO,-Jahresmittelwerte im Untersuchungsgebiet in Miinster. Verkehrsstandorte Biilt,

Steinfurter Strafle, Weseler Strafle; stidtische Hintergrundstation Gut Insel | Geist

Quelle: Bezirksregierung Miinster 2014a und Stadt Miinster - Amt fiir Griinflichen und Umwelt-
schutz 2015¢
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Als Hauptverursacher fiir die Stickstoffoxid-Belastung an den untersuchten Mess-punkten wurden lokaler
Straf3enverkehr und die Hintergrundbelastung ausgemacht sowie an Punkten mit besonders hoher Busfre-
quenz der Bus-Verkehr. Zur Verbesserung der Luftschadstoffsituation sind Anderungen an den Fahrzeugen
und dem Management der Busflotte sowie Verschiarfung der bestehenden Umweltzone geplant. Mit diesen
MafBnahmen sollen zukiinftig die Grenzwertiiberschreitungen vermieden werden.

Unabhingig von diesen MaBBnahmen gibt es — entsprechend der messpunktbezogenen Aufgabenstellung — im
Luftreinhalteplan keine Einschédtzung zur flaichenhaften Immissionssituation aller Quellen. Es liegen auch
keine weiteren geeigneten Informationen vor, mit denen die Luftbelastung flichenhaft beurteilt werden kann.

Auf Basis der vorliegenden Informationen zur Emissionssituation kann zumindest die flichenhafte Verteilung
von Quellen fiir Luftschadstoffe nachvollzogen werden. Wegen der hoheren Bedeutung fiir Miinster wird dies
hier anhand der Stickoxidemissionen durchgefiihrt, auch weil diese am besten dokumentiert sind.

Aus den Emissionskarten zum Luftreinhalteplan kann geschlossen werden, dass es bei den Linienquellen fiir
Emissionen aus dem Stralenverkehr relativ groSe Dichten im Siiden und Osten des Innenstadtbereichs gibt.
Hier verlaufen auch die Leitlinien des Schiffs- und Bahnverkehrs, die zwar in der Gesamtstadt betragsméBig
deutlich geringere Gesamtemissionen als der Stralenverkehr aufweisen, in Bezug auf flichenbezogene Emis-
sionsdichten in diesem Gebiet beim Schiffsverkehr stellenweise dhnliche Groenordnungen erreichen kdnnen
(NO2-Emissionen aus dem Schiffsverkehr = 3500 kg/(km?*a) laut LRP 2014).

Aus den linienbezogenen Emissionsdaten zum Straflenverkehr und der Rasterdaten zu Emissionen aus
Schiffsverkehr sowie den Offroad-Quellen einschlieBlich Industrie ergibt sich ein flichendeckendes Emissi-
onsmuster (siche Karte 3 — Rédumliche Lage der NOx-Emissionen). Danach stellen die au3erhalb des bebau-
ten Bereichs der Stadt verlaufenden Autobahnen die hauptséchlichen Leitlinien fiir Emissionen zudem mit
dem hochsten Emissionsniveau dar. Im Stiden und Osten der Innenstadt (Geist, Mauritz) befinden sich auf
etwas niedrigerem Niveau weitere Bereiche mit hoheren Emissionen; dieses schlie3t teilweise Quellen an
dicht bebauten Arealen ein. Im iibrigen Stadtgebiet liegen verteilt einzelne Emissionsschwerpunkte auf mafBi-
gen Niveau teils mit innerhalb der Bebauung und teils in Bereichen mit Freiraumfunktionen.

Fiir die Immissionssituation kann hieraus unter Beriicksichtigung der in Abhéngigkeit von der Bebauungsdich-
te stehenden Durchliiftung geschlossen werden, dass im dichter bebauten Innenstadtrandbereich relativ hohe
Emissionswerte auch auflerhalb der kritischen Messpunkte mit einem relativ hohen Immissionspotenzial fiir
Stickoxidkonzentrationen einhergehen konnen. Dies ist insbesondere im Osten der Innenstadt (Mauritz) der
Fall. In weniger dicht bebauten und néher an Beliftungsbahnen gelegenen Bereichen (Geist) wird erwartet,
dass ein dhnlich hohes Emissionsniveau wie im Innenstadtrandbereich mit eher maBigem Immissionsniveau
verbunden ist.

Die PM,,—Konzentrationen liegen wie in den vergangenen Jahren unterhalb der Schwellenwerte (LANUV
2014c). Da jedoch die Feinstaubkonzentrationen stark von der jeweiligen Wetterlage abhéngen, ist die Einhal-
tung der Richtwerte bzw. die Reduzierung der Emissionen vor dem Hintergrund gré3erer Variabilitiat im Ein-
treten bestimmter Wetterlagen von hoher Relevanz.
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2.4 Tendenzen der stadtischen Entwicklung

Die Stadt Miinster betreibt seit langem ein planungsbegleitendes Umweltmanagement. Insgesamt haben die in
den vergangenen Jahren ergriffenen Ma3nahmen bewirkt, dass sich die stédtische Situation in Hinblick auf zu
erwartende zukiinftige Klimadnderungen derzeit giinstig darstellt. Insbesondere sind zu nennen:

¢ Klimaschutzkonzept 2020 von 2009 und entsprechende Klimaschutz-Mafnahmen,
e die Aussagen und Planungshinweise der Stadtklimaanalyse Miinster von 1992,

e  Grinsystem / Freiraumkonzept und

e cine darauf abgestimmte Siedlungsentwicklung.

2.4.1 Klimaschutzkonzept 2020

Ziel der Stadt Miinster ist eine CO,-Reduzierung von 40% gegeniiber 1990 und ein Anteil von 20% an erneu-
erbaren Energien am gesamtstidtischen Energiebedarf bis 2020. Das aktuelle Klimaschutzkonzept beschreibt
die MaBnahmen, mit denen diese Ziele erreicht werden soll.

Die wichtigsten Mafinahmen umfassen eine weitere Intensivierung der Biirgeransprache im aktiven Klima-
schutz, Aktivititen zur Gebdudesanierung, Kampagnen fiir kleine und mittlere Unternehmen und Ausbau der
Fernwiarme in der Fliche; aulerdem sind Maflinahmen im Bereich Verkehr und zum Ausbau der erneuerba-
ren Energien geplant. Auf der organisatorischen Ebene soll neben den kommunalen Akteuren durch Netz-
werke, Selbstverpflichtungen und Patenschaften eine noch breitere Mitwirkung der Bevolkerung erreicht wer-
den.

Insgesamt decken erneuerbare Energien in 2014 5% des gesamtstddtischen Energieverbrauchs der Stadt
Miinster ab.

Die Errichtung von Fotovoltaik-Anlagen wurde in Miinster schon seit 1995 tiber das Instrument der kostende-
ckenden FEinspeisevergiitung durch die Stadtwerke Miinster gefordert. Ziel war eine Leistung von 1 MWp.
Vor dem Inkrafttreten des EEG im Jahr 2000 waren schon iiber 400 kWp installiert, das 1 MW-Ziel wurde
2002 erreicht. Heute sind in der Stadt 43 MWp installiert.

Im Entsorgungszentrum Coerde findet eine umfassende energetische Nutzung von Abfallenergien statt. De-
poniegas, Klirgas und Biogas aus den Abfillen der Biotonne werden in einer groBen BHKW-Anlage ver-
stromt.

Der Ausbau der landwirtschaftlichen Biogaserzeugung erfolgt tiberwiegend durch Landwirte selbst — aller-
dings haufig ohne vollstindige Wéarmenutzung. Stand heute existieren 12 Biogasanlagen im Stadtgebiet (45
GWh Strom, 35 GWh Wérme).

Die Ausweisung von Windenergievorranggebieten im Flachennutzungsplan hat die Errichtung von Anlagen
ermoglicht, die insgesamt jihrlich 35 GWh Strom erzeugen. Derzeit (2015) erfolgt die 65. Anderung des FNP
mit dem Ziel, weiter Konzentrationsflaichen darzustellen und somit den weiteren Ausbau der Windenergiean-
lagen zu ermdglichen.

Weitere Informationen, auch zum Thema Beratung der Offentlichkeit, Ausbau der Fernwirme sowie zur Alt-
bausanierung kdnnen dem Klimaschutzkonzept 2020 der Stadt Miinster entnommen werden.

Unter anderem im Bereich der Gebdudetechnik wird eine Wechselwirkung des Klimaschutzkonzepts mit
MaBnahmen der Klimaanpassung erwartet. Ahnliches gilt fiir die KlimaschutzmaBnahmen im Verkehr (Ver-
hinderung einer zukiinftigen weiteren Zunahme des motorisierten Individualverkehrs, langfristige Verlage-
rung auf den Umweltverbund FuB, Rad, OPNV sowie MaBnahmen zum Stadt-Umland-Verkehr).

2.4.2 Demografische Entwicklung

Bereits seit dem Jahr 2000 weist die Stadt Miinster ein positives Saldo an Wanderungsbewegungen auf (Stadt
Miinster — Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrsplanung 2014). Infolge dessen und aufgrund ei-
nes Geburteniiberschusses ist die Bevolkerungszahl seit 2005 kontinuierlich angewachsen. Die groten Wan-
derungsgewinne sind in der Altersgruppe der 18- bis 24-Jahrigen zu verzeichnen. In erster Linie sind diese auf
zuziehende Studenten zuriickzufiihren.
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Bis 2020 stellt sich die Entwicklung im Vergleich zu Ende 2013 wie folgt dar (Stadt Miinster — Amt fiir Stadt-
entwicklung, Stadtplanung, Verkehrsplanung 2014c):

e Die wohnberechtigte Bevolkerung wird insgesamt um 4,2% auf 310.995 Einwohner steigen.

e Deutliche Zunahmen ergeben sich in der Altersgruppe ,,U3“ (+ 12,6%) sowie bei den 3- bis 6-Jahrigen
(+13,2%). Um 10,4% zunehmen wird die fiir die Grundschulen relevante Altersgruppe fiir der 6- bis 10-
Jahrigen

e Ein deutlicher Zuwachs ergibt sich in der Bevolkerungsgruppe der iiber 60-Jéhrigen (60 -< 65 Jahre
+21,4%; 65 -< 70 Jahre + 31,0%; 70 J. und ilter + 8,0%.

Entwicklung der Wohnberechtigten Bevolkerung zwischen 2013 und
2020 insgesamt und nach Altersgruppen, Differenz in %
(Differenz absolut)

Gesamt A (+ 12 477)
unter 3 J. FEPEA (+ 974)
3-<61J. SR RN (+ 978)
6-<102. (+971)
10 - <16 J.
5 16 - <18). | (- 288)
g
E 18- <21). + 8,7 % [CEYLE)]
g 21-<251 (+ 1859)
T 25-<30). (- 401)
30-<451. (- 404)
45 - <60 J. (-2014)
60 - <65 J. I (+ 3178)
65 - <70 1. BRIl (+ 3 457)
70 J. u.i. RN (+ 3 145)
-10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
Differenz in %
Abbildung 21: Bevolkerungsprognose der Stadt Miinster

Quelle: Stadt Miinster — Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrsplanung 2014c

Fiir das Land NRW liegt dariiber hinaus eine neue Bevolkerungsprognose 2014 bis 2040 vor, die fiir Miinster
noch deutlich hohere Einwohnerzuwichse bis auf 349.400 Einwohner aufweist (it.nrw 2015). Auch wenn diese
Prognosen die ortlichen Besonderheiten und Entwicklungen nicht ausreichend beriicksichtigen kénnen und
insoweit kritisch hinterfragt werden miissen, ist diesem Umstand im Hinblick auf zeitlich weiterfiihrende Ent-
wicklungskonzeptionen Rechnung zu tragen, bspw. durch ein Monitoring der tatsdchlichen Entwicklung und
eine regelmifBige Aktualisierung der kommunalen Bevolkerungsprognose.
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2.4.3 Stadtentwicklung & Verkehr

Bereits seit Mitte der 1990er Jahre orientiert sich die Stadt Miinster intensiv am Leitbild der nachhaltigen
Siedlungsentwicklung. Die grundlegende Basis der Stadtentwicklung bildet ein raumfunktionelles Gesamtkon-
zept ,Miinster 2010“ (Angaben nach Stadt Miinster 1994).

= F WSRO\
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Abbildung 22:
Quelle: Stadt Miinster 1994
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Integraler Bestandteil ist u.a. ein griinordnerisches Konzept, das ein System aus sieben radialen Hauptgriin-
zligen und drei Griinringen umfasst. Wahrend der 1. Griinring — die Promenade — weitgehend geschlossen ist,
sichert der ,liickige“ 2. Ring gemeinsam mit den Radialen die unbebauten Zwischenrdume zwischen Innen-
stadt und den einzelnen Stadtteilen. Das Zielkonzept ,,Freizeit und Erholung® iiberlagert Griinziige und —
ringe sowie innerstiadtische Griinflichen mit Maf3gaben zu Freizeit- und Erholungsschwerpunkten.

Abbildung 23: Griinsystem — Freiraumkonzept der Stadt Miinster
Quelle: Stadt Miinster 1994
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Der Umweltplan bildet dariiber hinausgehend Funktionsgebiete fiir den Klimaschutz sowie den Grundwasser-
und Bodenschutz sowie 0kologische Ausgleichsrdume im Stadtgebiet ab. Insbesondere die Griinziige und —
ringe iibernehmen wesentliche stadtklimatische Funktionen.

Das integrierte Gesamtkonzept fiihrt alle grundsitzlichen Ziele fiir Wohnen, Arbeiten, Verkehr sowie Griin
und Umwelt zusammen und bildet seit Mitte der 1990er Jahre die Grundlage fiir die Miinsteraner Stadtent-
wicklung.

Es bildete u.a. die Basis fiir die Uberarbeitung und Fortschreibung des Flichennutzungsplans, der seit 2004
wirksam ist. Dieser orientiert sich am Leitbild einer nachhaltigen rdumlichen Entwicklung und integriert u.a.
die folgenden Maf3gaben (Stadt Miinster 2014b):

e Orientierung an den stddtebaulichen Ordnungsprinzipien ,vertriagliche Dichte”, ,,verstirkte Nutzungsmi-
schung” und ,,dezentrale Konzentration”; unterstiitzt durch Stadterneuerung und Stadtumbau,

e Vorrang der Innenentwicklung, Au3enentwicklung nur an stadt- und umweltvertraglichen Standorten,
Planung neuer Wohnsiedlungsschwerpunkte in der Nihe von Versorgungszentren und Schienenhalte-
punkten

e  Skizzierung raumlicher Schwerpunkte (Konversionsflachen, Stadterneuerungs-/ Umstrukturierungsgebie-
te)

e  Griinsystem zur Gliederung der rdumlichen Siedlungsstruktur, inkl. Zielkonzept ,,Freiraum und Erho-
lung® und ,,Landschaftspflegerische Gesamtkonzeption fiir Ersatzmafnahmen®

e  Umweltplan mit Darstellung der raumbezogenen Umweltbelange aus planerischer Sicht (Grundlagenpla-
ne und ,,Raumliches Leitmodell Umwelt und Entwicklungsziele®)

,Die Stadt Miinster bietet mit ihrer kompakten, multifunktionalen Innenstadt als Hauptzentrum, einem poly-
zentrischen System gut funktionierender, eigenstdndiger Stadtteile und einem Griinsystem, das die rdumliche
Siedlungsstruktur beispielhaft gliedert, hervorragende stddtebauliche und naturrdumliche Qualititen und Vo-
raussetzungen, um auch die weitere Siedlungsentwicklung der Stadt im Sinne einer ,,nachhaltigen rdumlichen
Entwicklung” — orientiert an den genannten Ordnungsprinzipien ,vertrigliche Dichte”, ,verstirkte Nut-
zungsmischung” und ,,dezentrale Konzentration” — auszurichten.“ (Stadt Miinster 2014b, Seite 16).

33



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Tendenzen der realen Stadtentwicklung

Eine Tendenz zum Zusammenwachsen von Kern und umliegenden kleinen Zentren war in der Stadtklimaana-
lyse 1992 festgestellt und dort mit der Befiirchtung negativer stadtklimatischer Effekte verbunden worden.
Zwischenzeitliche Verdnderungen des Baubestands durch stadtebauliche Erweiterungen und Nachverdichtun-
gen wurden deshalb néher untersucht.
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Abbildung 24: Flichen des Baulandprogramms 2015 — 2020 gemdf; Ratsbeschluss vom 16.09.2015

Quelle: Stadt Miinster

Eine Ubersichtskartierung von Bebauungsinderungen in den Stadtzellen auf Basis von Luftbildern ergab, dass
sich in den letzten 20 Jahren vor allem am Stadtrand Zunahmen der Bebauung ergeben haben. In einigen
vormals wenig bebauten Stadtzellen sind Zunahmen von mehr 50% bezogen auf den Umfang der friither be-
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bauten Fliche eingetreten. In den bereits frither dicht bebauten Stadtzellen und im landlichen Umland sind
die Zunahmen meist gering (kleiner als 5%), in der Innenstadt gab es einzelne kleinere Bebauungsriicknah-
men.

Trotz der nicht unerheblichen Bebauungszunahmen ist es gegeniiber der Situation in den 1990er Jahren bisher
nicht zu einschneidenden Verdnderungen der klimatisch relevanten Eckdaten der Bebauungsdichte gekom-
men. Das zentrale Anliegen der Stadtklimaanalyse 1992, ein regelrechtes Zusammenwachsen der Teilwér-
meinseln und damit eine zusétzliche Verstarkung der stddtischen Warmeinsel durch entsprechende planeri-
sche MaB3nahmen zu verhindern, scheint bislang erfolgreich umgesetzt zu sein.

Baulandprogramm 2015 - 2020

Grundsétzliches Ziel der Stadt Miinster ist eine bedarfsgerechte und sparsame Flachenentwicklung. Aufgrund
der hohen Nachfrage nach Wohnbauflachen — zurzeit sind mindestens 1.500 Wohneinheiten jihrlich erforder-
lich — nutzt die Stadt intensiv vorhandene Konversionspotenziale. Neben der York- und Oxfordkaserne wer-
den ehemalige militirische Wohnstandorte sowie Gewerbestandorte nachgenutzt (Stadt Miinster 2014b).

Vor dem Hintergrund der sehr angespannten Wohnungsmarktsituation werden dariiber hinaus an geeigneten
Standorten neue Wohnbauflichen ausgewiesen. Basis dafiir bilden das Kommunale Handlungskonzept Woh-
nen, das Wohnsiedlungsflaichenkonzept Stadt Miinster 2025 (2013) und das Baulandprogramm 2015 — 2020
(Stand Ratsbeschluss 16.09.2015).Dariiber hinaus besteht die Aufgabe, im Hinblick auf die weitere Bevolke-
rungsentwicklung Vorsorge fiir die Wohnungsversorgung zu treffen (siche Kapitel 2.4.2). Die Abbildung 24
zeigt die Standorte im Stadtgebiet, die in diesem Zuge fiir die Entwicklung von Wohnbaufldchen vorgesehen
sind.

Verkehr

Das Gesamtverkehrsaufkommen in der Stadt Miinster lag 2007 bei 1.435.500 Wegen am Tag (LK Argus 2010).
Dies entspricht 3,8 Wegen bzw. Fahrten pro Werktag und Einwohner. Der Anteil der Radfahrenden am ge-
samten Verkehrsaufkommen in der ,,Fahrradhauptstadt“ Miinster ist nach wie vor sehr hoch. Uber 70% der
Miinsteraner nutzen Verkehrsmittel des Umweltverbundes. Begriindet liegt das unter anderem in der gut aus-
gebauten Radwegeinfrastruktur. Dariiber hinaus sind auch die dufleren Stadtteile im maximal 20 Minuten-
Takt mit Bussen an die Innenstadt angebunden sind (Stadt Miinster 2014b).

38,1 62,6
31,8
32,8 32,4
33,2
19,0
21,0 227
16,7 18.2 13,0 14,5
6,9 6,4 6,0 :
Arbeit Geschaéft- Einkaufen Besor- Schule/ Studium Freizeit Besuch Bringen/
lich gungen Ausbildung Holen
OFuR @ Fahrrad @ Bus+Bahn BKfz
Abbildung 25: Verkehrsmittelwahl in Miinster(Modal split)

Quelle: Stadt Miinster 2014d

Die Bedeutung Miinsters als Arbeitsplatz fiir Einpendler macht der hohe Kfz-Anteil bei Fahrten ab ca. 10 km
deutlich. Allerdings nutzt ein groB3erer Teil der Pendler auch das SPNV-Angebot. Insgesamt haben die Bahn-
hofe Miinsters eine tédgliche Frequenz von iiber 60.000 Fahrgésten, iiber 52.000 davon allein der Hauptbahn-
hof (Stadt Miinster 2014b).
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Die mittel- bis langfristige Verkehrsentwicklung ist nach LK Argus (2010) durch folgende Aspekte geprégt:

Die prognostizierte Bevolkerungsentwicklung, verbunden mit der demografischen Entwicklung, fiihrt
nicht zur einem kontinuierlichen Wachstum des Verkehrsaufkommens

Vielmehr héngt das Gesamtverkehrsautkommen stark von der Entwicklung der Pendlerverflechtungen
und des Kfz-Verkehrs Auswértiger ab.

Die Zunahme der Nutzung von Elektrofahrradern lasst eine weitere Verschiebung des Modal Splits hin
zur Nutzung des Rads erwarten.

Gemaél Entwurf des 3.Nahverkehrsplans (Stadt Miinster 2014d) ergeben sich u.a. daraus Handlungserforder-
nisse zur Optimierung und zum Ausbau des Nahverkehrsnetzes:

()

Beibehaltung und Weiterentwicklung der Liniennetzstruktur mit Konzentration auf die Hauptachsen,
hohe ErschlieBungsqualitdt im Auflenbereich, zusitzliche Einrichtung dezentraler Verkniipfungspunkte,

Attraktive Anbindung der Aullenstadtteile an den Kernstadtbereich, zentrale Erreichbarkeit der Altstadt
und des Hauptbahnhofs aus allen Auf3enstadtteilen gewihrleisten,

Optimierung der ErschlieBung von Stadtteilen, Gewerbegebieten sowie von Freizeit-und Gastronomiebe-
reichen.



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

3 Die Stadt Miinster im Klimawandel:
Bisherige Erfahrungen

In diesem Kapitel werden die fiir die Region vorhandenen Grundlagenuntersuchungen, Daten und Modelle
zu Klimawandel und Klimafolgen zusammengestellt und hinsichtlich relevanter Klimawandelauswirkungen auf
die Kommune ausgewertet. Im Mittelpunkt stehen Probleme, Herausforderungen und Chancen, die auf die
Stadt Miinster durch die Verdnderung des Klimas zukommen.

Die bisherigen Erfahrungen mit den Folgen auflerordentlicher Wetterereignisse in der Kommune (und im
Umland, bspw. Hochwasser, Hitzeperioden, Sturm) werden zusammengetragen und analysiert. Diese Erfah-
rungen sind der Anlass fiir eine Bestandsaufnahme, die untersuchen soll, welche Bereiche oder Aufgaben der
Kommune besonders verletzlich sind und/oder sich kiinftig klimawandelbedingt verdndern kénnten (vgl. Kapi-
tel 4.1, 4.2 und 4.3).

Es erfolgt eine Auswertung von

e Klima- und Niederschlagsdaten,

o Finsatzdaten zu ausgewihlten Hitze- und Niederschlagsereignissen,
e  Zeitungsberichten, Rats- und Ausschussvorlagen.

3.1 Regionale Klimaprojektionen

Entwicklung der Temperaturen

Die allgemeine Temperaturentwicklung fiir Miinster wird aus den derzeit verfiigbaren Ergebnissen von
Klimamodellrechnungen abgeleitet. Diese basieren auf dem RCP8.5 Szenario der IPCC Berichte.

Die Jahresmitteltemperatur im Raum Miinster hat bereits zugenommen (siche Kapitel 2.3.1.), fiir die kom-
menden Jahrzehnte werden weitere Zunahmen erwartet (siche Tabelle 5). Fiir den Zeitraum 2010 — 2030 wird
von einer Zunahme der Mitteltemperaturen um 0,4 K, bei den Hochsttemperaturen um 0,5 K ausgegangen.
Aussagen dazu, ob sich die Zunahmen auch in der zweiten Hélfte des Jahrhunderts fortsetzen werden, sind
naturgemif mit deutlich gro3eren Unsicherheiten behaftet, als es bei Aussagen fiir den hier zu untersuchen-
den Zeitraum bis 2030 der Fall ist.

Zur Temperaturentwicklung fiir die Stadt Miinster berechnet das Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung
folgende Werte (siche Tabelle 5). Nach den Modellrechnungen ist neben steigenden Temperaturen von einer
Verringerung der Frost- und Eistage und weiterer Zunahme der hei3en und Sommertage auszugehen.

Tabelle 5: Temperaturentwicklung und besondere Tage fiir die Miinster (Temperaturen in °C, Schwan-
kungsbreiten in Klammern)

Quelle: PIK 2014

2011-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060
Maximaltemperatur  |13.8 (12.5..15.3) |14.4 (13.1...15.8) [15.1(13.7..16.3) [15.7 (14.3..17.0)|16.1 (14.9...17.4)
Mitteltemperatur 9.9(8.6..11.2) (10.4(9.1..11.7) [11.0(9.7..12.1) |11.5(10.2..12.7)|11.9 (10.8..13.0)
Minimaltemperatur  |6.2 (4.8..7.3)  |6.6(5.3..7.8) 7.2 (5.9..8.2) 7.6(6.3..8.7) |7.9(6.8..8.9)
Sommertage 27 (13..47) 32 (16...53) 38 (21..58) 45 (26...67) 49 (32...70)
HeiRe Tage 4(0..13) 6 (0...16) 7(2..17) 9(3..21) 11 (3..21)
Frosttage 59 (33..93) 52 (26...84) 43 (22..71) 36 (17...65) 31(13..57)
Eistage 11 (1...39) 10 (1...31) 6 (0..27) 4(0..20) 3(0...16)

Zur Einordnung der erwarteten Temperaturverhiltnisse ist darauf hinzuweisen, dass sich hohe Jahresmittel-
temperaturen und als kithl empfundene Witterungsperioden keineswegs ausschliefen. Auch in Zukunft wird
der Witterungsverlauf im Jahr — entsprechend einer maritimen Grundprigung — voraussichtlich iiber lange
Zeitraume durch eher maBige Temperaturen geprigt sein und auch weiterhin Kalteeinbriiche nicht ausschlie-
Ben. Die Zunahmen der Jahresmitteltemperaturen werden sich insbesondere in Form einzelner Perioden mit
extrem hohen Temperaturen auswirken.
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Hitzewellen nach Dauer in Tagen Westfilischo Bucht
und Zunahme 1961-1990/2036-2065 i
in den GroBlandschaften o |
[
0%
| F- 4 4%
- . i pl 0
Y | .
et R
Westfilische Bucht i
+ 182 % : Rheintall Kélner Bucht
E .DO. . i
Sauerland und
| Weserbergland
Rheintal und 2_' +32%
Kdlner Bucht
. F 115 9%
= Sauerland Weserbargland
" Eifel = o 0%
4+ 184 % ¢ o
} 0 25 50 100 ;:
I T
0% |r| d
10%

+ 115 % Zunahme von L fl ek J
Hitzewellentagen (oben) Bt s
(1961-1990/2036-2065)

——— Rhein e Eifel
= groBere Stadte i
808
Anteil an Hitzewellen nach 505
Dauer in Tagen (links) ]x
[ 1961-1990 i J El 1a
[ 2036-2065 b s i e e R
Dauer n Tagen il
Abbildung 26: Zunahme von Hitzewellen nach Grofllandschaften

Quelle: PIK 2009

Generell wird im PIK-Bericht (2009) erwartet, dass die Dauer von Hitzewellen in der Westfilischen Bucht in
einem Umfang zunehmen wird, wie es in anderen Teilen Nordrhein-Westfalens eher nicht der Fall ist. Dies
diirfte vor allem darauf zuriickzufithren sein, dass das Munsterland — wie Teile der Eifel — bisher sehr selten
die entsprechenden Temperaturschwellen erreicht hat, wodurch die Zunahme starker aufféllt. Im Rheinland
(einschlieBlich dem Ruhrgebiet) fillt die Zunahme geringer aus, vermutlich weil die Schwellenwerte bisher
schon haufiger tiberschritten wurden. Im Sauerland ist wegen der Hohenlage wohl auch in den nachsten Jahr-
zehnten kaum héufiger mit dem Uberschreiten der Schwellenwerte zu rechnen. Im Miinsterland setzen die
erwarteten Temperaturzunahmen demnach auf einem solchen Niveau sommerlicher Temperaturen an, dass
die Schwelle zwischen angenehmer sommerlicher Schonwetterperiode zu belastender Hitzewelle wahrnehm-
bar héufiger {iberschritten wird.

Niederschlag

Beim Niederschlag wird entsprechend der NRW-Anpassungsstrategie davon ausgegangen, dass geringe Zu-
nahmen im Jahresmittel auftreten, dass es aber zu grofierer raumlicher und zeitlicher Differenzierung kommt.

Speziell wird eine Zunahme von Extremwetterereignissen erwartet. Hierfiir spricht einerseits, dass nach den
Modellen bei leicht zunehmenden Jahressummen héufigere Perioden ohne Niederschlag auftreten. So wird
die Anzahl der Tage ohne Niederschlag nach dem RCP8.5 Szenario von 173,8 im Zeitraum 2001 — 2010 konti-
nuierlich auf 189,0 in der Dekade 2051 — 2060 ansteigen; notwendigerweise muss sich die Niederschlagsmenge
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an den anderen Tagen erhohen. Andererseits deuten die in Kapitel 2.3.2. vorgestellten Erkenntnisse auf eine
schon erfolgende Zunahme extremer Niederschlagsereignisse im Miinsterland hin; das Extremwetterereignis
am 28.7.2014 wird auch mit einer langerfristigen Verdnderung der Haufigkeit von Wetterlagen in Verbindung
gebracht. Hinzu kommt, dass im stark maritim geprdgten Klima Mitteleuropas ein steigender Temperatur-
trend erwartungsgemaf mit hiaufigeren bzw. intensiveren sommerlichen Hitzewellen und Zufuhr hei3er, tropi-
scher Luftmassen verbunden sein wird, die wiederum Starkniederschlagsereignisse hiufiger werden lassen
bzw. verstirken.

In Bezug auf Schnee wird fiir das Miinsterland im Zeitraum 2036 — 2065 gegen-iiber 1961 — 1990 mit Riick-
gingen um 50% bei der Zahl der Tage mit ausschlieflich Schneefall und um mehr als 75% bei der Zahl der
Tage mit Schneedecke von 20 cm und mehr ausgegangen (PIK 2009). Nicht auszuschlieen ist aber, dass auch
der Schneefall in Form von Extremwetterereignissen auftritt.

Zur Entwicklung von Hagelereignissen liegen keine belastbaren Daten vor; es wird zwar eine Zunahme von
Unwetterereignisse erwartet, die oft mit Hagel verbunden sein kdnnen, nach den Untersuchungen des DWD
in Bezug auf das Starkregenereignis im Juli 2014 in Miinster muss dies keinesfalls auch eine Zunahme von
Hagelereignissen bedeuten.

Wind

In Bezug auf den Wind weisen die Klimaprojektionen fiir Miinster eine andere Tendenz auf als der Trend der
Messdaten. Fiir das Miinsterland wird fiir den Zeitraum 2036 — 2065 eine Zunahme der Tage mit Windstirke
12 (Orkan) um 40 bis 60% gegeniiber dem Zeitraum 1961 — 1990 angesetzt.

Verdnderung der
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Orkanhdufigkeit Orkantagen (in %)
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Abbildung 27: Relative Verinderung der jihrlichen Anzahl der Orkantage im Zeitraum 2036-2065 im Ver-
gleich zu 1961-1990

Quelle: PIK 2009

39



40

STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

3.2 Hochwasserrisiko- und —gefahrenkarten

ﬁberschwemmungsgebiete

Hochwassergefdahrdete Bereiche an FlieSgewissern werden bereits seit vielen Jahren ermittelt und durch ord-
nungsbehdrdliche Verordnung festgesetzt, um Menschen, Umwelt, Wirtschafts- und Kulturgiiter vor Hoch-
wassergefahren zu schiitzen. Diese festgesetzten Uberschwemmungsgebiete dienen u.a. dem Erhalt oder der
Gewinnung, insbesondere Riickgewinnung von Riickhalteflichen und der Regelung des Hochwasserabflusses.

Die ,festgesetzten Uberschwemmungsgebiete® beziehen sich dabei auf ein Hochwasserereignis, das statistisch
einmal in 100 Jahren zu erwarten ist. Entsprechende Gebiete sind in Miinster an Aa, Ems und ihren Neben-
gewissern Werse, Angel, Piepen- und Emmerbach ausgewiesen. Zusitzlich wurde von der Stadt Miinster ein
Uberschwemmungsgebiet am Gievenbach, der der Aa zuflieBt, ermittelt (Stadt Miinster — Amt fiir Griinfli-
chen und Umweltschutz 2015b).

Hochwasserrisiko- und —gefahrenkarten

Zur Vereinheitlichung und Verbesserung der Hochwasservorsorge sowie des Risikomanagements in Europa
wurde 2007 die EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie erlassen. Darauf basierend werden heute sog.
,2Hochwassergefahren- und —risikokarten* dargestellt. Diese wurden im Bereich Miinster fiir drei verschiede-
ne Hochwasserszenarien aufgestellt

e fiir ein Hochwasser mit einer hohen Wahrscheinlichkeit (HQy;,5,), Welches statistisch gesehen ca. alle 20
Jahre auftritt,

o fiir ein Hochwasser mit einer mittleren Wahrscheinlichkeit, welches ca. alle 100 Jahre auftritt (HQ,) so-
wie

e fiir ein Extrem-Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit (HQ yyem)-

In den Gefahrenkarten werden die Uberflutungsflichen und —tiefen dargestellt. Dabei werden Gebiete ohne

technische Schutzeinrichtungen von Gebieten, welche nur bei Versagen der vorhandenen Schutzeinrichtung

iiberschwemmt werden, unterschieden. Die Hochwasserrisikokarten bauen auf den Gefahrenkarten auf und

zeigen zusétzlich die durch Hochwasser bedrohten Nutzungen und Einrichtungen, wie beispielsweise Schulen,

Kindergérten und Seniorenheime.

Fiir das Stadtgebiet von Miinster liegen Hochwasserrisiko- und —gefahrenkarten fiir die Ems, die Miinstersche
Aa und die Werse vor (siehe auch www.flussgebiete.nrw.de/index.php/HWRMRL/Gebietsansicht).
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3.3 Bisherige Extremwetterereignisse

Eine absehbare Auswirkung des Klimawandels ist die Zunahme extremer Wetterereignisse — sowohl in Bezug
auf die Temperaturen als auch auf Niederschlag und Wind. Einige dieser Extremwetterereignisse haben die
Stadt Miinster in den letzten Jahren bereits getroffen.

Hitzewelle 2003

Wihrend der Hitzewelle 2003 lag in Miinster die mittlere Temperatur im Sommer um 3,1 K iiber dem klima-
tologischen Mittelwert der Jahre 1961 — 1990. Der mittlere Wert fiir Deutschland lag bei 3,4 K iiber dem kli-
matologischen Durchschnitt.

Direkt bezifferbare Schiden waren in Miinster gering, auch wenn die Hitzebelastung wahrgenommen wurde.
Laut IPCC sind die Auswirkungen der Hitzewelle 2003 wahrscheinlich mit dem Klimawandel verbunden. Die
hohen Temperaturen zeigten auch Auswirkungen auf die Wasserqualitit. So weist die im Auftrag des Amtes
fiir Griinflichen und Umweltschutz durchgefiihrte Studie ,,Uberwachungsmonitoring des Miinsterschen Aa-
sees 2003 auf die Problematik der Cyanobakterien im Zusammenhang mit der Hitzewelle hin.

Eisereignis November 2005

Das vom Deutschen Wetterdienst als Miinsterlainder Schneechaos bezeichnete Extremwetterereignis fiithrte
Ende November 2005 zu einem 30-stiindigen Dauerschneefall mit Schneehdhen von bis zu 40 cm im nordli-
chen Miinsterland. Ein Sturmtief iiber der Nordsee lenkte im Bereich der Kaltfront feucht-kalte Nordmeerluft
nach Westfalen. Die Schneelast des Nassschnees verursachte zusammen mit den Sturmbden einstiirzende
Biume und abknickende Strommasten von Hochspannungs-Uberlandleitungen. Der daraus folgende mehrti-
gige Stromausfall wird als grofiter in der Geschichte der Bundesrepublik beziffert (Weiss 2007).

Kyrill 2007

Am 18. Januar 2007 traf der Sturm Kyrill auch auf das Miinsteraner Stadtgebiet und richtete groflere Schiaden
an. Nach Angaben der Feuerwehr Miinster war der ,,Kyrill-Einsatz“ der bis zu diesem Zeitpunkt grofite der
Nachkriegszeit. Innerhalb von 24 Stunden wurden 940 Einsitze koordiniert (Stadt Miinster 2008).

Insbesondere der stidtische Baumbestand war betroffen. 1.000 Bdume in Griinanlagen, 300 Bdume an Stra-
Ben sowie 200 Baume in landschaftsgerechten Pflanzungen fielen dem Sturm zum Opfer. Dariiber entstanden
10.000 Festmeter Sturmholz im Wald, der Windwurf erstreckte sich auf eine Waldfliche von 53 ha (Govert
2015).

Sturmtief ,,Manni“ 2013

Das Sturmtief Manni mit Windstérke 11 richtete am 20. Juni 2013 gréfere Schiaden im Stadtgebiet Miinsters
an. Knapp 400 Schéden wurden nach dem Sturm gemeldet, darunter 14 Personen- oder Sachschidden (Schéfer
2013).

Starkere Schidden waren vor allem im stadtischen Baumbestand zu verzeichnen, sowohl in Griinflichen als
auch im Wald. Neben den ,,anfilligen” Pappeln und Weiden waren auch gesunde Eichen betroffen. Bereits 14
Tage nach dem Ereignis lagen die Sachkosten zur Folgenbeseitigung bei rund 100. 000 Euro (Maschinenein-
satze und zu ersetzende Bidume). Hinzu kamen hohe Personalkosten (Holler 2013). Insgesamt war das Jahr
2013 durch eine Vielzahl von Extremwetterereignissen geprédgt. Neben ,,Manni“ verursachte Tief Andreas im
Zeitraum vom 26. bis 29. Juli Hagelschiaden. Eine Unwetterfront im August zog mit Gewitter, Sturm und Ha-
gel iiber das Stadtgebiet. Die Orkantiefs Christian (28. Oktober) und Xaver (um den Nikolaustag) waren wei-
tere Ereignisse in diesem Jahr.

Pfingststurm ,,Ela* 2014

Das Sturmtief ,,Ela“ verursachte an Pfingsten 2014 in NRW grof3e Schiden. Pressemeldungen beziffern die
Schiden des Multizellengewitters mit einer Superzelle an Autos und Héusern auf insgesamt 650 Millionen
Euro. Ela sei fiir die Sachversicherer der zweitteuerste Sommersturm der vergangenen 15 Jahre (GDV - Die
Deutschen Versicherer 2014). Nur das Sturmtief ,,Andreas“ habe Ende Juli 2013 mit 1,9 Milliarden Euro noch
hohere private Sachschdden verursacht.
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Niederschlagsereignis Quintia 2014

»Am 28.7.2014 wurde die Stadt Miinster beim Durchzug des Gewittertiefs Quintia von einem schweren Ext-
remniederschlagsereignis getroffen; an der stationidren Messstelle Miinster Hauptkldranlage des LANUV
NRW wurden bis zu 163,5 mm Niederschlag in 1 Stunde und 292 mm in sieben Stunden gemessen. Ursache
fir die extremen Niederschlige waren mehrere starke Gewitterzellen, die iiber Miinster hinwegzogen und
zeitweise iiber Miinster festlagen.

Etwa gegen 15.00 Uhr wurde das Stadtgebiet von Siidosten her von einer ersten Regenfront erreicht, die in
nordwestlicher Richtung iiber das Stadtgebiet zog. Begleitet wurde die Regenfront von zum Teil heftigen
Windbden, die etwa gegen 16.00 Uhr im Bereich der Stadtmitte (Aasee) die Heftigkeit einer Windhose bzw.
eines Tornados annahmen. Nach einer kurzen Wetterberuhigung gegen 17.00 Uhr (bezogen auf die Stadtmit-
te) bildeten sich nachfolgend kontinuierlich neue, sehr heftige Regen- bzw. Gewitterzellen unmittelbar 6stlich
des Stadtgebietes und zogen dann ebenfalls in nordwestlicher Richtung tiber das Stadtgebiet. AuBlergewdhnli-
che Niederschlagsmengen trafen dabei gegen 19.00 Uhr die 6stlichen Stadtgebiete (Mauritz) und gegen 20.00
Uhr den Norden der Stadt (Kinderhaus).

Die unwetterartigen Niederschlige endeten etwa gegen 24.00 Uhr. Betroffen war nahezu das gesamte Stadt-
gebiet. Ausgenommen von den extremen Auswirkungen war lediglich der dulerste Westen des Stadtgebietes
(Roxel). Neben dem Gebiet der Stadt Miinster war insbesondere auch die Stadt Greven im Kreis Steinfurt von
dem gleichen Unwetter extrem betroffen.” (Stadt Miinster 2014a)

Die lokalen Fallboen mit extrem hohen Windgeschwindigkeiten in der Anfangsphase des Unwetters haben zu
massiven Schidden am Baumbestand gefiihrt, wobei auch gesunde Baume im Stamm brachen (mdl. Aussage
Prof. Klemm). Im Bereich des stadtischen Baumbestandes wurden ca. 450 Baume geschadigt. 250 davon muss-
ten geféllt werden, da von ihnen eine potenzielle Gefahr ausging. Teilweise lag die Ursache in dem durch die
massiven Niederschlidge extrem aufgeweichten Untergrund, der den Bdumen nicht mehr den erforderlichen
Halt bieten konnte. (Stadt Miinster 2014a)

Abbildung 28: Einsatzschwerpunkte aufgrund des Niederschlagsereignisses 28.07.2014 (Ausschnitt)
Quelle: eigene Darstellung, Datenbasis Stadt Miinster
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Die extrem intensiven Niederschlige fiihrten im gesamten Stadtgebiet nahezu flichendeckend zu Uberflutun-
gen, die weder von der Kanalisation, noch von den FlieBgewéassern auf-genommen werden konnten. Als Folge
wurden zahlreiche Keller sowie tieferliegende Geldndeflachen iiberflutet. Auf den Straen wurden an vielen
Stellen des Stadtgebietes auch die Bordsteine tiberspiilt, so dass das Wasser auch die Erdgeschosse bzw. Kel-
lereinldufe der Gebaude erreichte. Verschirfend wirkt, dass bei Extremniederschldgen in Verbindung mit Bo-
en in der Vegetationsperiode Straleneinlédufe durch Laub verstopfen konnen. Bei einigen Gebduden in Ge-
landesenken wurden auch Erdgeschossbereiche geflutet, bspw. Hunnebecke — Baugebiet Waltruper Weg,
Igelbach — Kinderhaus, Canisiusgraben — Mecklenbeck und Aa — Kanalstrale (Stadt Miinster 2014a). Beson-
dere Gefahrensituationen und Schiaden entstanden in Tiefparterre- bzw. Kellerbereichen. (ebd.)

Wihrend des Unwetters im Juli 2014 kam es zu einigen Ausféllen und Beeintrachtigungen im Abwassersystem
der Stadt Miinster, die im Bericht der Stadt Miinster dokumentiert sind (Stadt Miinster 2014a):

e Uberflutung des Kellers des Betriebsgebiudes der Hauptkliranlage mit dem Ausfall der Telefonanlage
und der Uberwachungssoftware der Kliranlagen,

e dezentrale Pumpwerke konnten teilweise nicht mehr zentral gesteuert werden, sondern mussten manuell
bedient werden,

e leicht geminderten Reinigungsleistungen in den Kliaranlagen aufgrund kleinerer starkregentypischer Sto-
rungen,

e Ausfall von Schmutzwasserpumpwerken aufgrund von Uberflutungen der Pumpenriume durch Oberfli-
chenwasser und kurzzeitiger Stromausfall (teilweise iiber Notstromaggregate ausgeglichen).

e Der Ausfall dieser Pumpwerke hatte keine Auswirkungen auf die Uberflutungen von Keller- und Erdge-
schossraumen durch oberflachlich abflieBendes Niederschlagswasser iiber die Straen und Gérten.

Aufgrund der Uberflutungen wurden mutmaBlich Heizol und weitere Schadstoffe im fiinfstelligen Literbe-
reich in die Umwelt freigesetzt und in Gewdsser eingebracht. Aufgrund der hohen Wasserstinde in Verbin-
dung mit den gesteigerten Stromungsgeschwindigkeiten ist es dabei in der Regel jedoch nur zu geringen Ver-
weilzeiten der Schadstoffe gekommen.

Durch Verunreinigungen besonders betroffen waren die Gewésser Kinderbach, die Miinstersche Aa mit ver-
schiedenen Nebengewissern sowie der Brockbach mit Einmiindung in den Edelbach und die Werse. Hier war
es erforderlich, an verschiedenen Stellen C)lsperren zu errichten, die teilweise iiber mehrere Wochen in den
Gewissern verbleiben und gewartet werden mussten. Die Verunreinigungen in den Gewdssern resultierten im
Wesentlichen aus geborstenen Heizoltankanlagen sowie ausgetretenen Kfz-Betriebsstoffen durch iiberflutete
Tiefgaragen und abgestellte Fahrzeuge. (Stadt Miinster 2014a)

Als Folge der groBflichigen Uberflutungen kam es zu erheblichen Personen- und Sachschiden, dabei auch
zwei Todesféllen im Stadtgebiet und es wurden Wasserschiden an Gebduden, Stromausfélle und Ausfall von
Schmutzwasserpumpen und anderen technischen Infrastrukturen registriert. Die Einsatzorte sind iiber grofe
Teile des Stadtgebiets verteilt, wobei sich Ortliche Schwerpunkte abzeichnen. Ablauf und Schadensbild sind in
einem umfangreichen Bericht der Stadt Miinster dokumentiert. (Stadt Miinster 2014a)

Eine klimatologische Einordnung des Extremwetterereignisses wurde durch den Deutschen Wetterdienst vor-
genommen (DWD 2014). Ein Vergleich der verschiedenen Niederschlagsdaten aus Bodenmessungen unterei-
nander sowie mit Radardaten ergab, dass die am Boden gemessenen Niederschlagsmengen mit den mittels
Radarmessungen ermittelten relativ gut {ibereinstimmen. Damit l4sst sich belegen, dass das Ereignis tatsich-
lich eines der intensivsten je in Deutschland gemessenen Niederschlagsereignisse war, wobei in Mitteleuropa
allerdings noch deutlich stirkere Ereignisse mdoglich sind.

Besonders auffillig ist aber, dass es sich bei dem Ereignis offensichtlich nicht um ein typisches sommerliches
Wirmegewitter gehandelt hat. Wie die Radaranalysen ergeben haben, fehlten feste Niederschldge — insbeson-
dere Hagel, Graupel etc. — in den Gewitterwolken fast vollig und es gab praktisch nur fliissige Niederschlags-
anteile bis in grofe Hohen. Dies entspricht einem Niederschlagstyp, der iiblicherweise bei Monsunereignissen
auftritt.
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4 Miinster im Klimawandel:
Zukiinftige Herausforderungen

Auf Basis der kommunalen Gegebenheiten einerseits und der voraussichtlichen Klimawandelfolgen anderer-
seits werden nachfolgend konkrete Betroffenheiten identifiziert und priorisiert.

Der Prognosehorizont liegt dabei schwerpunktmif3ig auf dem Jahr 2030. Zwar treten mal3gebliche Klimaver-
dnderungen erst ab Mitte bis Ende des Jahrhunderts ein und in 2030 sind noch keine maf3geblichen Klimaén-
derungen zu erwarten. Aber mit dem Blick auf das Jahr 2030 gelingt es,

e ceinen Uiberschaubaren Zeitrahmen zu betrachten
e dem Zeitrahmen der Stadtplanung zu entsprechen
e prioritire Handlungsraume aufzuzeigen

Zugleich ist davon auszugehen, dass die Prognosemethoden und -tools in den nichsten Jahren besser und si-
cherer in ihren Aussagen werden. Dariiber hinaus ist ein weiterer Informationsgewinn zu erwarten. Insofern
ist das Anpassungsgutachten auch nicht als statisches Projekt anzusehen. Es bedarf vielmehr der fortlaufenden
Kontrolle und Fortschreibung (siehe auch Kapitel 9).

Nachfolgend erfolgt eine Analyse, in welchen Handlungsfeldern besondere Herausforderungen durch langfris-
tige Klimaverdnderungen und (extreme) Wetterereignisse fiir die Stadt Miinster entstehen. Dies umfasst so-
wohl Risiken als auch Chancen fiir die kiinftige Stadtentwicklung.

4.1 voraussichtliche Klimawandelfolgen fiir Miinster

4.1.1 Temperatur

Die in Zusammenhang mit regionalen Klimaprojektionen verwendeten Modelldaten beziehen sich auf den
Grofiraum Miinster und gelten insbesondere fiir das Umland (beispielweise reprasentiert durch die Station
Flughafen Miinster/Osnabriick). In der Stadt selbst iiberlagern Effekte der stadtischen Wérmeinsel diesen
Trend. Fiir den Zeitraum 1994-2005 kann die Warmeinselintensitdt mit einem Mittelwert von etwa 1,8 K
(abends um 2,6 K) messtechnisch ziemlich genau bestimmt werden; es wird mangels anderer Erkenntnisse
davon ausgegangen, dass sich die Wiarmeinselintensitét relativ zum Umland klimawandelbedingt nicht dndert.

Die innerstiadtischen Temperaturen werden einerseits durch die klimawandelbedingte Erwdrmung insgesamt
ansteigen und andererseits durch zukiinftige bauliche Veranderungen beeinflusst. Die durch den Klimawandel
bedingte Erwdrmung der Stadt wird das Temperaturniveau bis 2030 insgesamt anheben, so dass sich die raum-
liche innerstadtische Wéarmebelastung ausgehend von der Temperaturverteilung entsprechend Kapitel 2.3.1.
in den Bereich hoherer Temperaturen verschieben wird (sieche Abbildung 29). Das Potenzial fiir die stadtische
Wirmebelastung in Miinster wird als hoch, allerdings nicht sehr hoch, wie in allen von der Groe her ver-
gleichbaren NRW-Stidten, eingeschétzt (siche Abbildung 30). Die raumliche Verteilung der Warmebelastung
ist derzeit nachmittags (zum Zeitpunkt des Temperaturmaximums) und abends (mit Beginn der Nachtsituati-
on) sehr dhnlich; es wird davon ausgegangen, dass dies auch weiter so sein wird.



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Lufttemperaturen in Miinster
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6
Abbildung 29: Jahresmitteltemperaturen fiir Miinster. 1961 — 2010: Messdaten, 2030 — 2100: Projektionen

von Klimamodellen

Schwarze Rechtecke: Umlandstation Flughafen Miinster | Osnabriick (untere Reihe), Innenstadt-
station Stadthaus I (oberer Wert; nur 1994-2005). Gelber Balken: Schwankungsbereich der Jah-
resmitteltemperatur innerhalb der Stadt Miinster; blassgelber Bereich: natiirliche Variabilitdit der
Jahresmittelwerte.

Quelle: eigene Darstellung, Daten PIK 2014, Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umwelt-
schutz 2014b
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Abbildung 30: Potenzial fiir die Ausbildung einer urbanen Hitzeinsel der Gemeinden in NRW
Quelle: PIK 2009

Die zukiinftige Verdnderung nichtlicher Kaltluftabfliisse kann nicht néher beschrieben werden. Fiir die auf
den nichtlichen Kaltluftabfluss einwirkenden Klimaparameter (insbesondere Strahlungsbilanz) gibt es keine
seriosen Klimaszenarien; daher wird davon ausgegangen, dass der allgemeine Antrieb fiir nichtlichen Kalt-
luftabfluss grundsétzlich unverindert bleibt, zumal auch der Stadt-Umland-Temperaturgegensatz als konstant
angenommen wird.
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Fiir die nachtlichen Kaltluftabfliisse wird — wie fiir die Warmebelastung tagsiiber — zudem davon ausgegangen,
dass die bekannten Bauvorhaben (Baulandprogramm 2015 — 2020; siche Kapitel 2.4) insgesamt fiir die Ge-
samtstadt keine erheblichen Auswirkungen haben. In beiden Fillen konnen jedoch durch zukiinftige aber der-
zeit nicht absehbare Nachverdichtungen im Gebiudebestand flichenhaft erhebliche Effekte eintreten. Auf3er-
dem sind kleinrdumige Wirkungen mdglich.

Die raumliche Verteilung von Gebieten mit zukiinftiger Warmebelastung in der Abendsituation (hochste In-
tensitdt der Warmeinsel, grole gesundheitliche Bedeutung der abendlichen Abkiihlung) wird sich demnach in
Form einer vergroflerten zentralen stadtischen Warmeinsel, einer leicht verstiarkten Ausbildung von sekundé-
ren Wirmeinseln und einer leicht verstirkten Tendenz zum Verschmelzen benachbarter Warmeinseln darstel-
len (siche Karte 4 — Lage und Intensitit der stddtischen Warmeinsel in Miinster 2030). Die Abkiithlung der
zentralen stddtischen Wérmeinsel im Verlauf der Nacht wird dabei in groeren Bebauungsclustern dadurch
verzogert, dass niachtliche Kaltluftzufuhr sehr gering bleibt.

In einigen Fillen sind Wirkungen von Vorhaben im Rahmen des Baulandprogramms 2015 — 2020 auf die né-
here Umgebung (wenige Hundert Meter) der Standorte durch Ausbildung einer kleinen lokalen Warmeinsel
moglich. In mehreren Féllen handelt es sich dabei um Umnutzungen bzw. Konversionsflichen, so dass Ver-
schlechterungen der klimatischen Situation gegeniiber den erwarteten Verhéltnissen entsprechend Abbildung
31 leicht vermieden und sogar Verbesserungen erreicht werden kdnnen. Teilweise liegen Neubauvorhaben am
Rand der zusammenhéngen stadtischen Bebauung innerhalb von Griinziigen und damit innerhalb von in die
Stadt gerichteten Kaltluftstromen. Dies ist in den Ortsteilen Amelsbiiren, Hiltrup, Gremmendorf und Angel-
modde bzw. Sankt Mauritz und Gievenbeck der Fall. Bei einer solchen Lage sind — neben Effekten auf die néa-
here Umgebung — auch Fernwirkungen (u.U. tiber mehrere Kilometer) auf den Sitdteil der Innenstadt bzw.
den Ortsteil Geist moglich. Ob diese Baufldchen eine reduzierte Kaltluftzufuhr nach sich ziehen, damit die
Erwarmungstendenzen verstirken und die Ausbildung einer sekundiren Wéarmeinsel im Ortsteil Geist for-
dern, sollte durch eine Modellbetrachtung im Detail mit erhohter Modellauflosung untersucht werden (siche
Mafnahme H10).
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Abbildung 31: Derzeitige Abflussverhdltnisse von Kaltluft in Miinster (Ausschnitt).

Zusdtzlich: Flichen des Baulandprogramms 2015 — 2020.

Quelle: eigene Darstellung auf Basis eigener Berechnungen
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4.1.2 Niederschlag

Beim Niederschlag erweist sich der derzeitige Stand der Klimamodellierung insbesondere im Hinblick auf
Aussagen zur kiinftigen rdumlichen und zeitlichen Niederschlagsverteilung im Raum Miinster als besonders
unbefriedigend.

Einerseits zeigt schon der KOSTRA-Fortschreibungsbericht von 2005 deutliche Verdnderungen der auf Stati-
onsdaten basierenden Extremwertstatistik im GroSraum Miinster in Richtung auf deutliche Zunahmen von
Extremwetterereignissen, wie sie 2014 sehr massiv eingetreten sind. Allerdings stehen im Gro3raum Miinster
— im Gegensatz zum Ruhrgebiet — relativ wenige Stationsdaten zur Verfiigung, was die rdumliche Aussage-
kraft sehr stark reduziert. Andererseits liefern die Modellergebnisse trotz vielerlei indirekter Hinweise auf zu-
kiinftig haufigere Extremwetterlagen keine belastbaren Daten dazu bzw. zeigen keine erheblichen Verdnde-
rungen an.

Aufgrund der groflen raumlichen Unsicherheit der aktuellen Extremwertstatistik im Miinsterland und den all-
gemein extrem schwach abgesicherten Modelldaten zur zukiinftigen Entwicklung des Niederschlagsregimes
sind keine rdumlich aufgelosten Aussagen fiir den Raum Miinster moglich, die {iber Kapitel 3.1 hinausgehen.
Es liegt aber auf der Hand, dass sich die rdumliche Verteilung von Auswirkungen von mdglichen zukiinftigen
Starkregenereignissen im Stadtgebiet sehr eng von Topografie, Gewésserausbau, Nutzungs- und Bebauungs-
strukturen, Entwésserungseinrichtungen und Kanalisation abhéngen wird, wie sie in Kapitel 3.2 beschrieben
bzw. wie sie insbesondere aus dem Ereignis am 28.7.2014 bekannt sind.

Diesem Muster wird aber die jahreszeitliche Verteilung der Extremwetterereignisse nicht entsprechen. Kurz-
zeitige Starkregen sind an konvektive Prozesse gebunden, die typischerweise im Sommerhalbjahr auftreten;
vermutlich wird bei zunehmenden Starkregen die Menge des Niederschlags aulerhalb solcher Ereignisse im
Sommerhalbjahr noch mehr abnehmen. Im Winter sind umgekehrt gro3ere Mengen Niederschlag eher aus
langer andauernden bzw. hiufigeren Niederschlagsereignissen wahrscheinlich (,,Landregen®, ,,Schmuddelwet-
ter”). Mehr Niederschldge aus lange anhaltenden Ereignissen bspw. im Winterhalbjahr konnen ihrerseits aber
auch Hochwasserbelastungen bewirken (wobei mit langfristig riickldufigen Schneehdhen gerechnet wird; PIK,
2009).

Ungewohnliche hohe Niederschlagssummen — wie in Miinster Ende Juli 2014 — werden als durch bestimmte
GroBwetterlagen (GWL) begiinstigt angesehen. Insbesondere die GWL , Tief Mitteleuropa® wird hier ge-
nannt. Laut DWD (2014) trat die GWL Tief Mitteleuropa im Juli 2014 an 8 Tagen auf. Projektionsrechnun-
gen gehen von einer Verdoppelung der Héufigkeit dieser Wetterlage von 8 Tagen im Jahr 1950 auf 15 Tage
pro Jahr in 2100 aus. In den nichsten Jahrzehnten geht der DWD allgemein von einer Zunahme der Héufig-
keit solcher Extremwetterereignisse aus.

Tabelle 6: Niederschlag nach Jahreszeiten (in mm). 1961-1990: gemessen; 2021-2040 Projektion
Quelle: eigene Darstellung auf Basis PIK 2014

Jahr Friihjahr Sommer Herbst Winter
1961-1990 774,7 177,7 211,8 191,2 191,4
2021-2040 794,4 166,45 186,2 199,3 234,55
Tabelle 7: Kilimatologische Wasserbilanz nach Jahreszeiten (in mm). 1961-1990: gemessen; 2021-2040
Projektion

Quelle: eigene Darstellung auf Basis PIK 2014

Jahr Friihjahr Sommer Herbst Winter
1961-1990 199,2 4,1 -79,5 109,1 162,9
2021-2040 176,95 -12,85 -103,3 109,25 180,45
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Bei der Wasserbilanz (siche Tabelle 7) wird deutlich, wie sich zukiinftig Niederschlag und Temperaturniveau
(Verdunstung) voraussichtlich iiberlagern. Weniger Niederschldge und héhere Temperaturen (= héhere Ver-
dunstung) bewirken im Sommer eine Zunahme des Wasserdefizits, wahrend der Wasseriiberschuss im Winter
zunimmt.

4.1.3 Wind

Die Diskrepanz zwischen derzeitigem Trend und langfristigen Projektionen basiert moglicherweise auf einer
derzeit stattfindenden Umstellung der atmosphérischen Zirkulation, deren Ablauf und Folgen noch nicht ver-
standen sind. Moglicherweise iiberlagert sich gerade eine Abnahme von Winterstiirmen mit einer Zunahme
von sommerlichen Extremwetterereignissen mit Beteiligung tropischer Luftmassen. Dies konnte speziell in
den Tieflindern besondere Sturmereignisse ausldsen. Da hierzu aber keine verlésslichen Daten vorliegen,
wird fiir diese Studie allgemein davon ausgegangen, dass die Windverhéltnisse in Miinster im Projektionszeit-
raum als unverdndert angesehen werden.

4.1.4 Luftqualitat

In Bezug auf die zukiinftige Luftbelastungssituation kann allgemein ein leichter Riickgang der Emissionen von
Luftschadstoffen bis 2030 angenommen werden, wobei sich die rdumlichen Emissionsmuster dabei nicht vollig
dndern aber uneinheitlich entwickeln werden. Voraussichtlich werden beim StraBenverkehr die aktuellen
Brennpunkte weniger hoch belastet sein (beabsichtigte Effekte des Luftreinhalteplans 2014), allerdings wer-
den aufgrund der Verkehrsprognosen in der Fliche keine durchgreifenden Verdnderungen erwartet.

Durch die Kombination aus neuen Baugebieten und zunehmender Holzfeuerung bzw. Zunahme von anderen
Festbrennstoffen konnen rdumliche Verlagerungen von Hausbrand-Emissionen erfolgen, die allerdings auf
Basis der vorliegenden Daten nicht genau angebbar sind. Emissionen aus dem Hausbrand kénnen aufgrund
der zunehmenden Temperaturen abnehmen.

Fiir Stickoxide und PM10 wird insgesamt eine stagnierende bis schwach abnehmende Tendenz erwartet. Fiir
Ozon sind keine belastbaren Projektionen moglich.

Wegen der Abhéngigkeit der Luftqualitit vom jeweiligen Witterungsverlauf besteht ein Zusammenhang zum
Klimawandel. Gegenwirtig kénnen die klimatologischen Randbedingungen fiir die Ausbreitung von Luft-
schadstoffen noch nicht ausreichend mit Klimawandelszenarien verkniipft werden; es deutet sich aber an, dass
sich in Bezug auf den Wind weniger die mittleren als mehr die Extremverhiltnisse 4&ndern werden, also neben
extrem guten auch moglicherweise extrem schlechte Beliiftungsverhéltnisse haufiger auftreten. Durch die ge-
plante leichte Zunahme der Bebauung kann es zu einer leichten Zunahme der Oberflichenrauigkeit mit der
Folge einer leichten Abnahme der Verdiinnung von Schadstoffen kommen. Die Intensitét dieses Effekts kann
nicht quantitativ vorhergesagt werden, es ist aber moglich, dass eine zukiinftige Reduktion von Emissionen
hierdurch zumindest teilweise kompensiert wird. Dementsprechend wird fiir 2030 davon ausgegangen, dass
weiterhin Phasen bzw. Bereiche mit problematischer Luftqualitit bestehen.
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4.2 Handlungsfelder mit besonderen Herausforderungen und
Handlungsbedarfen in der Stadt Miinster

Die thematische Gliederung orientiert sich grundsitzlich an den Handlungsfeldern sowie Querschnittsthemen
der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS, Deutsche Bundesregierung 2008)3.

Menschliche Gesundheit
Bauwesen
Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft, Meeresschutz
Boden
Landwirtschaft
Wald- und Forstwirtschaft

Biologische Vielfalt
Energiewirtschaft

Verkehr & Verkehrsinfrastruktur

Raum-, Regional- und
Bauleitplanung
z)hyossbunuayjonag

Industrie und Gewerbe

Tourismuswirtschaft

Abbildung 32: Handlungsfelder der DAS
Quelle: eigene Darstellung auf Basis Deutsche Bundesregierung 2008

Die aus dem Klimawandel entstehenden stddtischen Handlungsbedarfe werden anhand verschiedener Aspek-

te beschrieben

e Sektoral: In welchen Handlungsfeldern der DAS besteht vordringlicher Anpassungsbedarf?

¢ Rdiumlich: Welche Stadtbereiche sind — besonders héufig und/oder intensiv — von bestimmten Effekten
betroffen und weisen andererseits hohe Schadenspotenziale gegeniiber den Klimaeffekten auf?

e  Zeitlich: Ab wann sind diese Bereiche betroffen — unter Beriicksichtigung von Vorbelastungen und kiinf-
tigen Auswirkungen des Klimawandels sowie der zeitlichen Wirksamkeit bestimmter Anpassungsmal-
nahmen?

Die Fischerei spielt keine wesentliche Rolle in Miinster. Alle Vorsorge- und Gefahrenabwehrmafnahmen in den
iibrigen Handlungsfeldern konnen ggf. synergetisch hier ebenfalls wirksam sein.

Dariiber hinaus verfiigt die Stadt Miinster iiber Standorte und Einrichtungen der Finanzwirtschaft. Welche Fol-
gen der Klimawandel fiir dies Standorte haben kann, wird in Kapitel 4.2.2 und 4.2.10 Industrie und Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen behandelt.
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4.2.1 Menschliche Gesundheit

Leitfrage: Welche primdren und sekunddren Auswirkungen haben vor allem die steigenden Temperaturen auf die
Gesundheit der Bevolkerung? Welche Personengruppen sind besonders betroffen?

Der Klimawandel hat vielféltige direkte und indirekte Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit. Witte-
rungs- und Klimaverinderungen fithren dazu, dass Infektionskrankheiten sowie nicht-iibertragbare Krankhei-
ten (wie Herz-Kreislauf-Erkrankungen und allergische Erkrankungen) oder Verletzungen durch Extremwet-
terereignisse zunehmen konnten.

Hitzeereignisse

Hitzeereignisse wirken sich negativ auf das menschliche Wohlbefinden und die Gesundheit aus. Unter un-
giinstigen Umstinden kommt es zu einer Zunahme von Krankheiten und Todesfillen. Uberwirmung, ggf. in
Kombination mit weiterhin relativ hoher Luftbelastung, kann insbesondere fiir sensitive Bevolkerungsgruppen
zur Belastung werden. Dazu zéhlen vor allem iltere Einwohnerinnen und Einwohner, Kleinkinder sowie Men-
schen mit gesundheitlichen Einschrinkungen, wie bspw. Herz /Kreislauf- und Atemwegserkrankungen. Zu be-
achten sind auch die unterschiedlichen Aktivitidten der Bevolkerung im Tagesverlauf.

Zukinftig nimmt auch in Miinster die Zahl der alten und hochbetagten Menschen zu (siehe u.a. Kapitel
2.4.2). Damit treten die altersbedingten Krankheiten hiufiger auf. Eine hitzebedingte Ubersterblichkeit konn-
te bislang in Miinster nicht beobachtet werden, was u.a. auch daran liegt, dass die Stadt nicht zu den ,Hot-
Spots’ in Deutschland zahlt (vgl. Kapitel 4.1).

Tatsédchlich leben absehbar auch in Zukunft nur relativ wenige der empfindlichen Bevolkerungsgruppen in der
Wirmeinsel Innenstadt, da diese iiberwiegend in den klimatisch begiinstigten und stiarker durchgriinten Orts-
teilen am Stadtrand leben (siche Kapitel 2.2.2). Eine Ausnahme stellen éltere alleinstehende Frauen (> 65
Jahre) dar, die zu 42,5% in der wiarmebelasteten Innenstadt leben. Gerade fiir diese Personengruppe sowie fiir
weitere empfindliche Bevolkerungsgruppen ohne familidre Einbindung werden geeignete Anpassungskonzep-
te benotigt, um sie zu Hause erreichen, bei Hitzeereignissen unterstiitzen und ihnen ggf. helfen zu konnen.
Grundsitzlich sollten dabei kleinrdumige, quartiersbezogene Losungen gesucht werden. Gleiches trifft auf die
sozialen Einrichtungen zu, die im Bereich der stadtischen Warmeinsel konzentriert vorkommen (siehe Kapitel
0).

Bei andauernden Hitzeereignissen bictet das Gesundheitsamt der Stadt Miinster zur Hitzevorsorge bereits
heute Informationsangebote, die in der telefonischen Beratung oder bei Hitzeereignissen tiber die Presse wei-
tergegeben werden. Alteneinrichtungen oder Kindergirten fragen selbst beim Gesundheitsamt nach und las-
sen sich beraten.

In den Freibadern ist in den letzten Jahren keine Zunahme von hitzebedingten Unféllen, Krankheiten o.4. zu
beobachten. Fiir die Badegéste und die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter werden aber bereits vermehrt
Schutzvorrichtungen vor zu grofler Sonneneinstrahlung bereitgestellt, wie bspw. Sonnensegel im Spiel- und
Planschbeckenbereich. Andererseits soll das Sonnenbaden auch nicht iberméBig erschwert werden. Weitere
Mafnahmen erfolgen im Bereich der Dienstkleidung (bspw. Kopfbedeckung, Sonnenbrillen) und sonstiger
Ausriistung (bspw. Sonnenschutzmittel mit hohem Lichtschutzfaktor). Des Weiteren erfolgt eine Informati-
onsvermittlung (Unterweisungen) an die Angestellten.

Eine technische Klimatisierung zur Anpassung der Raumtemperatur ist, auler in Bereichen mit technischer
Notwendigkeit, fiir Arbeitsstiatten der Stadtverwaltung Miinster nicht vorgesehen. Neben wirtschaftlich ver-
tretbaren Moglichkeiten zu Gebdudeoptimierungen stehen somit in erster Linie organisatorische Malnahmen
und Verhaltensempfehlungen zur Verfiigung.

Der Schutz der Beschiftigten vor iiberméfiger UV-Strahlung in relevanten Tétigkeitsfeldern (z.B. Badauf-
sicht, AuBlendiensttétigkeiten des Ordnungsamtes) wird im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung beriicksich-
tigt.

Krankheitserreger und Hygiene

Das zunehmend mildere Klima mit wiarmeren Wintern begiinstigt die Ausbreitung von Krankheitserregern,
die in Deutschland bereits heimisch sind und sich weiter nordwérts ausbreiten (zum Beispiel Hantaviren sowie
Borrelien und FSME-Viren, die durch Zecken iibertragen werden).



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Uberdies kénnen nicht in Deutschland heimische Erreger, die eher zufillig durch Menschen oder Tiere ein-
geschleppt werden, sich durch verdnderte Klimabedingungen zukiinftig auch in Deutschland ansiedeln und
iibertragen werden. Ein Beispiel ist die Etablierung der ,,Asiatischen Tigermiicke®, Aedes (Stegomyia) albopic-
tus in Deutschland, die Dengue- oder Chikungunya-Viren iibertragen kann.

Vereinzelt werden auch in Miinster Zeckenarten aus Siidost-Europa beobachtet. Ein Befall der in Miinster
lebenden Zeckenarten mit FSME-Erregern ist nicht dokumentiert. In den letzten Jahren erfolgte insoweit
auch keine Meldung einer FSME-Erkrankung eines Miinsteraner Biirgers. Auch werden neue Stechmiicken-
arten beobachtet, die mit diesem verbundenen Krankheitserreger bislang jedoch nicht.

Dagegen wird eine leichte Zunahme von ,exotischen’ Krankheiten beobachtet, die sich aber nicht ursichlich
dem Klimawandel zuordnen lassen. Sie kdnnen auch von Fernreisenden eingeschleppt worden sein.

Ansteigende Temperaturen wirken sich auch auf die Sicherheit beziehungsweise Haltbarkeit von Lebensmit-
teln aus und durch Starkregen ausgeloste Uberflutungen kann vor allem die Sicherheit der privaten dezentra-
len Trinkwasserversorgung beeintréchtigt werden. Andererseits kann lang andauernde Trockenheit die Filter-
kapazitit des Bodens mit negativen Auswirkungen auf die Grundwasserqualitdt schwichen. Bisher liegen aber
in Miinster keine negativen Erfahrungen zur Entwicklung der Trinkwasserqualitit aufgrund lingerer Tro-
ckenperioden oder Uberschwemmungen vor.

Infektionen durch Salmonellen, Campylobacter und andere Erreger aus verdorbenen Lebensmitteln zihlen
bereits jetzt zu den haufigsten Infektionskrankheiten. Bei fortschreitender Erwdrmung ist zu befiirchten, dass
die Zahl solcher Magen-Darm-Erkrankungen ansteigt. Bei den Aufrdumarbeiten nach dem Starkregen von
Juli 2014 traten Fille von Leptospirose im Miinsteraner Stadtgebiet auf.

Gesundheitliche Folgen von Extremwetterereignissen, wie Hitzeperioden, Starkniederschligen, Hochwasser
oder Stiirmen, sind in erster Linie Verletzungen mit zum Teil todlichem Ausgang wie bspw. die Ubersterblich-
keit im Zusammenhang mit andauernden Hitzeereignissen, Schwerverletzte und Todesfille durch umstiirzen-
de Biume, herabfallende Aste oder Bauteile oder auch durch Uberflutungen von Kellerrdumen oder Unfillen
als Folgen von Starkregen und Sturzfluten. Im Zusammenhang mit dem Starkregen vom Juli 2014 kamen zwei
Menschen ums Leben.

Eine Zunahme von allergischen Reaktionen steht im Zusammenhang mit ldnger und zeitlich verschoben auf-
tretenden Luftallergenen. Uberdies breiten sich bereits seit lingerer Zeit in den Griin- und Freiflichen der
Stadt Miinster Neophyten aus. Dazu gehoren unter anderem Ambrosia artemisiifolia (Beifuf3blattriges Trau-
benkraut) mit starkem allergenen Potenzial sowie Heracleum mantegazzianum (Herkulesstaude) mit phototo-
xischer Wirkung.

Zusitzliche klimabedingte Gesundheitsfolgen sind in Zukunft moglich:

e Haiufigere sommerliche Hochdruckwetterlagen konnten die Bildung von bodennahem Ozon begiinstigen,
das zu Atembeschwerden fithren kann,

e verstirkte Sonneneinstrahlung kann das Hautkrebsrisiko erhdhen und

e nachteilige Verinderungen von Okosystemen (wie Wiilder), die der Mensch als Erholungsraum oder fiir
ein ausgeglichenes lokales Stadtklima benétigt, konnten die Gesundheit zusitzlich beeintrachtigen.

Gesundheitliche Auswirkungen zunehmender sommerlicher Hitzeereignisse konnen sich ungiinstig mit den
Effekten weiterhin phasen- bzw. gebietsweise schlechter Luftqualitét iiberlagern. Hier sind insbesondere nega-
tive Wechselwirkungen auf die Atmungsorgane und das Herz-Kreislauf-System zu nennen. Dies kann insbe-
sondere bei empfindlichen bzw. vorbelasteten Bevolkerungsgruppen wiahrend Hitzeereignissen in den Gebie-
ten mit besonders ungiinstiger Uberlagerung der Fall sein (siehe Kapitel 0).

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Wirmeinsel in der Stadt Miinster ist im Vergleich mit anderen Stddten nur moderat ausgebildet. Zudem
leben — mit Ausnahme ilterer alleinstehender Frauen — nur relativ wenige der empfindlichen Bevolkerungs-
gruppen in diesen Bereichen. Anders sieht die Situation bei sozialen Infrastrukturen aus: ein rdumlicher
Schwerpunkt diese Einrichtungen liegt in der Miinsteraner Innenstadt. Diese weist bereits heute Uberwir-
mungstendenzen auf, die sich im Zuge des fortlaufenden Klimawandels verstirken werden.
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4.2.2 Bau- und Siedlungsstrukturen / Bauwesen

Leitfrage: Welche Auswirkungen hat der Klimawandel auf die bestehenden und neuen Gebdude— sowohl bezogen
auf Hitzebelastungen als auch gegeniiber Starkniederschliigen (Uberflutungen, Dachlasten)?

Klimafolgenforscher erwarten, dass sich der Klimawandel zunehmend auch auf das Bauwesen auswirken
konnte. Denn lang anhaltende Hitzewellen im Sommer, zunehmende Niederschlagsmengen vor allem im Win-
ter, Extremniederschlige im Sommer sowie stirkere Stiirme konnten eine Gefahr fiir Gebdude, Bauwerke
und die zugehorigen Infrastrukturen wie die Kanalisation darstellen.

In Miinster wurden wéhrend der vergangenen Sturmereignisse neben einer grolen Anzahl an Bdumen auch
zahlreiche Gebaude direkt durch den Wind oder indirekt durch umstiirzende Baume beschadigt (siehe Kapitel
3.3).

Im Zusammenhang mit lokal begrenzten Starkregenereignissen, zuletzt und am intensivsten im Juli 2014,
wurden zahlreiche Keller und niedrig gelegene Gebéudeteile iiberflutet. Neben zahlreichen privaten Gebéu-
den waren davon auch stiadtische Einrichtungen und Infrastrukturen betroffen. Dabei kam es stralenzugweise
zu Stromausfillen und Ausfillen von Pumpen im Kanalsystem. Besonders problematisch erweisen sich dabei
ungeniigend gesicherte Heizoltanks, die bei Uberschwemmungen oder Uberflutungen aufschwimmen bzw.
auslaufen und damit eine Umweltgefahrdung hervorrufen.

Durch die Verdnderung des Niederschlagsregimes kann sich indirekt im Bereich der Tonmergelablagerungen
des Campans am westlichen Ortsrand von Gievenbeck sowie nordlich von Nienberge bis an den Rand von
Kinderhaus die Tragfahigkeit des Untergrundes dndern (siche Abbildung 33, folgende Seite). Der Tonmergel
vergrofert durch Wasseraufnahme sein Volumen und verringert es bei Austrocknung. Feuchtere Winter und
trockenere Sommer konnen diesen Prozess verstirken und zu langsamen Bodenbewegungen fiithren. Unter
ungiinstigen Umstidnden (unterschiedliche Ausdehnung und damit Hebe- und Senkvorgiangen auf kurzer Dis-
tanz) konnen Bauschdden auftreten, sofern Bauteile unterschiedlich angehoben und abgesenkt werden.
GleichmiBige Hebe- und Senkprozesse sind dagegen fiir Gebdude in der Regel unschadlich.

Zunehmende winterliche Niederschliage in der Form von Schnee (sieche Kapitel 3.1) vergroflern die Schneelas-
ten auf Gebauden und konnen insoweit ein Problem fiir die Sicherheit darstellen, vor allem auch, sofern Pho-
tovoltaikanlagen installiert sind. Bereits 2010 ist in Miinster ein Hallendach durch Schneelasten eingestiirzt
(allerdings aufgrund eines Baufehlers).

Vor allem in dicht bebauten Siedlungsbereichen iiberlagern sich Temperaturerhohungen in Folge des Klima-
wandels mit Effekten des Stadtklimas. Die Stadtklimaeffekte mit Auswirkungen auf die Gesundheit kénnten
durch den Klimawandel zusétzlich verstirkt werden (Stddtische Wérmeinsel, siche 2.3.1und 4.1.1). Zur Min-
derung der stiddtischen Hitzeinseleffekte hat die Stadt in der Vergangenheit das Programm ,,Griin gegen
Grau“ zur Flichenentsiegelung und Hofbegriinung angeboten. Griinddcher werden heute bei der Bemessung
der Abwassergebiihren beriicksichtigt. Daneben verfolgt die Stadt weiterhin mit groem Engagement ihr
Griinflaichenkonzept zum Schutz und zur Entwicklung klimarelevanter Griinflichen und Griinziige bei der
Siedlungsentwicklung (siche Kapitel 0). Allerdings stellt gerade die Nachverdichtung im Innenbereich in einer
wachsenden Stadt wie Miinster (siche Kapitel 2.4.2) eine potenzielle Beeintrachtigung fiir den bestehenden
Klimakomfort dar, sofern Luftleitbahnen verkleinert oder versperrt bzw. Griinflichenanteile durch Uberbau-
ung verkleinert werden oder verloren gehen. Hier sind ggf. Malnahmen zur Minderung oder zur Kompensati-
on zu ergreifen, wie bspw. Dach- und Fassadenbegriinung, Baumpflanzungen.

Die Folgen héufiger auftretender feuchter Winter sowie einer potenziell lingeren Sonneneinstrahlung im
Sommer hingegen sind zurzeit noch nicht abschitzbar. Grundsétzlich kdnnten sich hieraus aber Anforderun-
gen an das Bauwesen zur Vorsorge und zum Schutz von Menschen und Sachgiitern vor Auswirkungen des
Klimawandels ergeben. Hierbei bestehen gro3e Synergien zu Mafinahmen des Klimaschutzes, insbesondere
der energetischen Gebédudesanierung, die bereits Schwerpunktthema der Klimaschutzaktivititen in Miinster
ist (siche Kapitel 2.4.1).

4 Akademie fir Raumforschung und Landesplanung (Hrsg.) (1976): Deutscher Planungsatlas. Band I: Nordrhein-

Westfalen. Lieferung 8 Geologie. Hannover
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Abbildung 33: Vorkommen der Tonmergelablagerungen im Stadtgebiet Miinsters

Quelle: eigene Darstellung auf Basis Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz
(2014c)

Bauplanung, -technik und -ausfithrung haben in Deutschland einen hohen Standard und sind fiir ver-
schiedenste Klimabeanspruchungen ausgelegt, beziehungsweise konnen an diese angepasst werden. Rechtli-
che und technische Anforderungen an das Bauen werden grundsitzlich relativ ziigig an neue Entwicklungen
und Erkenntnisse angepasst (bspw. durch Erh6hung der Lastannahmen um 10% oder 20%) n. Normen im
Bauwesen und Bemessungshilfen, die diesen Normen zugrunde liegen (bspw. Karten mit Schlagregenzonen),
orientieren sich aktuell allerdings im Wesentlichen an Beobachtungsdaten der Vergangenheit. Daten iiber
mogliche klimatische Entwicklungen in der Zukunft werden dagegen nicht beriicksichtigt. Da Gebdude und
Infrastrukturen hiufig mehr als hundert Jahre genutzt werden, wire dies jedoch kiinftig als freiwillige Vorsor-
gemafBnahme von Bauwilligen zu empfehlen.
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Klimawandelbedingt kann es zu Anderungen des Heizwirme- und Kiihlungsbedarfs kommen. Im Winterhalb-
jahr wird Heizungsbedarf weiter bestehen, auch wenn sich dieser Bedarf auf Grund steigender Temperaturen
wahrscheinlich leicht verringern wird. Dies kann Auswirkungen auf den Betrieb von Fernwarmesystemen ha-
ben, wie sie in Miunster betrieben werden.

Hohere durchschnittliche Sommertemperaturen und zwischenzeitlich ldngere Hitzeperioden machen insbe-
sondere fiir Dachgeschosswohnungen spezifische Anpassungsmaflnahmen durch einen guten sommerlichen
Wirmeschutz, bspw. durch Einplanung von Verschattungselementen, geeigneter Warmedimmung oder eine
optimale Gebaudeausrichtung notwendig. Technische Anlagen zur Klimatisierung, vor allem im Wohnungs-
bau, sind in diesen Féllen in der Regel nicht nétig, lassen sich aber vermutlich in einigen Fillen nicht vermei-
den. Insgesamt ergibt sich ein spezifischer Beratungsbedarf fiir Gebdudeeigentiimer und Wohnungsnutzer.

Diese Mallnahmen kombinieren Aspekte des Klimaschutzes und der Anpassung und ergéinzen sich auf vor-
teilhafte Weise. Tatsédchlich kénnte der massive Zubau von Einzelklimageréten sogar zu einer Verschéirfung
der stadtischen Uberwiarmung (und einer Erhohung des sommerlichen Energieverbrauchs) fiihren, da die Ge-
rite als Warmepumpen Wiarme von innen in den Auflenbereich verlagern und Abwiarme und Feuchtigkeit
emittieren.

Das Sanierungsprogramm der Stadt (umgerechnet 7,5 Mio. Euro seit 1997) wird v.a. bei Mehrfamiliengebau-
den gut nachgefragt. Bestimmte Stadtbereiche wie bspw. Kinderhaus (Schleife) haben aufgrund ihrer Gebéu-
desubstanz einen erhohten Sanierungsbedarf. Siedlungstriger sind hier verschiedene Wohnungsbaugesell-
schaften.

Kontrollierte Liiftungssysteme werden in Zukunft nicht nur den regelméfigen Austausch verbrauchter Luft
gegen frische Luft sicherstellen. Es besteht kiinftig wahrscheinlich auch der Bedarf, die Frischluft — vorzugs-
weise unter Nutzung erneuerbarer Energien — im Winterhalbjahr zu erwirmen und im Sommer bei Hitzeperi-
oden herabkiihlen zu kdnnen. Dabei kommen bereits seit einigen Jahren Systeme zur kontrollierten Liiftung
mit Wiarmeriickgewinnung zum Einsatz.

Da Extremwetterereignisse aller Voraussicht nach héufiger werden, hat die erhaltende Bauvorsorge einen be-
sonders hohen Stellenwert. Hier kann die Stadt Miinster ihre Vorbildfunktion wahrnehmen und den eigenen
Gebiaudebestand und seine Freiflichen die 6ffentlichen Siedlungsfreiflichen modellhaft anpassen (insbeson-
dere Stralen und Plitze, zum Thema Griinflachen siehe Kapitel 4.2.7). Des Weiteren hat sie die Moglichkeit,
die zukiinftige Bebauung im planungsrechtlich zuldssigen Rahmen zu steuern.

Im Bereich des privaten Bauens, das den iiberwiegenden Teil der Siedlungsstrukturen der Stadt betrifft, erge-
ben sich im Ubrigen Handlungsmoglichkeiten im Bereich der Regelungen zu Umwelt-/Klimastandards in stid-
tebaulichen Vertrdgen und Grundstiickskaufvertragen sowie von Forderprogrammen sowie Information und
Kommunikation gegentiber Gebdudeeigentiimern und -nutzern, Bauherren und Architekten, wobei die Mog-
lichkeiten der Bauberatung und des Baugenehmigungsverfahrens genutzt werden kdnnen.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Aufgrund des hohen Baustandards in Deutschland sind die Gebaude in der Regel gut an die klimatischen Be-
dingungen und extreme Wetterereignisse im Rahmen der bisher bekannten Bemessungsgrenzen am Standort
angepasst. Voraussichtlich werden im Zuge des Klimawandels zukiinftig Haufigkeit und Intensitdt von extre-
men Wetterereignissen zunehmen, die die Bemessungsgrenzen gegeniiber Hitze, Kélte, Wind oder Nieder-
schlag iiberschreiten oder es treten im Umfeld der Gebaude wetterbedingte Zusténde auf, gegen die die Ge-
biaude nicht geschiitzt sind. Dies betrifft einerseits langanhaltende Hitzewellen, auBBergewohnliche Nieder-
schldge in Form von Regen und Schnee und extreme Winde (Orkan, Fallboen) und andererseits Risiken
durch umstiirzende Bdume oder wild abflieBendes Wasser iiber Grundstiicksfreiflaichen und Verkehrsflachen.
Gegen diese zusitzlichen Belastungen und Risiken des Gebdudebestandes konnen verschiedene Vorsorge-
mafBnahmen am Gebéude einerseits und im Umfeld der Gebdudestandorte durch die Gebdudenutzer und die
Stadt ergriffen werden. Ein besonderes Augenmerk ist dabei auf eine entsprechende Sicherung von Oltanks zu
legen.
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4.2.3 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Leitfrage: Welche Bereiche sind durch Uberschwemmungen und Uberflutungen betroffen? Reicht die Wasserversor-
gung in den zunehmend heiflen und trockenen Sommermonaten noch aus?

Die moglichen Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt zeigen sich in langfristigen Trends
(bspw. in den Grundwasserstdnden oder der Verdnderung der Gewissergiite) wie auch im héufigeren Auftre-
ten von Extremwetterereignissen (bspw. Hochwasser, Sturzfluten und anhaltende Trockenheit/Diirren).
Durch den Klimawandel ergeben sich erhohte Herausforderungen an das komplexe Zusammenspiel der Ge-
wissernutzungen, woraus vielfiltige Anpassungserfordernisse fiir die Wasserwirtschaft, die Siedlungswasser-
wirtschaft und den Hochwasserschutz erwachsen.

Grundwasservorkommen, Wassergewinnung und -versorgung

Im Prinzip ist das Miinsterland eine wasserreiche Region. Im Stadtgebiet Miinster liegen zwei Grundwasser-
vorkommen iiberregionaler Bedeutung. Der Miinsterlinder Kies-Sand-Zug quert das Stadtgebiet in Nord-
Siid-Richtung. Die Ur-Ems-Rinne tangiert das Stadtgebiet im Nordosten. Beide Grundwasservorkommen
spielen eine wesentliche Rolle bei der lokalen Wasserversorgung. Die kommunale Wassergewinnung erfolgt in
Miinster zu 75% durch Grundwasser bzw. in das Grundwasser eingeleitetes vorbehandeltes Oberflachenwas-
ser aus dem Dortmund-Ems-Kanal uber die Wasserwerke Geist, Hohe Ward, Kinderhaus im Miinsterlander
Kies-Sand-Zug sowie Hornheide / Haskenau und Gittrup im Bereich der Uremsrinne Der Rest von 25%
stammt von Gelsenwasser aus dem Halterner Stausee. Zurzeit bestehen Uberlegungen, mittelfristig die Was-
serwerksstruktur von vier auf zwei Wasserwerke zu reduzieren (Dipolkonzept, Stadtwerke Miinster 2014).

Die Stadt Miinster hat einen jahrlichen Wasserbedarf von rund 16 Mio. m3/Jahr. Der Bedarf ist seit lingerem
konstant bzw. nimmt leicht ab. Unter den gewerblich-industriellen Betrieben finden sich keine besonders auf-
falligen Wasserverbraucher. Grofite stadtische Verbraucher sind die (stddtischen) Schwimmbéder. Sie haben
neben dem Bedarf fiir die Beckenfiillung und Duschzwecke der Besucher einen hohen Wasserbedarf fiir die
Filterspiilung, insgesamt rund 301/Gast und bei rund 800.000 Gisten im Jahr insgesamt 24.000 m3/Jahr.

Der gesamte stadtische Wasserbedarf ist im Sommer mit den hochsten stiindlichen Mengen (m3/h) zu ver-
zeichnen. Dies ist jedoch in der Regel immer nur kurzfristig zu beobachten. Das langjdhrige Monitoring des
Grundwassers in den Wasserschutzgebieten Miinsters zeigt in der Vergangenheit wihrend anhaltender Pha-
sen hoherer Temperatur und geringen Niederschlags mehrfach ein Absinken des Grundwasserspiegels und
eine anschlieBende Erholungsphase. Dies ist {iber viele Jahrzehnte in einem gewissen Zyklus wiederkehrend
zu beobachten.

Neben moglichen kiinftigen Engpéssen in der Trinkwasserversorgung konnen in einzelnen Stadtbereichen —
allerdings nicht auf Grund der Wassergewinnung in den Wasserschutzgebieten, da diese nur wenig bebaut sind
und sich auch nur auf wenige Bereiche der Stadt ausdehnen — unter Umstinden Bauschiden auftreten, in de-
nen schrumpfungsgefihrdete (z.B. schlufftonige) Boden den Baugrund bilden (siche auch Kapitel 4.2.2).

Rechts und links des Miinsterlander Kies-Sand-Zug findet sich ein kliiftiges Kreidegebirge, das in seinen Spal-
ten teilweise Grundwasser birgt, aus dem rund 5.000 bis 10.000 Personen und der Wasserbedarf der Landwirt-
schaft aus rund 2.000 Einzelversorgungsanlagen gedeckt wird (landwirtschaftliche Betriebe im Auflenbereich,
Viehtrianke, Bewésserung). Das Gesundheitsamt kontrolliert diese Anlagen jéhrlich auf mikrobielle Belastun-
gen und alle 3 Jahre auf physikalisch-chemische Belastungen.

Ein klimawandelbedingt haufigeres Auftreten von Trockenperioden in den Sommermonaten stellt ein Risiko
fiir landwirtschaftliche Betriebe dar, zum einen im Hinblick auf die Wasserversorgung der Feldfriichte und
zum anderen im Hinblick auf die Versorgung des Viehs mit Wasser. Trockenperioden mit mangelnder Was-
serverfiigbarkeit konnen auch Auswirkungen auf den gewerblich-industriellen Sektor haben. Besonders auffal-
lige Wasserverbraucher finden sich aber nicht unter den Miinsteraner Betrieben (sieche Kapitel 4.2.10, Infor-
mationsgesprach Wirtschaft am 01.07.2014 in Miinster).

Uberdies fiihren sie zu verstirkter Austrocknung der Feuchtgebiete und Moore. Dies wirkt sich negativ auf
die Fahigkeit intakter Feuchtgebiete und Moore aus, Starkregenereignisse abzupuffern (siehe auch Kapitel
4.2.7).

Bei Uberflutungen besteht die grundsitzliche Gefahr, dass belastetes Wasser in die vor allem privaten dezent-
ralen Trinkwassergewinnungsanlagen und -leitungen eindringt. Bei den kleineren Gewinnungsanlagen im Au-
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Benbereich kommt es allerdings im Zusammenhang mit Starkregenereignissen immer wieder zu Stdrungen
durch eindringendes Oberflichenwasser. Nach Uberflutungen lassen die Betroffenen i.d.R. das Wasser kon-
trollieren.

Zur Vermeidung dieser Problematik bei Starkregen/Uberflutungen werden bei den zentralen 6ffentlichen
Wasser-Gewinnungsanlagen die betroffenen Gebiete fiir eine entsprechende Zeit auler Betrieb genommen.
Dies ist eine vorbeugende Maflnahme zur Sicherstellung der Qualitit des Trinkwassers, welche schon seit vie-
len Jahren praktiziert wird, daher sind die zentralen Gewinnungsanlagen gut geschiitzt. Vor Wiederinbetrieb-
nahme erfolgt eine Beprobung.

Abbildung 34: Grundwasservorkommen und Wassergewinnung

(rot — Miinsterlinder Kiessandzug bzw. Ur-Ems-Rinne, blau — Abgrenzung der Wasserschutzgebiete
in die Zonen I, I und I1I)
Quelle: eigene Darstellung. Datenbasis Stadt Miinster
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Trinkwassernotbrunnen sind derzeit nicht in ausreichender Kapazitat vorhanden (Informationsgesprach Hitze
am 02.07.2014 in Miinster). Mogliche Probleme werden aber weniger im Wasserdargebot als vielmehr durch
Stromausfille gesehen. Die Trinkwasserversorgungsanlagen sind iiber Notstromanlagen abgesichert. Es er-
folgt ein weiterer Ausbau der Sicherheit mit der Umsetzung des Dipol-Konzeptes.

Hochwasser und Gewisserunterhaltung

Die Gewisserunterhaltung im Stadtgebiet wird vom Tiefbauamt sowie fiinf Wasser- und Bodenverbénde
durchgefiihrt. Seit Mitte der 80er Jahre wird die 6kologische Gewisserentwicklung verfolgt, wobei die Hoch-
wasservorsorge bei allen 6kologischen Gewéasserentwicklungen gepriift und ggf. verbessert wird. Umsetzungs-
fahrpline gem. WRRL liegen fiir alle berichtspflichtigen Gewésser vor. Dies sind Miinstersche Aa, Meckel-
bach, Kinderbach, Flothbach, Werse, Kreuzbach, Angel, Piepenbach, Emmerbach, Getterbach, Kannenbach
und Offerbach. Die Aa wurde in den Jahren 2012 — 2014 in Teilbereichen oberhalb des Aasees renaturiert..

Fiir die FlieBgewasser Ems, Miinstersche Aa und Werse wurde ein potenziell signifikantes Hochwasserrisiko
ermittelt.

Die Ems verlauft méandrierend an der nordéstlichen Grenze des Stadtgebietes durch einen iiberwiegend
landwirtschaftlich (Ackerbau und Griinland) genutzten Bereich, der Teil der FFH-Gebiete Emsaue und
GroBe Bree ist. Selbst bei einem extremen Hochwasser sind nur wenige Wohngrundstiicke und gewerblich
genutzte Flichen im AuBBenbereich betroffen. Hier liegt das Wasserschutzgebiet Haskenau, das bei
Hochwasserereignissen betroffen ist.

Die Werse verlauft durch den gesamten 6stlichen Teil des Stadtgebietes, von Angelmodde im Siiden bis
Gelmer im Norden, dabei ist ihr Lauf natiirlich und die Uberschwemmungsbereiche sind groBtenteils frei
von Wohnbebauung. Insgesamt lassen sich kaum Unterschiede zwischen Hochwasserereignissen mit ho-
her, mittlerer und niedriger Wahrscheinlichkeit feststellen.

Gemil Hochwasserrisikokarte sind in Angelmodde bei einem hédufigen Hochwasserereignis etwa 600
Anwohner betroffen, wobei auch Bereiche an der Angel (Nebengewésser der Werse) mit Wohngrundstii-
cken iiberflutet werden kénnen. Bei einem extremen Hochwasser ist eine ,,evakuierungsbediirftige Ein-
richtung (beispielsweise Kindergarten, Schule, Seniorenheim)“ betroffen. Im Stadtteil Wolbeck, durch
den die Angel flieBt, sind im Hochwasserfall 100-1000 Anwohner durch Uberschwemmung ihrer Grund-
stiicke betroffen.

Ostlich von Gremmendorf sind im Hochwasserfall ca. 60 bis 70 Anwohner betroffen. Siidéstlich von
Sankt-Mauritz sind 600 Anwohner und ein Freibad, nordostlich von Sankt-Mauritz sind etwa 300 Anwoh-
ner betroffen.

Westlich von Handorf ist im Hochwasserfall eine IVU-Anlage (genehmigungspflichtige industrielle oder
landwirtschaftliche Anlagen, die der IVU®-Richtlinie unterliegen), ein Campinglatz, eine Gartnerei und
mehrere Wohnhiuser, die direkt an der Werse im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet liegen, betrof-
fen; die Kldranlage Mariendorf in diesem Bereich ist stillgelegt. Dabei ist bereits bei hdufig auftretendem
Hochwasser mit einer Uberflutung zu rechnen. Gemif Risikokarte sind davon 300 Anwohner betroffen.
Das Uberschwemmungsgebiet des Werseunterlaufs wird iiberwiegend landwirtschaftlich genutzt (Acker-
bau und Griinland) und ist Bestandteil eines Landschaftsschutzgebietes. Bei Gelmer miindet die Werse in
die Ems. Hier liegt wiederum das Wasserschutzgebiet Haskenau, das auch von Hochwissern an der Wer-
se betroffen ist

Die Miinstersche Aa durchflie3t die Stadt von Westen nach Norden und wird im Aasee kiinstlich ange-
staut, anschlieBend verlduft sie durch das Stadtzentrum. Bei hiufig auftretenden Hochwasserereignissen
ist nicht mit groBeren Schiden zu rechnen. Im Falle eines Jahrhunderthochwasser werden Freifla-
chen/Parkanlagen wie beispielweise die Westerholt’sche Wiese, AuBBenanlagen der Universitdt sowie der
Bischofliche Garten iiberspiilt. Bei einem HQextrem sind iiber 1000 Anwohner durch die Uberschwem-
mung ihrer Grundstiicke betroffen, evakuierungsbediirftige Einrichtungen liegen auflerhalb der hochwas-
sergefahrdeten Bereiche.

Die Wahrscheinlichkeit fiilr Hochwasser an Werse, Miinsterscher Aa und deren Zufliissen durch héaufigere und
intensivere Starkniederschlidge wird klimawandelbedingt steigen (siehe auch Kapitel 3.2). Durch wéirmere

3 Integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung
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Winter wird zudem der Anteil von Schnee am insgesamt im Winter steigenden Gesamtniederschlag abneh-
men. Die zeitliche Speicherung als Schnee reduziert sich, sodass Niederschlag zu unmittelbarem Abfluss fiihrt
und die winterliche Hochwassergefahr steigt. Gleichzeitig bestehen Anzeichen dafiir, dass im Winter bei be-
stimmten Ost-Wetterlagen aufgrund der verminderten arktischen Eisbedeckung auflergewohnliche Nieder-
schldge als Schneefall auftreten konnen, wie zuletzt 2010, 2012 und 2013 (Rahmstorf 2013). Der Hochwasser-
schutzplanung kommt insoweit kiinftig eine noch stiarkere Bedeutung zu.

Die mogliche Zunahme extremer Niederschlagsereignisse verstarkt die Gefahr von Erosion und bewirkt mog-
licherweise, dass Schadstoffe, Diinge- und Pflanzenschutzmittel aus unterschiedlichsten Bereichen in Grund-
und Oberflachengewésser gelangen. Allerdings sind wasserbedingte Erosionserscheinungen in Miinster bisher
nur sehr untergeordnet aufgetreten (siche auch Kapitel 4.2.4).

Hochwasserereignisse verschlechtern oft die Wasserqualitét, beispielsweise durch Umlagerung kontaminierter
Sedimente, Uberflutung von Industrie- und Kliranlagen sowie privater Heizoltanks. Zusitzlich bergen
Starkregenereignisse die Gefahr, dass Mischkanalisationen in Siedlungsgebieten entlastet werden miissen, was
zu einem erhohten Stoffeintrag in Gewdsser fiihrt. Krankheitserreger konnen dadurch stellenweise extrem
haufig vorkommen.

Sommer-niedrige Wasserstinde in Oberflichengewissern erhdhen die Konzentration unerwiinschter Stoffe
im Wasser. Diese Stoffe belasten das Okosystem und kénnen im Falle von Trinkwassergewinnung aus Uferfilt-
raten einen erhdhten Aufwand fiir die Trinkwasseraufbereitung bedeuten.

Haufigeres Auftreten von Niedrigwasserperioden durch meist sommerliche Trockenzeiten haben dariiber hin-
aus Auswirkungen auf die 0kologische Situation der Gewasser. Eine gleichzeitige zunehmende Erwdrmung
der Wasser- und Bodentemperaturen aquatischer Systeme im Sommer bewirkt u.a., dass der Sauerstoffgehalt
der Gewisser sinkt. Fiir Wassertiere und -pflanzen bedeutet das neben den hohen Wassertemperaturen und
eingeschrinktem Wasservolumen zusitzlichen Stress. Dariiber hinaus belasten Einleitungen, beispielsweise
aus Kliranlagen, aber auch diffuse Eintrdge wegen des verschlechterten Verdiinnungsverhéltnisses die Gewés-
ser in verstirktem Mafe.

Seen

Der Aasee weist bei Starkniederschligen aufgrund von sprunghaft ansteigenden Zufliissen und seines relativ
geringen Volumens (geringe Wassertiefe) deutliche Pegeldnderungen auf. Pfingsten 2014 erhohte sich der Zu-
fluss der Aa oberhalb des Aasees in kurzer Zeit von 200 I/s auf 17.000 I/s und der Pegel stieg von 15 cm auf 2,2
m. Dabei wurden die Seeuferwege zeitweise iiberflutet. (1. Informationsgesprach Stadt- und Umweltplanung,
Freiraumschutz am 02.07.2014 in Minster).

In Miinster kann es unter ungiinstigen Umstédnden im Aasee zu einem verstarkten Auftreten von Cyanobakte-
rien (Blaualgen) kommen. Das Gewisser ist auch nicht als Badesee geeignet, weil Grenzwerte der EU-
Badegewisserrichtlinie nicht eingehalten werden konnen. Langfristig wird an einer Sanierung gearbeitet, wo-
bei auch Einrichtungen der Universitit Miinster beteiligt sind. Die Belastung des Aasees mit Cyanobakterien
wird iiber ein Monitoringkonzept iiberwacht, bei Bedarf wird durch Einleitung von Eisen-III-Chlorid einge-
griffen.

Die Temperatur der Oberflichengewisser wie des Aasees wird im Zuge des Klimawandels zunehmen, da
durch den Kontakt mit der hoheren Lufttemperatur Warme eingetragen wird. Bei einigen Gewissern sind
auch die ansteigenden Grundwassertemperaturen relevant, da schon die Quellwassertemperaturen zunehmen.

Mit hoherer Wassertemperatur nimmt die Vermehrung der Cyanobakterien stark zu und es kann bei deutlich
steigenden Temperaturen zu weiteren Problemen kommen. Es sollte also nicht nur auf eine Entgiftung, son-
dern zur Vorbeugung auch auf eine thermische Sanierung geachtet werden. Eine derartige Sanierung ist in
Art und Umfang aber ein bisher nicht gekléartes Problem.

Ein weiterer Effekt hoherer Wassertemperatur ist die Abnahme der Loslichkeit von Gasen, was speziell im
Sommer in Bezug auf den Sauerstoffgehalt von Bedeutung ist. Bei Stillgewéssern wird dieser nur durch reinen
Gasaustausch an der Oberflache geregelt, wihrend bei FlieBgewédssern noch ein mechanischer Eintrag durch
Luftblasen hinzukommt. Die Stillgewésser des Tieflands wie der Aasee sind also zuerst von klimawandelbe-
dingt erhohter Gefahr von sommerlichem Sauerstoffmangel betroffen.

Schlielich schwicht sich bei zunehmenden Wassertemperaturen die Funktion des Aasees als Kaltluftleitbahn
in die Innenstadt ab.
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Stadtentwisserung

Zur Beseitigung und Behandlung von Schmutzwasser und Niederschlagswasser betreibt das Tiefbauamt der
Stadt Miinster ein Kanalnetz von insgesamt 1.740 km Lénge. Das Netz entsorgt das Stadtgebiet von Miinster
und der verschiedenen Ortsteile und umfasst sowohl Misch- als auch getrennte Schmutz- und Regenwasserka-
nile, wobei mit Ausnahme von Bereichen der Innenstadt von Miinster, Albachten, Roxel, Nienberge und
Wolbeck sowie der Ortslage von Sprakel eine Trennkanalisation vorliegt. Die meisten Siedlungen aus den
50er bis 70er Jahren werden iiber Mischkanalisationssysteme entwéssert, was bei fehlenden Riickstausiche-
rungen, die allerdings vorgeschrieben sind, bei von Starkregen problematisch ist.

STAD m

Abbildung 35: Einzugsgebiete Regenwasser im Stadtgebiet von Miinster
Griin — Einzugsgebiete Regenwasser vorhanden | geplant

Gelb - Einzugsgebiete Mischwasser
Quelle: Stadt Miinster — Tiefbauamt 2014

Die vielen Einzelgehofte im Auflenbereich sind teilweise nicht an die Kanalisation angeschlossen und das
Schmutzwasser wird dort in Kleinkldranlagen behandelt oder abflusslosen Sickergruben zwischengelagert, die
regelmifBig gerdumt werden miissen.

Das Schmutz- und Mischwasser wird tiber 86 Pumpwerke und 235 Kleinpumpwerke insgesamt 5 Kldranlagen
zugeleitet: Hauptklaranlage Coerde, Klaranlagen Am Loddenbach, Hiltrup, Geist, Hager. Niederschlagswas-
ser wird iiberdies in 23 Regenklarbecken behandelt und iiber 9 Regeniiberlaufbecken sowie 64 Regenriickhal-
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tebecken im Kanal und 18 Regenriickhaltebecken im Bereich von Gewissern zuriickgehalten. Dabei werden
zwei Arten von Regenriickhaltebecken unterschieden:

e Regenriickhaltebecken, die sowohl im Verlauf von FlieBgewissern oder am Auslauf von Kanalisationen
liegen konnen und die iiberwiegend als Feuchtbiotop, das in niederschlagsarmen Zeiten auch trocken fal-
len kann, angelegt werden, werden im FNP als Ver- und Entsorgungsanlagen durch das Planzeichen RRB
dargestellt,

e Regenriickhaltebecken mit standigem Wasserstand (bspw. als Teichanlage) werden im FNP als Wasser-
flichen, mit dem zusitzlichen Symbol R dargestellt.

Abwasserpumpwerke auf Stadtteilebene sind hochwassersicher ausgebaut, Kleinpumpwerke werden im Uber-
flutungsfall/Uberlastungsfall abgeschaltet.

Die Abwasserbeseitigung ist in der Entwésserungssatzung der Stadt Miinster geregelt, die u.a. auch Schutz-
mafBinahmen gegen Riickstau aus dem Kanal bei extremen Niederschlagsereignissen vorschreibt®. Die techni-
sche Durchfiihrung der Abwasserbeseitigung wird iiber das Abwasserbeseitigungskonzept gesteuert, das Ende
2014 in der 6. Fortschreibung beschlossen worden ist. Ziel des aktuellen Abwasserbeseitigungskonzeptes ist
u.a.

e  Anschluss von Streusiedlungen,
e Kanalsanierung,
e Regenwasserbehandlung

e Umsetzung der Zielvorgaben der EG-WRRL zur Schaffung eines guten chemischen und 6kologischen
Zustandes der oberirdischen Gewisser durch Priifung der Wirkung der Malnahmen auf die Gewisser.

Starkregen und Uberflutungen

Seltene Starkregenereignisse und ihre Ableitung werden in Miinster bei der Abwasserplanung derzeit schon
beriicksichtigt. Die verschiedenen Stadtteile unterscheiden sich dabei je nach Nutzungsart und -intensitit, Be-
bauungsdichte und Lage im Hinblick auf die Risiken und Schadenspotenziale. Fiir Kanalsanierungen werden
Uberflutungsnachweise fiir Niederschlagsereignisse mit einer 10-jiahrigen Eintrittswahrscheinlichkeit, bei Un-
terfithrungen mit einer 30-jahrigen Eintrittswahrscheinlichkeit erstellt.

Im Nachgang zum Starkregenereignis vom Juli 2014 sind im Einzugsbereich der von Verunreinigungen am
stirksten betroffenen Gewisser weitere 80 Heizollageranlagen ermittelt worden, die einer direkten Sanierung
und Nachsorge bedurften. Einige von diesen Tankanlagen wurden durch Uberflutung vollstindig zerstort.

Kelleriiberflutungen entstehen hauptsichlich durch oberflachlich eindringendes Wasser in Keller- bodennahe
Gebaudeoffnungen wie Fenster, Tiiren, Lichtschichte, Zuginge sowie auch im Bereich der Mischkanalisation
bei fehlenden bzw. nicht funktionsfahigen Riickstausicherungen durch Kanalriickstau und. Problematisch ist
die Uberflutung von Aufenthaltsriumen bei Souterrainwohnungen. Nach derartigen Ereignissen wird von der
Stadt verstirkt auf diesen Zusammenhang hingewiesen. Entsprechende Beratungen werden angeboten.

Potenzielle Gefahren durch Starkregen

Seltene und auBergewohnliche Starkniederschlige konnen einerseits zu Oberflichenabfluss und daraus resul-
tierender Uberflutung fiihren, zum anderen aber auch selbst Schiden auslosen. Bei seltenen und auBerge-
wohnlichen Starkniederschldgen sind meistens dariiber hinaus die begleitenden Wetterumstinde (Hagel,
Sturm, Gewitter) bei der Gefahrdungsbetrachtung einzubeziehen. Niederschlag in Form von Hagel kann bei-
spielsweise ebenso wie durch Sturmbden angewehtes Laub zu einer Verstopfung der Straleneinldufe fiithren,
so dass es trotz nicht ausgelasteter Kanalisation zu Uberflutungen kommen kann. Eine Gefihrdung durch ab-
flieBenden Starkregen kann auftreten durch:

e  Hangabfluss (wild abflieBendes Wasser), der auf3erhalb, am Rand oder innerhalb von Siedlungsgebieten
entstehen kann und sich in die Siedlungsflichen hinein bewegt. Hangabfluss kann iiber bebaute Grund-
stiicke abflieen und dort zu Schiaden fithren. Er kann auch kanalisierten Gebieten zuflieBen und dort zu

Schutz gegen Riickstau: § 14 Abs. 7 EWS Miinster (Ortssatzung iiber die Entwisserung der Grundstiicke und
den Anschluss an die gemeindliche Abwasseranlage in der Stadt Miinster -Entwésserungssatzung (EWS)-66.01
vom 21.11.2012 (Amtsblatt Stadt Miinster 2012 S. 216))
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einer Uberlastung der Kanalisation fiihren. Talwirts fiilhrende Wege oder Gelindesenken sind haufig die
bevorzugten Abflussbahnen.

e Hochwasserabfliisse im Gewisser konnen zur Uberlastung der betroffenen Gewisser einschlieBlich der
Bauwerke und Anlagen an den Gewéssern fiihren. Die ausufernden Wassermengen kdnnen ebenfalls ka-
nalisierten Gebieten zuflieBen und zu einer Uberlastung der Kanalisation fiihren. Besondere Gefahren-
punkte sind zu gering bemessene Briicken und Durchlésse, verrohrte Abschnitte mitsamt den hiufig vor-
handenen Zulaufrechen oder stark verkrautete, mit Abféllen verschiittete Gewésserabschnitte (Gras-
schnitt). Haufig wurde der Gewésserverlauf in Siedlungen gedndert und folgt nicht mehr dem Taltiefsten.

Weiterhin kann infolge von seltenen und auflergewdhnlichen Starkniederschldgen oder Zufluss von auflerhalb
eine Uberlastung der Grundstiicksentwisserungsanlagen und der Kanalisation erfolgen:

e Die Uberlastung der Entwisserungsanlagen fiir Gebiude und Grundstiicke kann die Dachentwisserungs-
systeme, Fallrohre und Grundleitungen, Grundstiicksentwésserungsleitungen, die Hofentwisserung und
Regenwasserspeicher- und Versickerungsanlagen betreffen. Haufiger ist jedoch der Fall, dass durch
Riickstau aus der Kanalisation eine Uberflutung oder eine Teileinstau der unter der Riickstauebene lie-
genden Kellerrdume erfolgt. Problematisch ist dies bei Souterrainwohnungen.

e Die Uberschreitung der Kapazitit der Kanile und Anlagen der 6ffentlichen Kanalisation kann sowohl bei
Misch- wie Trennsystemen vorkommen. Wenn verrohrte Biche an die Kanalisation angeschlossen sind,
kann sich die Abflusserhohung noch verstiarken. Durch den Druckabfluss (oder auch durch den steigen-
den Luftdruck) konnen die Schachtdeckel angehoben werden, Schéichte werden hiufig dabei auch baulich
in Mitleidenschaft gezogen. Der austretende Abfluss kann entlang des Stralenverlaufs in Geféllerichtung
abflieB3en, falls Bordsteine in ausreichender Hohe vorhanden sind. Fehlen die Bordsteine oder sind sie
beispielsweise bei Grundstiickszufahrten abgesenkt, kann der Stra3enabfluss tiber die Grundstiickzufahr-
ten den Gebiuden zuflieBen. Das auf den Stralen abflieBende Wasser sammelt sich dann in den vorhan-
denen Geldandesenken und kann ggf. durch die vorhandenen Strafeneinldufe wieder abgeleitet werden.
Bei von aufien den kanalisierten Flachen zulaufendes Wasser kann die Kapazitat der Straeneinldufe
iberschritten werden, Schlamm, Laub und Aste konnen diese verstopfen.

Bei vielen seltenen und aulergewohnlichen Starkregenereignissen treten die beschriebenen Prozesse gleich-
zeitig auf und konnen sich gegenseitig verstirken. Hochwasser in den Bichen kann beispielsweise Riickstau in
die Regenwassereinliufe der Kanalisation bewirken oder durch Uberflutung beispielsweise die Kliranlage
schiddigen. Der Stofftransport bei Hang- und Gewésserabfluss kann ebenfalls die Funktionsfihigkeit des Ka-
nalnetzes beintrachtigen.

Wichtig ist der Hinweis, dass die technischen Abwassersysteme nicht fiir die geordnete und schadlose Ablei-
tung von seltenen und auflergewohnlichen Starkregenereignissen ausgelegt werden kénnen und auch nicht
miissen: Der technische und finanzielle Aufwand ist viel zu hoch und mit immensen Eingriffen in die stidti-
sche Infrastruktur und das bestehende stiddtische Gefiige verbunden. Gesetzliche Grundlagen und technische
Regeln beschrinken iiber die Definition differenzierter Bemessungsregeln insoweit die Abwasserbeseiti-
gungspflichten von Grundstiickseigentiimern und Kommunen. Auch Gewisser kdnnen gerade im Stadtgebiet
nicht so gestaltet werden, dass sie jedes mogliche Hochwasserereignis aufnehmen kdnnen, da hierfiir bereits
der notwendige Raum fehlt. Uberflutungen durch seltenen und auBergewdhnlichen Starkregen und durch
Hochwasser sind auch in unserer hochtechnisierten Welt nicht vermeidbar und es stellt sich der gesamten
Stadtgesellschaft die Aufgabe, sich auf derartige Ereignisse bestmoglich vorzubereiten.

Die DWA Arbeitsgruppe ES 2.5 beschreibt die Starkregenvorsorge insoweit als , kommunale Gemeinschafts-
aufgabe®, bei der neben der origindren Fachdisziplin der Stadtentwésserung auch die Disziplinen der Archi-
tektur, Stadt- und StraBenplanung sowie die Bauherrinnen und Bauherren in die Planungen einzubeziehen
sind (DWA 2013; vgl. Abbildung 36). Insoweit empfiehlt es sich, unterschiedliche Intensititen von Starkregen
in Betracht zu ziehen und bei der Planung auch daran angepasste Ma3nahmen abzuleiten.

Starkregensimulation fiir Miinster

Zur Abschitzung zukiinftiger potenzieller Gefahren durch seltenen und vor allem auflergewdhnlichen Stark-
regen im Stadtgebiet von Miinster wurde im Rahmen des Klimaanpassungskonzeptes Miinster mit Hilfe eines
GIS eine Simulation eines auflergewohnlichen Starkregen tliber das digitale Hohenmodell des Stadtgebietes
mit einer Auflésung von 1 m durchgefiihrt. Der gewéhlte aulergewohnliche Starkregen entspricht dem ,au-
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Bergewohnlichen Starkregen’, den die DWA Arbeitsgruppe ES 2.5 in ihrer Klassifikation von Starkregeninten-
sitdten verwendet.

seltener Starkregen
B

Entwéasserung stem inkl. Riickstausicherung in Gebauden

temporére ,Nutzung” von Verkehrs- u. Freiflachen

gezielter Objektschutz (6ffentlich/privat)

Uberflutungsschutz

Abbildung 36 Schutz vor Starkregenfolgen als kommunale Gemeinschaftsaufgabe: Mafinahmenkategorien
Quelle: LANUV 2014, S. 112 (in Anlehnung an das Arbeitsblatt der DWA-Arbeitsgruppe ES-2.5)

Fiir die Erstellung einer Gesamtiibersicht der topografisch begriindeten Abflusswege im Stadtgebiet wurde
iberdies eine Abflussanalyse iiber einem vergroberten Hohenmodell mit einer Auflésung von 5 m durchge-
fihrt.

Als Modellregen wurde ein Blockregen von 90l/m? iiber 60 Minuten (=90mm) angesetzt. Dies entspricht ei-
nem Niederschlagsereignis, das zwischen den Extremwerten des KOSTRA-Atlas mit einer 100-jahrigen Wie-
derkehrwahrscheinlichkeit und dem Ereignis vom Juli 2014 liegt. Auch wenn das Ereignis vom Juli 2014 deut-
lich iiber diesem Modellregen liegt, stellt das Modell eine sinnvolle Analyse da, da es die potenziellen Gefah-
renpunkte beim Abfluss des Niederschlagswasser im Stadtgebiet deutlich hervortreten ldsst und es ermdglicht,
Schwerpunktraume fiir vertiefte Untersuchungen zu identifizieren. Fiir die Ableitung konkreter Mainahmen
ist dieses Modell allerdings nicht geeignet.

Mit Hilfe der Simulation lassen sich FlieBwege und Wasserstinde im Zuge eines aulergewohnlichen Starkre-
genereignisses im gesamten Stadtgebiet von Miinster erkennen und die besonders betroffenen Fldchen und
kritische Infrastruktureinrichtungen identifizieren (siche Karten 5, 6 und 7). Die FlieSgeschwindigkeit des ab-
flieBenden Niederschlagswassers stellt aufgrund der Topografie von Miinster kein besonderes Problem dar
und wird weiter nicht gesondert betrachtet.

Durchlésse fiir Gewésser unter Stralen stellen potenzielle Abflusshindernisse dar und werden ebenfalls GIS-
technisch durch die Verschneidung von Stralen und Gewéssern ermittelt. SchlieBlich wird die Sensitivitit
neuer Baugebietet hinsichtlich der Gefahr von Uberflutungen durch Starkregen betrachtet. Hierfiir werden
die Flachen des Baulandprogrammes 2015 — 2020 der Stadt Miinster iiberpriift.

Die Ergebnisse der Klassifizierung und Zusammenfassung von flichen- und standortspezifischen Wasserstan-
den aufgrund der Starkregensimulation umfassen folgende Klassifizierungen:

o  Abflusswege zeigen den Abfluss des simulierten Niederschlags im Gelande auf der Basis des vergroberten
Hohenmodells mit 5 m Auflosung (siehe Karte 5). Die Unterteilung der Liniensegmente zeigt die Anzahl
der Zuflisse des jeweiligen Segments; je grof3er die Zahl, desto groBer der Einzugsbereich und die poten-
zielle Wassermenge, die hier flieBen kann; die Pfeile an den Segmentenden zeigen die jeweilige FlieBrich-
tung an. Die Abflusswege gehen iiber kurz oder lang in Gewésser iiber. Innerhalb des Siedlungsbereichs
liegen die Abflusswege héufig in Verkehrsflachen und zeigen somit deren Bedeutung fiir Speicherung und
Ableitung von Niederschlagswasser auf. An den Siedlungsrindern zeigen die Abflusswege mogliche Ge-
fahren durch wild abflieBendes Wasser fiir die dortigen Grundstiicke und Gebaude auf.
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Bereiche mit iiberfluteten Freiraumfliichen’ liegen im AuBlenbereich (siehe Karte 6). Diese Flidchenkate-
gorie stellt potenzielle Riickhalteraume fiir den Starkregen dar.

Bereiche mit iiberfluteten Siedlungsﬂéichen8 liegen im Innenbereich; es handelt sich um Wohnbaufli-
chen, Gewerbe- und Industrieflachen sowie sonstige baulich genutzte Siedlungsflédchen, auf denen das
Wasser im Durchschnitt hoher steht, als auf 75% aller berechneten Rasterzellen, d.h. knapp 5 cm; in Teil-
bereichen dieser Flachen liegen die Wasserstande teilweise deutlich hoher. Diese Flachenkategorie stellt
eine potenzielle Gefahrenzone durch Uberflutung bei Starkregen fiir die Flichennutzungen dar. Betrof-
fen sind einzelne Stadtbereiche in der gesamten Stadt. Dies Flichen sollten mit Hilfe detaillierter Nieder-
schlags-Abflussmodelle unter Einbeziehung der Kanalisation detailliert hinsichtlich potenzieller Gefahren
und Risiken tiberpriift werden

Bereiche mit iiberfluteten Verkehrsfldchen sind Stadtbereiche, in denen auf Straen, Platze und Wege
das Wasser als Ergebnis der Simulationsrechnung im Durchschnitt hoher als 0,1 Meter (= Bordsteinho-
he) stehen kann. In diesen Bereichen stellen die Verkehrsfldchen einerseits potenzielle Gefahrenquellen
fiir die benachbarten Grundstiicke und Gebdude dar (insoweit wird ein Puffer um die ALKIS-
Flachenkategorie von 25 m als Symbol fiir die Gefdhrdung dargestellt); der Verkehr kann erheblich be-
hindert werden und damit auch direkt oder indirekt der Einsatz der Hilfskrifte. Andererseits handelt es
sich um Riickhalteraume und Abflusswege, auf denen das Niederschlagswasser aufstaut (gespeichert)
wird und abflieBen kann, im besten Fall schadlos direkt oder indirekt in den nichsten Vorfluter oder die
Kanalisation. Betroffen sind Bereiche in weiten Teilen der Stadt.

Baulandprogramm zeigt die Flichen im Stadtgebiet, die im stddtischen Baulandprogramm 2015 - 2020
fiir eine stddtebauliche Entwicklung vorgesehen sind.

Nicht weiter gekennzeichnete Fliichen und Bereiche sind nicht generell gefahrenfrei! Auch hier kann es
gef. bei Vorliegen ungiinstiger Umsténde, bspw. kleinen Gelandesenken, Kanaliiberstau oder Kanalriick-
stau zu eng begrenzten Uberflutungen der Grundstiicke oder von Kellern durch Starkregen kommen. Im
AuBenbereich zeigen ungekennzeichnete Flachen Bereiche an, von denen das Niederschlagswasser gut
abfliet und entweder in Gewissern die Hochwassergefahr erh6ht oder direkt in angrenzende Siedlungs-
bereiche flieft.

7

8

ALKIS-Flachenkategorien Heide, Landwirtschaft, Sumpf, Unland, vegetationslose Flache, Wald), durchschnitt-
licher Wasserstand auf der Flache > 0.044952 m (=3. Quantil der Gesamtberechnung) und Grofle der ALKIS-
Fliache > 5.000 m2

ALKIS-Flachenkategorien Fliche besonderer funktionaler Pragung, Flache gemischter Nutzung, Industrie und
Gewerbeflache, Wohnbaufliche, durchschnittlicher Wasserstand auf der Flache > 0.044952 m (=3. Quantil der
Gesamtberechnung) und Grofe der ALKIS-Flache > 5.000 m?
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Wasserstand an kritischen Infrastrukturen® klassifiziert den maximalen Wasserstand innerhalb eines
Puffers von 2 m um die Gebdude der jeweiligen Einrichtungen (siehe Karte 7). Je hoher der Wasserstand,
desto groBer die Gefahr, dass das Gebiude von Uberflutung betroffen und die Funktion durch eindrin-
gendes Wasser gestort wird.

Schnittpunkte Gewisser — StraBlen zeigt potenzielle Abflusshindernisse, da sich an diesen Stellen Durch-
lasse befinden konnen, die entweder nicht leistungsféahig fiir die an flieBende Wassermenge sind, oder
durch Geschwemmsel blockiert sind. In beiden Fillen besteht die Gefahr eines Riickstaus und in Folge
von Uberflutungen von angrenzenden Flichen und der StraBe

9

ALKIS-Kategorien Feuerwehr, Gebdude der Kldranlage, Gebédude fiir Fernmeldewesen, Gebaude fiir Gesund-
heitswesen, Gebaude fiir Sicherheit und Ordnung, Gebiude zur Elektrizititsversorgung, Gebdude zur Entsor-
gung, Gebiaude zur Wasserversorgung, Heizwerk, Polizei, Pumpstation, Krankenhaus, Tankstelle, Umformer,
Umspannwerk, Wasserwerk
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Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Das Miinsterland ist grundsatzlich eine wasserreiche Region, so dass auch in kiinftigen Perioden heiler Tem-
peraturen und wenigen Niederschlags eine Grundversorgung mit Trinkwasser gesichert sein miisste. Gleich-
wohl ist ein Abgleich der unterschiedlichen Trinkwassernutzer erforderlich, um ein Priorisierung der Was-
sernutzung bei Engpéssen sicherzustellen. Neben der Quantitit ist auch die Qualitit des Grundwassers in den
kommenden Jahren sicherzustellen. Hier gilt im Besonderen, den vorsorgenden Gewésserschutz und vor allem
die Vermeidung des Eintrags von Schadstoffen voranzutreiben, vor allem durch weitere Kooperationen zwi-
schen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft.

Der Aasee als grofites Stillgewésser der Stadt Miinster ist bereits heute thermisch belastet. In Zusammenhang
mit den prognostizierten Klimaénderungen werden sich diese Effekte voraussichtlich weiter verstarken.

Fiir die FlieBgewisser Ems, Miinstersche Aa und Werse besteht bereits heute ein signifikantes Hochwasserri-
siko, das sich im Zuge der Auswirkungen des Klimawandels voraussichtlich verstirken wird. Mit der Umset-
zung der MaBigaben der Wasserrahmenrichtlinie (Renaturierungen, Schaffung von Randstreifen sowie Re-
tentionsraum) sowie der Erstellung der Hochwassergefahren- und —risikokarten ist die Stadt Miinster aber auf
die gewissergebundenen Hochwisser relativ gut vorbereitet.

Die Haufigkeit und Intensitét von auBergewohnlichem Starkregen kann sich klimawandelbedingt erhdhen und
zu Uberflutungen von Stadtbereichen fiihren. Gefihrdungen von Personen und Sachgiitern sind in Folge mog-
lich und Infrastruktureinrichtungen konnen in ihrer Funktionsfihigkeit beeintrichtigt werden. Wihrend sel-
tene Starkregen mittlerer bis geringer Wahrscheinlichkeit weitgehend beherrschbar sind (vgl. Abbildung 36),
sind gegeniiber auBergewohnlichen Starkregenereignissen mit sehr geringer Wiederkehrwahrscheinlichkeit
weitergehende Analysen sowie Vorsorgemalinahmen sinnvoll.
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4.2.4 Boden

Leitfrage: Wie wirken sich die Klimaverinderungen auf den Boden aus und welche Konsequenzen resultieren dar-
aus fiir die Landnutzungen?

Natiirliche Boden sind u.a. Speicher fiir CO,, Wasser und Nahrstoffe und bilden die Produktionsgrundlage fiir
Land- und Forstwirtschaft. In Bezug auf die Anpassung an die Folgen des Klimawandels kommt dem Boden
eine besondere Bedeutung zu. Beeintriachtigungen seiner Funktionen im Naturhaushalt haben Auswirkungen
auf die Landnutzungen und die biologische Vielfalt.

Das Stadtgebiet von Miinster wird mittig durch den von Siiden nach Norden verlaufenden Kiessand-Riicken
(Miinsterlander Kiessandzug) geteilt. Der westliche Bereich des Stadtgebietes wird dem Klei-Miinsterland mit
Lehm- und Sandl6fboden (Kleiboden) zugeordnet. Die 6stliche Hélfte des Stadtgebietes gehort zum Sand-
miinsterland (Wolbecker und Handorfer Sandebene, Stadt Miinster 2004).

r

Bodentypen Pseudagley- und Gley-Padsol [0 Typischer- u. Braunerde Gley
Terrestrische Béden '~ Typischer und Braunerde-Pseudogley - Braunerde-Gley
Rendzina I Parabraunerde-Pseudogley und Pseudogley I Pseudogley-Gley und Gley
Podsol-Ranker I Podsol-Pseudogley und Pseudogley Podsol-Gley und Gley
[ Podsol-Regasol B Podsal-Pseudogley B Anmoorgley
Braunerden Gley-Pseudogley [ Organo-Gley und Gley
[ Podsol-Braunerde und Braunerde [ Graubrauner Plaggenesch Organogene Bbden
[ Pseudogley-Braunerde und Braunerde Semiterrestrische Béden [ Niedermoor
Il P y-Parabraunerde und P I Typischer Brauner Auenboden Urbane Béden
Podsol I Auengley-Brauner Auenboden B Neuboden
Abbildung 37: Bodenkarte der Stadt Miinster (Mafstab 1.100.000)

Quelle: Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz (2014c)
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Insgesamt tiberwiegen in Miinster lehmig, schluffige Sandboden (Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und
Umweltschutz 2014c). Die vorherrschenden Bodentypen sind stauwasser- (Pseudogleye/ Stauwasserboden)
oder grundwassergeprigt (Gleye). Héufig sind zudem Podsole und Braunerden.

Schutzwiirdige Boden

Eine besondere Schutzwiirdigkeit als Lebensraum fiir seltene Pflanzen und Tiere weisen Boden auf Extrem-
standorten auf, wie sie bspw. in Mooren bestehen. Moore sowie grund- und stauwassergepriagte Boden mit
hohem organischen Anteil (Moorgleye, Anmoore, Anmoorgleye) reagieren besonders empfindlich auf Veran-
derungen des Bodenwasserhaushaltes, was im Zuge des Klimawandels neben dem bereits erwdhnten Hu-
musabbau u.a. zu einer verstirkten Entwisserung bei Sommertrockenheit fiithrt. In Miinster betrifft dies insbe-
sondere die Niedermoorbereiche ostlich des Werseunterlaufs im Nordosten des Stadtgebietes sowie die An-
moorgleye entlang der Werse (s. Kapitel 4.2.7).

Die fruchtbaren Braunerden im Umfeld der Werse sowie die Parabraunerden entlang des Meckelbaches wei-
sen fiir den Naturhaushalt eine hohe Regelungs- und Pufferfunktion (Wasser-, Néhr- und Schadstoffe) auf
und sind besonders interessant fiir die Land- und Forstwirtschaft. Vom Geologischen Dienst NRW werden sie
daher als besonders schutzwiirdig eingestuft. Hohere Temperaturen und weniger Niederschldge in den Som-
mermonaten fithren zu einem Humusabbau, der den Klimawandel verstéarkt, da in den Boden grof3e Mengen
an CO, gespeichert sind. Um die Bodenfruchtbarkeit langfristig zu erhalten, sind Anpassungsmafinahmen in
Land- und Forstwirtschaft erforderlich (s. Kapitel 4.2.5 und 4.2.6).

Wasserspeichervermogen und Niederschlagsversickerung

Boden sind in der Lage, Niederschlagswasser aufzunehmen, zu speichern oder ins Grundwasser abzugeben
Dadurch reduzieren sie den Oberflachenabfluss und tragen zur Abflussregulierung bei (Ad-hoc-AG Boden
2007).

Im Sinne des vorsorgenden Boden- und Hochwasserschutzes ist es sinnvoll und notwendig, Béden mit einem
hohen Wasserspeichervermogen (ausgedriickt in der nutzbaren Feldkapazitét) zu erhalten und von Bebauung
freizuhalten. In Miinster betrifft dies insbesondere die Boden im direkten Einzugsgebiet des Meckelbaches
sowie der Werse.

Besonders geeignet fiir die Niederschlagsversickerung (Versickerungseignung im 2-Meter-Raum) sind die
Boden des Kies-Sand-Zuges sowie die Boden im Nord-Osten des Stadtgebietes. Gerade im Bereich des Kies-
Sand-Zuges sind grofere Teile iiberbaut; im Freiraum liegen hier die Trinkwasserschutzgebiete. Beides er-
schwert die Versickerung von Niederschlagswasser.

Der iiberwiegende Bereich des Stadtgebietes wird hingegen aufgrund des hohen Einflusses von Grund- oder
Stauwasser eher als ungeeignet fiir die Niederschlagsversickerung bewertet (vgl. Karte 8).

Erosionsgefihrdung

Boden kénnen sowohl durch Wind als auch durch oberflachig abflieBendes Wasser erodieren. Die Erosion des
Oberbodens ist insofern kritisch, da sie eine Abtragung des humosen Oberbodens bewirkt, und so eine Sché-
digung der landwirtschaftlich oder forstwirtschaftlich genutzten Flachen bewirkt, als auch Schaden am Ort der
Ablagerung verursacht (sog. Offsite-Schaden bspw. auf Strafen und in Hausern).

Gemail der Bodenkarte der Stadt Miinster ist die Erodierbarkeit des Oberbodens im mittleren Bereich des
Stadtgebietes, wo ein Grofiteil der o.g. Boden mit hohen Grobschluff- und Feinstsandanteilen liegt, als sehr
hoch (K-Faktor 0,5 bis 0,58) eingestuft (siche Karte 8). Auffillig ist zudem die hohe Erodierbarkeit (K-Faktor
0,3 bis 0,5) in den Bachauen (u.a. von Werse, Emmerbach, Miinsterscher Aa und Meckelbach).

Da das Stadtgebiet von Miinster aber insgesamt ein flaches Relief aufweist, fillt die tatsdchliche Erosion ins-
gesamt eher gering aus und tritt nur lokal begrenzt auf landwirtschaftlich genutzten Fliachen auf. Besonders
betroffen sind Ackerbdden, die zeitweilig nicht bewachsen sind, bspw. Schwarzbrachen oder Ackerschlige
unmittelbar nach der Einsaat. Nach starken Niederschligen in der Umbruchphase sind teilweise Gewdsser
durch Bodeneintrag betroffen (bspw. Aa).

Schiaden durch Winderosion sind im Stadtgebiet Miinsters bisher nicht bekannt (Informationsgesprich Pla-
nung am 02.07.2014 in Miinster).



Erosionsgefahrdung durch Wasser

- Wasserdurchlassige Boden

ANPASSUNGSKONZEPT AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS
Karte 8: Wasserdurchlassigkeit und Erosionsgefahrung der Boden
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Starkniederschldge und damit auch die Anzahl der erosiven Ereignisse werden im Zuge des Klimawandels
haufiger auftreten. Die stirkste Zunahme erosiver Ereignisse wird in den Monaten Juni bis August zu ver-
zeichnen sein. In den Monaten Mai, September und Oktober wird eine leichte Zunahme erwartet (MKUNLV
NRW 2011a). Die damit verbundenen Auswirkungen auf das Miinsteraner Stadtgebiet sind zurzeit noch nicht
absehbar. Es wird erwartet, dass die ggf. von Wassererosion betroffenen Landwirte aus Eigeninteresse geeig-
nete Vorsorgemalnahmen gegen die Erosion ergreifen werden, bspw. pfliigen einer doppelten Furche am
tiefgelegenen Ackerrand.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die fiir eine Niederschlagsversickerung geeigneten, im Bereich des Kies-Sand-Zuges gelegenen Boden sind in
groBleren Teilen tiberbaut, im Freiraum liegen Trinkwasserschutzgebiete. Beides erschwert die Versickerung
von Niederschlagswasser.

Vor allem aufgrund des nur wenig bewegten Reliefs treten bisher kaum Erosionserscheinungen im Stadtge-
biet Miinsters auf.
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4.2.5 Landwirtschaft

Leitfrage: Welche Vorkehrungen miissen fiir eventuelle Trockenperioden getroffen werden? Kann die Landwirt-
schaft von den Klimaverinderungen profitieren?

In Minster werden rund 46% der Stadtflache landwirtschaftlich bewirtschaftet. Die landwirtschaftlichen Fl4-
chen prigen groB3e Teile des Freiraums. Insgesamt 355 Betriebe bewirtschaften eine Gesamtfliche von 13.224
ha, dies entspricht einer durchschnittlichen landwirtschaftlichen Nutzfliche von etwa 37,3 ha/Betrieb. Bei den
Betrieben handelt es sich zumeist um Einzelhoflagen.

Verteilung der landwirtschaftlichen Nutzungen

Im Stadtgebiet von Miinster befinden sich heute landwirtschaftliche Nutzflachen iiberwiegend auf Pseudogley,
Gley, Braunerde, Podsol oder Graubraunem Plaggenesch. Die grundwasserbeeinflussten Boden im Stadtge-
biet lieBen urspriinglich nur eine Griinlandnutzung zu. Um diese Standorte ackerbaulich nutzbar zu machen,
werden seit Beginn der 60er Jahren Griinlandstandorte insbesondere auf Gley- und Pseudogleybéden umge-
brochen (Landwirtschaftskammer NRW 2008). Der grofite Anteil der Flache wird daher heute von Ackerland
eingenommen (LDB NRW 2010). Dauergriinlandflichen machen etwa 16% aus und befinden sich meist in
Hofnéhe. Dauerkulturen wie Spargel und Erdbeeren spielen nur eine untergeordnete Rolle.

Tabelle 8: Landwirtschaftliche Betriebe und deren landwirtschaftlich genutzte Fliche nach Kulturarten
fiir Miinster

Quelle: Landwirtschaftszihlung (LDB NRW 2010)

Anzahl Betriebe ha
Bodennutzungsart
Ackerland Gesamt 296 10.945
Dauerkulturen 27 154
Dauergriinland 276 2.115

Auf den 10.945 ha ackerbaulich genutzter Fliche stellt Getreide die wichtigste Fruchtartengruppe dar. Davon
nehmen wiederrum Weizen und Winterweizen (einschlieBlich Dinkel und Einkorn) den groBten Anteil ein.
Weitere wichtige Anbaufriichte sind Mais sowie Pflanzen zur Griinernte 10 (Landwirtschaftszdhlung, LDB
NRW 2010). Eine zunehmende Bedeutung hat der Anbau von Energiepflanzen (insbesondere Mais) zur Bio-
gaserzeugung oder Raps zur Gewinnung von Biodiesel.

Der Ackerbau in Minster dient in erster Linie dem Anbau von Futtermitteln, da das Miinsterland traditionell
ein starker Standort fiir die Veredlung ist (insbesondere Ferkelzucht, Schweine- und Bullenmast, WLV 2015).
Bei der Landwirtschaftszdhlung 2010 wurden in Miinster 282 landwirtschaftliche Betriebe mit Tierhaltung so-
wie 19.171 GroBvieheinheiten erfasst. Dabei handelt es sich um Rinder, Schweine, Schafe und Legehennen
(1/2 Jahr und élter) (LDB NRW 2010). Wiahrend die Milchviehhaltung in der Vergangenheit an Bedeutung
verloren hat, sind die Rindfleischproduktion sowie vor allem die Mastschweineproduktion angestiegen (LWK
Westfalen-Lippe 2001).

In Miinster gibt es 117 Gartenbaubetriebe, die eine géirtnerische Fliche von 319 ha und 15,3 ha Hochglasfli-
che bewirtschaften. Den grofiten Anteil nimmt der Zierpflanzenbau ein. Weitere Sparten sind Baumschulen,
Gemiiseanbau, Obstanbau Friedhofsgirtnerei (LWK Westfalen-Lippe 2001) sowie Garten- und Landschafts-
bau (LW NRW 2008).

Der Anbau von Gemiise wird durch leichtere Boden begiinstigt, weshalb diese Betriebsart iiberwiegend im
norddstlichen Stadtgebiet zu finden ist. Obst wird in Miinster nur von sechs Betrieben angebaut (LWK West-
falen-Lippe 2001).

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen in Miinster sind insgesamt riicklaufig. Allein in den vergangen 10

1% pflanzen zur Griinernte sind Kulturen, die in grilnem Zustand als Ganzpflanze geerntet werden. Die Nutzung

kann sowohl fiir Futter als auch fiir Energiezwecke erfolgen (Bayrisches Landesamt fiir Statistik 2015).
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Jahren konnte ein Riickgang von rund 4% verzeichnet werden. Von 1989 bis 1998 belief sich der Fldchenver-
lust sogar auf 10%. Landwirtschaftliche Flachen unterliegen einem hohen Nutzungsdruck und sollten entspre-
chend der Bodenschutzklausel des BauGB (§ 1 Abs. 2 BauGB) mdglichst nicht fiir Siedlungszwecke oder als
Ausgleichsfliche genutzt werden.

Grundlegende Auswirkungen des Klimawandels

Aus dem Klimawandel resultieren in NRW und somit auch in Miinster durchaus Vorteile fiir die Landwirt-
schaft. Die steigenden CO,-Gehalte fordern insbesondere das Wachstum von C3-Pflanzen wie Getreide, Gré-
ser, Zuckerriiben und Kartoffeln (sog. 'Kohlendioxiddiingung'). C4-Pflanzen wie Mais und Hirse profitieren
von langeren Wiarmeperioden sowie hoheren Strahlungsintensititen, so dass auch fiir diese Gruppe hohere
Ertrage erwartet werden. Versuche haben aber auch gezeigt, dass das schnellere Wachstum zu einer vermin-
derten Qualitdt der Futterpflanzen (niedrigerer Proteingehalt von Bldttern und Friichten) fithren kann
(MKUNLYV 2011b).

Positiv wirkt sich zudem der frithere Beginn der Vegetationsperiode sowie die Verldngerung der phidnologi-
schen Vegetationszeit in der miinsterldndischen Tieflandsbucht um 11 Tage aus, da sie den Anbau von mehre-
ren Kulturen pro Jahr ermdglichen (LWK NRW 2012).

Versuche der Landwirtschaftskammer zeigen aber auch, dass der Anbau von Arten wie bspw. Sommergetreide
und Leguminosen durch die Zunahme von Wetterextremen kritischer wird. Wintergetreide, insbesondere
Winterweizen, der am spétesten im Jahr gesit wird und am schwéchsten bewurzelt ins Frithjahr startet, ist
durch die Zunahme von Wirmeperioden im Friithjahr gefihrdet, da insbesondere junge Pflanzen durch Was-
sermangel geschadigt werden konnen (LWK NRW 2012).

Vor allem Maiskulturen haben einen hohen Wasserbedarf, so dass diese teilweise bereits heute bewissert
werden. Wasserquellen sind Brunnen, aber auch FlieBgewésser, die in den entsprechenden Trockenperioden
ohnehin schon durch einen geringen Wasserpegel gekennzeichnet sind (siche Kapitel 4.2.3). Zudem erweist
sich gerade Maisanbau aufgrund der geringen Bodendeckung anfillig gegeniiber Erosion bei Starkregenereig-
nissen.

Auswirkungen auf Bodenfruchtbarkeit und Nahrstoffversorgung

Die Bodenfruchtbarkeit wird entscheidend vom Humusgehalt der Boden bestimmt. Ob Béden humusreich
oder humusarm sind, hédngt stark von den Standortbedingungen ab. Schwere und feuchte Boden sind eher
humusreicher, trockene Sand- und Lossboden sind eher humusarm. In Miinster liegen besonders fruchtbare
Boden (Parabraunerde) mit einem hohen Humusgehalt im Einzugsbereich des Meckelbaches im Westen des
Stadtgebietes. Hohere Bodenwertzahlen (> 55) weisen zudem die Braunerden entlang der Werse sowie die
Pseudogleye auf, die insbesondere im westlichen Stadtgebiet zu finden sind.

Die Boden sind die groften natiirlichen CO,-Speicher. Dem Humus kommt dabei eine Schliisselrolle zu. Je
hoher sein Gehalt, desto mehr CO, kann im Boden gespeichert werden. Es ist anzunehmen, dass hohere
Temperaturen zukiinftig zu einem verstirkten Abbau von Humus fiihren werden (MKUNLV 2011b), was
wiederum Auswirkungen auf die Nahrstoffversorgung der Boden nach sich zieht. So resultiert bspw. aus dem
Temperaturanstieg ein erhohter Néhrstoffumsatz. Bei Starkregenereignissen wird der humose Oberboden ab-
geschwemmt und es erhoht sich die Auswaschung von Stickstoff, Schwefel, Kali und Kalk. In Trockenperioden
wiederrum steigt die Ausgasung von Ammoniak aus den Béden an. Dies macht eine Anpassung der Fruchtar-
tenfolge sowie der Diingung von landwirtschaftlichen Flichen und Gartenbaukulturen erforderlich (LWK
NRW 2012). Der Anbau von Hackfriichten und Energiepflanzen ist beispielsweise stark humuszehrend und in
geringerem Maf3e auch der Anbau von Getreide. Um eine ausgeglichene Humusbilanz zu erzielen bzw. Hu-
mus aufzubauen, miissen daher humusaufbauende Kulturarten wie beispielsweise Kleegras, das als Griinfutter
oder Silage verwendet werden kann, in die Fruchtfolge integriert werden.

Auswirkungen auf die Wasserversorgung

Bei grundwasserfreien Boden ist die nutzbare Feldkapazitit des effektiven Wurzelraums das wesentliche Mal3
fiir die pflanzenverfiigbare Bodenwassermenge. Die hochsten Werte in Miinster erzielen die fruchtbaren Para-
braunerden im Einzugsgebiet des Meckelbaches sowie die Braunerden im Einzugsgebiet der Werse (sehr hohe
nutzbare Feldkapazitit, > 200 mm). Eine hohe nutzbare Feldkapazitit weisen grole Bereiche im Stadtgebiet
auf, dazu zéhlen insbesondere Braunerden, Pseudogleye und Gleye (> 140 bis 200 mm).
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Auf stark oder sehr stark grundwasserbeeinflussten Boden verzdgert sich das Pflanzenwachstum zu Beginn der
Vegetationsperiode aufgrund der Wassersittigung bzw. des damit verbundenen Luftmangels. Zudem erwér-
men sich die Boden deutlich spiter. Insbesondere in Trockenzeiten kann durch den kapillaren Aufstieg aus
dem Grundwasser aber auch Wasser fiir die Nutzpflanzen nachgeliefert werden (GD NRW 2014). Die durch
den Klimawandel frither einsetzende Vegetationsperiode, die hoheren Temperaturen sowie die niedrigeren
Niederschldge wahrend der Sommermonate werden sich auf diesen Boden vermutlich positiv auswirken.
Durch héhere Niederschldge im Winter besteht aber auch ein hoheres Risiko von Bodenverdichtungen bei der
Bearbeitung.

Auf landwirtschaftlichen Flachen ist die Fruchtwahl u.a. von der Wasserversorgung der Boden abhéngig. So
leidet Winterweizen auf leichten Sandbdden schnell unter Wassermangel (LWK NRW 2008). Landwirtschaft-
lichen Nutzflachen auf leichten Sandbdden (u.a Podsole) liegen insbesondere im Nordosten von Miinster so-
wie im Bereich des Kiessandzuges. Auf diesen Standorten kann eine erh6hte Gefahr von Ernteausfillen durch
Trockenschéden entstehen.

Die Landwirte im Auflenbereich versorgen sich und ihren Betrieb grofitenteils tiber eigene Grundwasserbrun-
nen (vgl. Kapitel 4.2.3). Eine gezielte Bewisserungslandwirtschaft wie beispielsweise bei Gemiise- und Gar-
tenbau sowie bei Erdbeerkulturen ist in Miinster bisher eher die Ausnahme.

Trockenperioden im Friihjahr, die durch den Klimawandel zunehmen werden, erfordern die Anpassung der
Anbaufriichte, bspw. kann dies mehr Maisanbau bedeuten. Mais wird derzeit teilweise auch schon als Zwi-
schenfrucht angebaut und anschlieend zur energetischen Nutzung verwendet (LWK NRW 2008).

Zunahme von Erkrankungen und Schéiidlingen

Durch steigende Temperaturen ist eine Zunahme wirme liebender Schidlinge wie Kartoffelkéfer, Blattlduse
und Maisziinsler, die Zunahme von Priméarschdden durch Blattfra3, die Zunahme von Schadpilzen sowie die
Einwanderung schwer bekdmpfbarer Schadpflanzen anzunehmen (LWK NRW 2012).

Um die optimale Menge an Pflanzenschutzmitteln zu ermitteln, wurde von der Universitidt Miinster ein Pflan-
zenschutzberatungssystem entwickelt, dass anhand von Wetterdaten und —vorhersagen die Zeitraume identifi-
zieren kann, zu denen ein erhohter Befall der Ackerfriichte durch Pflanzenerreger erwartet wird (MKUNLV
2011a).

Auswirkungen auf den Gartenbau

Die durch den Klimawandel ansteigenden CO,-Gehalte wirken sich, bei ausreichender Wasserverfiigbarkeit,
positiv auf das Pflanzenwachstum der gartenbaulichen Produkte aus. Bisher ist die Verfiigbarkeit von Wasser
im Gartenbau nicht problematisch (LWK NRW 2012). In trockenen Sommern ist aber nicht auszuschlieen,
dass es zukiinftig insbesondere auf den leichten, sandigen Boden im Nordosten von Miinster zu Engpéssen
kommt.

Da Starkregenereignisse die Ertragssicherheit von Freilandkulturen gefdhrden konnen, ist davon auszugehen,
dass zukiinftig der Anbau unter Glas und Folie zunehmen wird.

Auswirkungen auf die Tierproduktion

Durch den Klimawandel wird sich die Weideperiode um fast zwei Wochen verlangern (LWK NRW 2012). Die
Zunahme von extremen Wetterlagen zieht grundsétzlich negative Auswirkungen auf die Nutztiere nach sich.
So koénnen vor allem erh6éhte Temperaturen wihrend der Sommermonate (Hitzestress) zu einer erhohten
Korpertemperatur, einem erhdhtem Wasserbedarf und einer sinkenden Futteraufnahme, Stoffwechselprob-
lemen, Leistungsdepressionen, bis hin zu einer reduzierten Immunabwehr und einer verminderten Fruchtbar-
keit fithren. Davon betroffen sind insbesondere Rinder und, Schafe im Freiland und in Auf3enklimastéllen.
Infolge einer geschwichten Immunabwehr konnen die Tiere verstarkt durch Parasiten wie Nematoden, Lebe-
regel, Bandwiirmer oder auch neue Erreger wie beispielsweise die afrikanische Schweinepest beeintrachtigt
werden (LWK NRW 2012). Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass diese Auswirkungen auch das Stadtge-
biet von Miinster betreffen werden.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Landwirtschaft in Miinster ist durch Ackerbau und Viehhaltung gepriagt. Durch hohere Temperaturen
und lingere Vegetationsperioden profitiert die Miinsteraner Landwirtschaft einerseits von den Auswirkungen
des Klimawandels.
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Andererseits ist nicht auszuschliefen, dass gerade wasserintensive Kulturen von den geringeren Niederschlé-
gen in den Sommermonaten betroffen sein werden, Tiere leiden zudem verstarkt unter Hitzestress.

Dariiber hinaus ist eine Zunahme klimawandelbedingter Erkrankungen und Schidlinge sowohl im Pflanzen-
bau als auch in der Tierzucht nicht unwahrscheinlich.
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4.2.6 Wald- und Forstwirtschaft

Leitfrage: Welche Auswirkungen sind auf die Miinsteraner Wilder zu erwarten?

Der Wald erfiillt verschiedene Funktionen. Neben seiner grolen Bedeutung als Kohlenstoff- und Wasserspei-
cher, tragt er maf3geblich zur Sauerstoffproduktion bei, filtert Feinstaub aus der Luft, dient Tieren und Pflan-
zen als Lebensraum und wird zur Erholung genutzt. In Miinster erfiillt der Wald derzeit insbesondere folgen-
de Funktionen (Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz 2014d):

Erholungswald Das angenehme Waldklima bietet Erholungssuchenden insbesondere an hei-
Ben Tagen eine Abkiihlung.

Wasserschutzwald Allgemein besitzen Waldbdden bspw. verglichen mit Landwirtschaftsflichen
eine hohere Speicherkapazitit fiir infiltriertes Wasser (bis zu 80 I/m’ pro Stun-
de)

So schiitzen ca. 80 ha Stadtwald durch seine Filter- und Speicherwirkung
Trinkwasservorkommen in den Wasserschutzgebieten in der Hohen Ward und
in Kinderhaus.

Lebensraum fiir Pflanzen = Als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere sind eine Vielzahl von Waldbereichen
und Tiere als Schutzgebiete gesichert (Bsp. FFH-u. Vogelschutzgebiet Davert sowie
schutzwiirdige Biotopbereiche im Dyckburger Wald).

Klimaschutzwald Der Wald ist als Sauerstoffproduzent von immenser Bedeutung fiir das Stadt-
klima. Er mindert Temperaturextreme und sorgt dadurch gegeniiber den wér-
meren bebauten Bereichen fiir Luftbewegung und Luftaustausch. 175 Hektar
Stadtwald — besonders in Mecklenbeck, Roxel und Nienberge sowie im bebau-
ten Stadtgebiet — haben besondere Klimaschutzfunktionen

Wirtschaftsfaktor bedeutender Wirtschaftsfaktor fur die Stadt als auch fir Privatleute

Waldgeschichte und heutige Nutzung

Bis 500 v. Chr. war das heutige Stadtgebiet vollstindig mit Wald (Birken, Kiefern, Buchen und Eichen) be-
deckt. Danach lasst sich durch die Nutzung, wie beispielsweise Hausbrand und Stddtebau eine Abnahme bis
etwa zum Jahr 1800 verzeichnen. Die so entstandenen verarmten Standorte stellen heute Heidefldchen dar,
die sich von der Hohen Ward bis zur Gelmerheide durch das ganze Stadtgebiet ziehen. Der heutige Wald ent-
stand zu Beginn des 19. Jahrhunderts durch Einfithrung einer geregelten Forstwirtschaft und planmaBiger
Aufforstungen (insbesondere mit Kiefern und Eichen) sowie durch die Anlage neuer Waldflachen im Zuge
der Industrialisierung.

Mit dem Beginn der Wasserversorgung aus der Hohen Ward im Jahre 1906 wurden die dort ausgewiesenen
Trinkwasserschutzzonen vor allem mit Kiefern und Fichten bepflanzt.

Nach der Aufgabe der Abwasserkldrung in den Rieselfeldern im Norden der Stadt und dem Bau der Haupt-
kldranlage sowie der zentralen Miilldeponien wurde nicht bewaldetete Flichen in dem dazwischenliegenden
Bereich vor allem mit Eichen, Edellaubhélzern und Lirchen bepflanzt (Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen
und Umweltschutz 2014d).

Heute sind rund 18% des Stadtgebietes mit Wald bestockt (IT.NRW 2015). Waldschwerpunkte sind 'Die Da-
vert' im Siiden, der “Wolbecker-Tiergarten’ und die ‘Hohe Ward’ im Siidosten sowie der 'Waldkomplex west-
lich Gut Loevelingloh' und die daran angrenzenden 'Groflen Tinnen Biische', der Hainbuchen-
Eichenwaldkomplex ‘Loddenbiische’ norddstlich von Hiltrup und der Laubmischwaldkomplex 6stlich ‘Hs.
Markfort’.
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Waldstruktur und -bewirtschaftung

Der stidtische Forstbetrieb bewirtschaftet rund 900 ha Waldflache (Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen
und Umweltschutz 2014d). Die restlichen Waldflachen im Stadtgebiet befinden sich im Privatbesitz.

Douglasie
1%
Fichte

Eiche
42%

ALH Buche
L 10%

O Eiche mBuche mALH @ALN B Pappel @ Kiefer @Larche W Fichte B Douglasie

ALH fanderes Laubhd z mit hoher Umniriebszeit = 80 Jahre: E sche, Aharn, Ulme, Hainbuche, Yogelkirsche Wintedinde )
AL M (fanderes Laubholz mit riedriger Umtriebszeit = 80 Jakre: Birke, Erle, Weide, R oteiche, Rosskagtanie, Robinie ...

Abbildung 38: Baumartenverteilung des Miinster Stadtwaldes
Quelle: Stadt Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz 2014e

Bedeutendste Baumart des Stadtwaldes ist die Stieleiche als Charakterbaum des Miinsterlandes. Sie bildet mit
einem Anteil von 42% die Hauptbaumart. Begleitbaumarten sind Buche, Hainbuche, Bergahorn, Esche, Vo-
gelkirsche, Flatterulme, Winterlinde, Walnuss und Eberesche.

Gemaél der Biotoptypenkartierung liegt der Anteil an Eichenwéldern im Stadtgebiet bei etwa 37% (Stadt
Miinster — Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz 2014d). Buchenwilder stocken auf etwa 10% der Waldfla-
che und Hainbuchenwilder auf etwa 14%. Der Anteil an Nadelwéldern liegt fiir die Fichte bei rund 9% und
fiir die Kiefer bei etwa 10% .

Bei der Bewirtschaftung steht eine standortgerechte naturnahe Waldbewirtschaftung im Fokus, die u.a. die
Schaffung einer vertikaler Schichtung des Waldes, die Anlage von Waldrindern, die Umwandlung von Nadel-
wildern in naturnahe Mischwilder sowie das Belassen von Totholz im Wald beinhaltet.

In den Naturwaldzellen ‘Teppes Viertel’ im Wolbecker Tiergarten sowie ‘Amelsbiiren’ in der Davert werden
Waldbestiande sich selbst iiberlassen und die natiirliche Entwicklung insbesondere in Hinblick auf den Klima-
wandel beobachtet.

Gefihrdungen des Waldes

Gemail den Untersuchungen zum Waldzustandsbericht (MKUNLYV 2014) ist eine kontinuierliche Verschlech-
terung des Waldzustands in NRW seit Beginn der Aufzeichnungen in den 80er Jahren des letzten Jahrhun-
derts erkennbar. Die Ergebnisse des Berichts zeigen fiir das Jahr 2014 die stirkste Kronenverlichtung an
Biaumen in NRW, dabei sind Laubbaume stirker als Nadelbdume betroffen. Die deutlichste Kronenverlich-
tung zeigte sich 2014 bei der Buche, die zudem stark durch Kéferbefall betroffen war.

Zu beobachten ist, dass Schédlinge wie bspw. Eichenprozessionsspinner, Buchenspringriissler oder der Buch-
drucker an der Fichte, sowie Baumerkrankungen wie die Buchen- und Eichenkomplexerkrankung zugenom-

1 Bei den Prozentangaben ist zu beriicksichtigen, dass der Bereich zwischen Gelmer und Handorf im Nordosten

von Miinster nicht in der Biotoptypenkartierung mit erfasst wurde.
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men haben. Die Schédlinge zeigen dabei oft ein exponentielles Wachstum und kdnnen so gro3e Schiaden ver-
ursachen (MKUNLYV 2014).

Windbruch- bzw. Sturmwurfrisiken bestehen insbesondere in falsch bestockten Forstbestdnden sowie in Be-
stinden, die bereits durch Baumerkrankungen oder den Befall mit Schédlingen vorgeschidigt sind. Laut
MKUNLYV (2012) besteht fiir Miinster generell ein geringes Sturmwurfrisiko. Die gefiahrlichen Stiirme kom-
men dabei nicht aus der vorherrschenden Windrichtung Siidwest, sondern aus Nordwest (Stadt Miinster —
Amt fiir Griinflaichen und Umweltschutz 2014d).

Bislang treten Wald- und Feldbrénde eher selten und lediglich in kleinem Umfang auf; betroffen sind v.a. Be-
reiche im Kies-Sand-Zug. Da die Waldbrandgefahr durch eine Erhéhung der Trockenperioden zunehmen
wird, wird dies zukiinftig starker bei der Bewirtschaftung dieser Waldgebiete (Hohe Ward) zu beriicksichtigen
sein, wozu u.a. auch die Information von Erholungssuchenden gehort (bspw. Verbot von offenem Feuer).

Auswirkungen des Klimawandels

Das in Miinster vorherrschende subatlantische Klima ist allgemein giinstig fiir das Waldwachstum. Durch den
Klimawandel werden auf gut wasserversorgten Standorten infolge héherer Temperaturen und dem CO,-
Diingeeffekt deutliche Biomassezuwichse und hohere Ertrige erwartet (MKUNLYV 2012).

Einschrankend ist zu beriicksichtigen, dass sich hohere Temperaturen und weniger Niederschlige wahrend
der Vegetationsperiode zu einem erhohten Trockenstress fithren, der wiederum ein héhere Risiko von Kala-
mitdten (Massenerkrankung von Forstbestinden, bspw. bekannt durch groBflachigen Befall von Fichtenbe-
stinden mit Borkenkifern) sowie Stérungen des Holzmarktes und der natiirlichen Waldfunktionen nach sich
ziehen kann (UBA 2011). Dieser Trockenstress wiahrend der Sommermonate betrifft vor allem die Fichtenbe-
stinde, die vereinzelt insbesondere in den Waldschwerpunktbereichen im Siiden und Siidosten von Miinster
vorkommen. Weitere trockenheitsanfillige Waldbereiche finden sich iiberwiegend im Bereich des Kiessand-
zuges sowie im Siiden des Stadtgebietes. Vor allem in diesen Bereichen ist eine Umwandlung in naturnahe
Bestinde sowie das Einbringen von hitzetoleranten Arten erforderlich.

Der NABU Miinster beabsichtigt, im Zusammenhang mit dem Waldklimafonds-Projekt "Fit fiir den Klima-
wandel" (Forschungsprojekt) eine entsprechende Fléche in der Hohen Ward genauer zu untersuchen. Es wer-
den verschiedene Verfahren zum Halten des Niederschlagswassers im Bereich der Waldflachen umgesetzt, um
dadurch stiarkere Schwankungen zwischen Trocken- und Nassperioden zu minimieren. Die Stadtwerke Miins-
ter haben sich dazu bereit erklart, diese Flache zu diesem Zweck an den NABU zu verduf3ern.

Bei den in Miinster vorherrschenden grund- und stauwasserbeeinflussten Boden besteht zudem die Gefahr,
dass durch die Zunahme von Niederschligen wihrend der Wintermonate das Wurzelwerk der Bdume und
damit deren Vitalitit beeintrichtigt werden kann. Dies betrifft vor allem die Fichtenbestinde. Besser ange-
passt sind hingegen die wenige Waldflichen in den Uberschwemmungsgebieten, da sie naturgemif hiufig
wechselnde Wasserstinde sowie eine zeitweilige Uberflutung aushalten kénnen.

Problematisch ist eine starke Wassersittigung der Waldbdden, dass sie kein weiteres Regenwasser mehr auf-
nehmen koénnen. Normalerweise ist die Infiltration in einem ungestérten Waldboden mit bis zu 80 I/m? pro
Stunde in der Regel so hoch, dass auch bei Starkregen kein Infiltrationsiiberschuss und damit auch kein Ober-
flachenabfluss entsteht. MaBgeblich fiir das Wasserspeichervermogen der Boden ist dabei die Wurzelmasse
(Lange et al. 2012). Umso wichtiger sind daher zukiinftig standortangepasste Baumarten.

Die klimawandelbedingte Abnahme der Bodenfroste in Miinster fordert die Ausbreitung wirmeliebender
Baumarten wie Robinie und Esskastanie (vgl. Kapitel 4.2.7), birgt aber auch die zunehmende Gefahr von Bo-
denverschlimmung, wodurch der Boden schlechter befahrbar ist und Gefiigeschdden entstehen kénnen.

Wald- und Flurbrinde sind in Miinster bisher nur in sehr untergeordnetem Ausmal} aufgetreten. Durch die
klimawandelbedingte Zunahme von Trockenheit wihrend der Vegetationsperiode wird ein Anstieg der Wald-
brandgefahr in Miinster vorhergesagt. Bei der Analyse vergangener Waldbriande in NRW zeigt sich, dass ins-
besondere Nadelwaldbestinde von Waldbrinden betroffen sind. Fiir die Stadt Miinster wird von einer Erho-
hung der Tage mit Waldbrandrisiko von durchschnittlich 4 — 8 (Zeitraum 1961-1990) auf 12 — 16 Tage (Zeit-
raum 2036-2065) ausgegangen. Zudem wird mit einer Verschiebung des hochsten Waldbrandrisikos vom
Friithjahr in die Sommermonate gerechnet (PIK 2009).

GemiaB3 der fiir NRW durchgefiihrten Sturmwurfrisikoanalyse besteht fiir Nadelwilder ein hoheres
Sturmwurfrisiko als fiir Laubwilder. Dabei zeigten sich iiberproportional gro3e Sturmflichen auf sehr tro-
ckenen und méBig frischen Standorten sowie auf tonig-schluffigen Boden, feinbodenarmen Standorten und
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Boden mit einer mittleren Bodenwertzahl (ca. 30-40). Fiir Miinster wurde das Sturmwurfrisiko insgesamt als
gering eingestuft (PIK 2009).

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Einerseits profitiert auch die Miinsteraner Forstwirtschaft durch verstirkte Biomassezuwichse direkt von den
Auswirkungen des Klimawandels.

Andererseits ist gerade auch der forstliche Sektor in Miinster von klimawandelbedingten Verinderungen be-
troffen. Neben dem Trockenstress in den wirmeren und niederschlagsirmeren Sommermonaten kommt vor
allem das erh6hte Windbruch- bzw. Sturmwurfrisiko — gerade in nicht standortgerechten Nadelwaldbestinden
— hinzu. Eine Zunahme forstlicher Schédlinge ist nicht auszuschlieBen.

Wald- und Flurbriinde sind in Miinster bisher nur in sehr untergeordnetem Ausmalf} aufgetreten. Eine Zu-
nahme dieses Risikos ist in Zukunft nicht auszuschlieBen.
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4.2.7 Flora und Fauna, Biologische Vielfalt

Leitfrage: Welche Auswirkungen haben die gednderten Klimabedingungen auf Arten und Biotope? Welche seltenen
und geschiitzten Arten und Lebensrdume sind besonders betroffen?

Biaume in der Stadt Miinster

Die Stadt Miinster verfiigt iiber einen Bestand von iiber 100.000 Einzelbdumen an Straen und in Griinanla-
gen. Jeder einzelne Baum bindet CO, und filtert Feinstaub aus der Luft. Bemerkenswert ist zudem die Wir-
kung auf den Temperaturanstieg des Bodens sowie der Umgebungstemperatur. Eine StraBe ohne Bédume er-
wirmt sich um etwa 1 K/h, eine Strafle, die zur Hélfte mit Biumen beschattet ist hingegen nur um 0,1 K/h.
Durch die Transpiration (Verdunstung) der Baume sinkt die Umgebungstemperatur der Luft um etwa 0,3 K/h
ab (Kuttler, W. 2009).

Das Stadtklima stellt besondere Anforderungen an die Auswahl der Pflanzen, insbesondere an die Stralen-
bdume. Verglichen mit der freien Landschaft ist die Strahlungsintensitit sowie die Lufttemperatur héher und
die Versorgung mit Wasser beschrinkt. Im Zuge des Klimawandels werden sich diese Faktoren noch verstér-
ken. Die Wasserversorgung der Pflanzen ist deshalb von erheblicher Bedeutung, weil der Abkiihlungseffekt
von Vegetation ganz wesentlich vom in den Blittern zur Verdunstung verfiigbaren Wasser abhéngt.

Die zunehmende Gefiahrdung von Straenbaumen durch Witterungsextreme fithrt auch zu einer Verringerung
ihrer Vitalitidt und damit einer hoheren Anfalligkeit gegeniiber Schadlingen, wie dem Eichenprozessionsspin-
ner, und Baumkrankheiten. Die Stadtbdume, insbesondere die Platane, leiden zunehmend unter dem Befall
mit Massariapilzen. Die Rinde von Kastanien wird verstirkt vom Bakterium Pseudomonas syringae befallen,
das Stamm- und Astrisse sowie das Welken einzelner Astpartien auslost und im schlimmsten Fall zum Abster-
ben der gesamten Krone fithren kann. Zudem wandern durch den Klimawandel neue Schidlinge wie bei-
spielsweise der Asiatische Laubholzbockkéfer ein (GALK 2009). Der Aufwand sowie die Kosten fiir die Kon-
trolle der Baume steigen.

Schutzgebiete und Biotopverbund

In Miinster gibt es eine Vielzahl von Schutzgebieten. Davon sind allein 2.100 ha als Naturschutzgebiete festge-
setzt. In den Stadtrandbereichen von Miinster liegen die FFH-Gebiete Emsaue und Grof3e Bree, die beide
gro3e Auenbereiche der Ems umfassen, sowie Wolbecker Tiergarten und Davert, die bedeutende Waldgebie-
te darstellen. Die Davert, die im Siidwesten des Stadtgebietes liegt, ist gleichzeitig auch als Vogelschutzgebiet
ausgewiesen. Ein weiteres Vogelschutzgebiet, das VSG Rieselfelder Miinster ist durch die Verrieselung von
Abwasser (1901 bis 1975) entstanden und weist heute eine internationaler Bedeutung als Rast- und Brutplatz
fir Wat- und Entenvogel auf. Erhaltenswert ist zudem das stidwestlich an Miinster angrenzende FFH-Gebiet
‘Venner Moor’.

Die Schutzgebiete in Miinster sind durch ein Biotopverbundsystem miteinander vernetzt. Von herausragender
Bedeutung sind dabei insbesondere FlieBgewdsser wie die Werse mit ihren Nebenbichen, die Ems mit ihren
Auen sowie die Miinstersche Aa, aber auch Hohenziige wie der Nienberger Kalkriicken. Allerdings bestehen
Barrieren innerhalb des Verbundsystems, bspw. in Form groferer Straf3en.

Gerade dem Biotopverbund kommt im Klimawandel eine Schliisselrolle zu, da insbesondere die Tierarten
iiber ihn in kithlere Regionen auswandern konnen.

Besonderer Handlungsbedarf fiir Pflanzen und Tiere

Besonderer Handlungsbedarf besteht fiir Arten und Lebensraume, die vom Klimawandel negativ beeinflusst
werden. In einer Empfindlichkeitsanalyse (MKUNLYV 2010b) wurden Tier- und Pflanzenarten sowie Lebens-
raumtypen identifiziert, die besonders empfindlich auf Klimaverinderungen reagieren und fiir die daher ein
besonderer Handlungsbedarf abgeleitet wird. Dazu wurden 1.900 Pflanzenarten, 1.200 Tierarten und 48 ver-
schiedene Lebensrdume betrachtet. Im Ergebnis wurde ermittelt, dass 26 Prozent der untersuchten Tierarten,
zwoOlf Prozent der Pflanzenarten und 38 Prozent der Lebensrdume negativ auf die Klimaerwidrmung reagieren
bzw. reagieren werden.

Klimaverlierer sind vor allem Kilte liebende Arten, die keine Mdglichkeiten haben, auf kiihlere Regionen
auszuweichen, sowie bestimmte Arten der Feuchtlebensrdume wie bspw. Arten aus den Tiergruppen Amphi-
bien und Fische.
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Doch es gibt nicht nur Klimaverlierer, sondern auch Klimagewinner. Wiarme liebende Arten wie Reptilien o-
der Heuschrecken kdnnen von den zu erwartenden hdheren Temperaturen profitieren und sich ausbreiten
oder sich neu in Nordrhein-Westfalen ansiedeln.

Fiir die MaBBnahmenplanung, zum Schutz und Erhalt der Klimaverlierer, wurde aufgrund der Vielzahl der er-
mittelten klimasensiblen Arten eine Priorisierung vorgenommen, die Arten beinhaltet die zusétzlich

e dem Schutz nach FFH-RL oder Vogelschutz-RL unterliegen

o fiir deren Erhalt NRW eine besondere Verantwortung hat, etwa weil sie weltweit gefihrdet sind oder nur
hier vorkommen,

e Zielarten des Naturschutzes in NRW sind,

o auf der Roten Liste NRW als mindestens ‘gefiahrdet’ eingestuft sind

Fiir diese Arten besteht in der Folge ein besonderer Handlungsbedarf.

Bewertungskriterien fiir die Empfindlichkeitsanalyse der Farn- und Bliitenpflanzen waren die Zeigerwerte
Temperatur-, Feuchte-, und Nahrstoffzahl nach Ellenberg sowie der Arealtyp nach Oberndorfer und die Aus-
breitungsart und Strategie nach Frank & Klotz (ILOK 2009). Demnach besteht in Miinster besonderer Hand-
lungsbedarf fiir Pflanzen auf kiihl-feuchten Moorstandorten sowie in Feuchtlebensrdumen wie Nasswiesen
und Feuchtheiden (s. dazu auch Unterkapitel Lebensraumtypen mit besonderem Handlungsbedarf).

Tiere reagieren insgesamt empfindlicher als Pflanzen auf Klimaverdnderungen, insbesondere bezogen auf
Temperatur- und Niederschlagsverinderung, Lebensraum, Areal und Lebenszyklus (ILOK 2009). Bei den
Kriterien Temperatur- und Niederschlagsveranderung wurde die jeweilige Temperatur- bzw. Feuchteprife-
renz der Art betrachtet. Fur das Kriterium Lebensraum wurde betrachtet, ob sich der Lebensraum durch den
Klimawandel verdndert. Beim Kriterium Areal spielten u.a. die Arealgro3e in NRW sowie die Lage des Areals
sowie dessen mogliche Verschiebung durch Klimaverdnderungen eine Rolle. In Bezug auf den Lebenszyklus
wurde eine Einschitzung vorgenommen, ob sich bspw. die Dauer der Entwicklungsphasen und deren Auftre-
ten im Jahresverlauf verschieben, die Reproduktion der Art zu- oder abnimmt und welchen Einfluss die Ver-
fiigbarkeit von Nahrungs- und Wirtspflanzen (die ebenfalls durch den Klimawandel beeinflusst wird) auf den
Lebenszyklus der Art hat.

Da fiir Miinster bisher keine flichendeckenden und aktuellen Daten zum Vorkommen aller klimasensiblen
Tierarten vorliegen, wird auf die Zusammenstellung der planungsrelevanten Arten des LANUYV zuriickgegrif-
fen und daraus die Arten mit besonderem Handlungsbedarf ausgewahlt (LANUV 2014b). Die Vorkommen
sind je Messtischblattquadrant angegeben und liefern so einen Anhaltspunkt, welche Tierarten mit besonde-
rem Handlungsbedarf potenziell in Miinster vorkommen*2. Die Auswahl in der nachfolgenden Tabelle be-
schrankt sich auf Arten aus den Tiergruppen Flederméuse, Vogel und Amphibien, da dem LANUYV keine
Vorkommen planungsrelevanter Arten aus den Gruppen Weichtiere, Schmetterlinge, Kéfer und Libellen im
Stadtgebiet von Miinster bekannt sind.

Tabelle 9: ,Klimaverlierer‘ — Planungsrelevante und klimasensible Tierarten in Miinster
Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von LANUV 2014b und MKUNLYV 2010b

Tiereruppe Planungsrelevante/ klimasensib-  Erhaltungszustand Besondere Verantwor-
rerupp le Tierart (ATL) tung NRWs
Grol3e Bartfledermaus ungiinstig/unzureichend
. . Teichfledermaus giinstig !

Sdugetiere
Kleine Bartfledermaus giinstig
Rauhautfledermaus giinstig !

Vogel Schilfrohrsinger ungiinstig/schlecht

12

Dabei ist zu beachten, dass die Messtischblattquadranten teilweise iiber die Stadtgrenze von Miinster hinausge-
hen und somit nicht zwangslaufig alle in der Tabelle aufgefithrten Arten auch im Stadtgebiet von Miinster vor-
kommen miissen.
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Tiergruppe

Amphibien

Reptilien

Planungsrelevante/ klimasensib-  Erhaltungszustand Besondere Verantwor-
le Tierart (ATL) tung NRWs
Krickente ungiinstig/unzureichend
Wiesenpieper giinstig (sich verschlechternd) !
Weil3storch giinstig !
Wachtelkénig ungiinstig/schlecht !
Kleinspecht ungiinstig/unzureichend
Bekassine ungiinstig/schlecht
Uferschnepfe ungiinstig/schlecht
Feldschwirl ungiinstig/unzureichend
Nachtigall giinstig
GroBer Brachvogel ungiinstig/unzureichend
Rotschenkel ungiinstig/schlecht
Kiebitz z(:;glzrcllsligr/rlll(ril)zureichend (sich ver-
Laubfrosch ungiinstig/schlecht (sich verbes-
sernd)
Knoblauchkrote ungiinstig/schlecht
Kleiner Wasserfrosch giinstig
Zauneidechse giinstig

Lebensraumtypen / § 62-Biotope mit besonderem Handlungsbedarf

Im Rahmen einer Empfindlichkeitsanalyse (ILOK 2009) wurden die Auswirkungen des Klimawandels auf
FFH-Lebensraumtypen und § 62-Biotope untersucht. Als Bewertungskriterien wurden Verdnderungen des
Wasser- und Nihrstoffhaushalts, der biotischen Interaktionen, des Storungsregimes sowie des Verbreitungs-
gebiets herangezogen. Im Ergebnis werden vor allem fiir Moore, Feucht- und Nassgriinland sowie Erlen-
bruchwilder stark negative Auswirkungen infolge des Klimawandels erwartet (MKULNV NRW 2010). In der
nachfolgenden Tabelle ist eine Ubersicht iiber die wesentlichen vom LANUV aufgefiihrten Lebensraumtypen
im Stadtgebiet von Miinster sowie ihre Lage in den Schutzgebieten aufgefiihrt (LANUYV 2014a). Die Datenla-
ge liber entsprechende Lebensraumtypen auf3erhalb der Schutzgebiete ist ungleich liickenhafter. Daten liegen
bspw. iiber die Biotopkatasterkartierung des LANUYV vor, darin erfasste Bereiche sind u.a. eutrophe Stillge-
wasser in der Coerder Heide sowie der Flutrasen westlich von Hiltrup.

Tabelle 10:

LRT
3150

3260

4010

Ubersicht iiber die wesentlichen FFH-Lebensraumtypen und $62-Biotope mit besonderem
Handlungsbedarf im Stadtgebiet von Miinster

Quelle: LANUYV 2014a

Name

Natiirliche eutrophe Seen
und Altarme

FlieBgewasser mit Unterwas-
servegetation

Feuchtheiden mit Glocken-
heide

Vorkommen in oder an Miinster angrenzend

NSG Huronensee, FFH-Gebiet Emsaue, Biotopkatasterflache
Werse-Aue bei Handorf, Biotopkatasterfliche Meckelbach mit
Ausgleichsflachen noérdlich Mecklenbeck

FFH-Gebiet Emsaue inkl. Unterlauf der Werse, FFH Gebiet
GroBe Bree, sowic Woestebach westlich an VSG Rieselfelder
Miinster angrenzend

NSG Bonnenkamp, Biotopkatasterfliche Griinland-Feuchtheide
Waldkomplex Schie3stand Coerde
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LRT Name Vorkommen in oder an Miinster angrenzend
9160 Sternmieren-Eichen- FFH-Gebiet Wolbecker Tiergarten, FFH-Gebiet bzw. NSG Da-
Hainbuchenwald vert, NSG Vorbergs Hiigel, NSG Rottbusch, Woestebach west-

lich an VSG Rieselfelder Miinster angrenzend, Waldkomplex
'Alvingheide' zwischen Albachten und Roxel

91DO0* Moorwald FFH-Gebiet Venner Moor, FFH-Gebiet bzw. NSG Davert

yAC4 Erlen-Bruchwald VSG Rieselfelder Miinster, FFH-Gebiet GroB3e Bree, NSG
Huronensee, NSG Feuchtgebiet Handorf sowie gesetzlich ge-
schiitztes Biotop am Standortiibungsplatz Handorf, gesetzlich
geschiitzte Biotop nordlich der Warendorfer Strafie

yEC Nass- und Feuchtgriinlinder VSG Rieselfelder Miinster, gesetzlich geschiitzte Biotope am
Standortiibungsplatz Handorf, Feuchtgriinlandkomplex in der
Briiningheide, Miinstersches Aatal zwischen Ahlertweg (Haus
Ahlert) im Norden und Bahnlinie im Stiden

yFK Quellen GB im Buchenwald '"Bussmann’s Busch' mit Quellbachsystem
(innerhalb eines LSG)

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Stadt Miinster besitzt einen sehr umfangreichen Baumbestand, der vor allem auch die Kernbereiche der
Stadt pragt. Aufgrund seiner klimatischen und lufthygienischen Wirksamkeit ist dieser Baumbestand die
,QGriine Lunge® Miinsters, die auch unter Aspekten des Klimawandels seine Wirksamkeit entfaltet.

Dariiber hinaus ist die Stadt Miinster durch einen hoheren Anteil an seltenen und gefihrdeten Arten und Le-
bensrdumen gekennzeichnet, die unter den Auswirkungen des Klimawandels leiden. Dazu gehoren in erste
Linie wasserabhéngige Lebensrdume und die darauf angewiesenen Arten.

Die Funktion und Bedeutung eines durchgehenden und barrierefreien Biotopverbundes wird gerade unter
Aspekten der Klimadnderungen in den néchsten Jahren verstirkt an Bedeutung gewinnen.
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4.2.8 Energiewirtschaft und Klimaschutz

Leitfrage: Ist die Elektrizitdtstibertragung und Netzsicherheit bei Wetterextremen gesichert? Liegen Versorgungsein-
richtungen in gefihrdeten Bereichen?

Auswirkungen der Klimaverdnderungen konnen sich tendenziell auch auf die Energiewirtschaft auswirken.
Mogliche Auswirkungen in der Energiewirtschaft ergeben sich fiir Miinster vor allem fiir das Angebot und die
Nachfrage an Elektrizitit und Wérme, aber auch fiir die Bereiche Elektrizititsiibertragung und -verteilung.

Extreme Wetterereignisse wie Stiirme, anhaltende Trockenheit/Diirren und Hoch- und Niedrigwasser kdnnen
den Betrieb von Anlagen und Einrichtungen zur Umwandlung von Energie sowie zum Energietransport und
zur Energieversorgung beeintrichtigen.

Wihrend des Starkregenereignisses im Juli 2014 fiel in zahlreichen StraBenziigen durch Wassereintritt in meh-
reren technischen Einrichtungen, wie Umspannwerke und Trafostationen, sowie Baugruben der Strom aus.
Besonders betroffen waren die Ortsteile Kinderhaus, Handorf, Wienburg, Coerde, Mauritz, Nienberge und
Amelsbiiren. Durch Stromausfall in mehreren Trafostationen sowie Stérungen der Hausinstallation waren
kurzzeitig bis zu 24.000 Haushalte betroffen. 2005 fiel in Teilen des Miinsterlandes der Strom aus, da Teile der
oberirdischen Strommasten aufgrund hoher Schnee- und Eislasten zusammenbrachen.

Als ein Ergebnis der Starkregensimulation (siehe Kapitel 4.2.3) wurden auch technische Infrastruktureinrich-
tungen zur Stromverteilung hinsichtlich ihrer potenziellen Uberflutung bei Starkregen gepriift. Potenziell be-
troffene Standorte konnen aufgezeigt und sollten zukiinftig tiberpriift und ggf. abgesichert werden. Das Tief-
bauamt iiberpriift derzeit die Pumpwerke hinsichtlich ihrer Anfilligkeit gegeniiber extremen Uberflutungen.
Die Feuerwehr plant die systematische Erfassung von technischen Systemen wie bspw. Anlagen und Einrich-
tungen fiir die Stromversorgung, Wasserver- und Abwasserentsorgung, Telekommunikation etc. In diesem
Zusammenhang kann die Anfélligkeit dieser Anlagen und Einrichtungen gegen Wetterextreme aufgenommen
werden. Die folgende Tabelle zeigt die potenzielle Betroffenheit verschiedener aus dem ALKIS abgeleiteter
energierelevanter Gebdudestandorte.

Tabelle 11 Potenziell durch Uberflutung betroffene Infrastrukturen der Energieversorgung
Quelle: Eigene Berechnung auf der Basis des DHM

Max. Wasserstand in 2 m Gebiude zur Heizwerk Umformer Umspannwerk
Umkreis um das Gebiude Elektrizititsver-

sorgung
<0,1m 3 0 364 0
0,1-<02m 2 0 152 0
0,2- < 0,5m 12 3 396 1
>=0,5m 1 0 8 0

Ein allgemeiner Temperaturanstieg senkt wahrscheinlich den Bedarf an Heizenergie, gerade in Kombination
mit der besser werdenden Dammung und Heiztechnik. Intensivere Hitzeperioden kénnen sich aber in einer
verstarkten Nachfrage nach Elektrizitat aufgrund intensiverer Nutzung von Klimaanlagen zur Gebaudekiih-
lung niederschlagen (Rechenzentren, Komfortzuwachs, Kiihlgeréte). Verstarkter Schutz der Gebédude vor ei-
ner iberméBigen Erwdrmung, insbesondere durch Ddmmung und Auflenverschattung und Minimierung inne-
rer Wiarmelasten, kann dem entgegenwirken und eine Entlastung beim Stromverbrauch bringen (siche Kapitel
4.2.2). Da wahrscheinlich nicht alle Gebidude optimal wirmegeddmmt werden konnen, diirfte der hitzebeding-
te Strombedarf wihrend der Sommerzeit insgesamt jedoch tendenziell zunehmen. In Hitzesommern wie im
Jahr 2003 erhohte sich der Stromverbrauch von Haushalten und Unternehmen durch die intensive Nutzung
von Klimaanlagen zur Gebdudekiihlung. Auf der anderen Seite stehen zu diesen Zeiten mittlerweile erhebli-
che Mengen an Erneuerbarem Strom aus Photovoltaikanlagen zur Verfiigung.

Klimadnderungen konnen sich auch auf den Ertrag und die Sicherheit von Anlagen zur Erzeugung von erneu-
erbaren Energien auswirken. So ist es beispielsweise moglich, dass der Ertrag der Biomassennutzung wesent-
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lich von den Folgen des Klimawandels beeinflusst wird. Ferner ist davon auszugehen, dass die Anforderungen
an die Standfestigkeit von Solar- und Windenergieanlagen angesichts drohender Starkwinde zukiinftig steigen
werden.

Andererseits konnen dezentrale und diversifizierte Erzeugungsstrukturen, die erneuerbare Energien ein-
schlieBen, die Versorgungssicherheit tendenziell erh6hen, vor allem wenn sich die Erzeugungsstrukturen ge-
genseitig ergénzen. Dies gilt insbesondere bei Extremwetterereignissen.

Das wachsende Feld der Energiemeteorologie erforscht, wie die Energieerzeugung aus den zeitlich und rdum-
lich wechselnden Energietrdgern Wind und Sonne an verdnderte klimatische Bedingungen angepasst werden
kann.

Mogliche Risiken in der Versorgung und Vorsorgema3nahmen werden in einer Bund-Lénder-Arbeitsgruppe
beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) , Krisenvorsorge in der Stromwirtschaft”
gemeinsam mit der Energiewirtschaft verschiedene Krisenszenarien und die im Rahmen der Vorschriften des
Energiewirtschaftsgesetzes und des Energiesicherungsgesetzes moglichen Mafinahmen erortert. Die Entwick-
lung von Strategien zu Klimafolgen und Anpassung an Klimadnderungen im Bereich Energiewirtschaft ist al-
lerdings im Wesentlichen von der Energiewirtschaft selbst zu leisten.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Energieversorgung von Miinster ist im Hinblick auf die Folgen des Klimawandels als insgesamt sicher ein-
zustufen.

Anderungen im Stromverbrauch sind klimawandelbedingt méglich, wobei sich der Verbrauch nach derzeiti-
gem Erkenntnisstand im Jahresverlauf nivelliert. Die Klimaschutzaktivititen der Stadt zur Senkung des
Stromverbrauchs einerseits und die Schaffung erneuerbarer Energien andererseits verbessern dabei die Ver-
sorgungssicherheit.

Probleme wie bspw. Stromausfille konnen bei bestimmten extremen, seltenen Wetterereignissen auftreten,
die durch einfache bauliche VorsorgemaBBnahmen zumeist vermieden werden kénnen oder die sich in kurzer
Zeit beseitigen lassen. Hierfiir sind in der Regel die Stromversorgungsunternehmen verantwortlich, die von
stadtischen Dienststellen unterstiitzt werden kénnen.
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4.2.9 Mobilitit, Verkehr & Verkehrsinfrastruktur

Leitfrage: Welche Straf3en und welche Bahnanlagen weisen eine besondere Empfindlichkeit gegeniiber den Auswir-
kungen des Klimawandels (Uberflutung, Sturmschdden) auf?

Extreme Wetterlagen, die Schnee, Eis, Nebel, Hagel, Hitzewellen, Stiirme, Starkregen oder Hoch- und Nied-
rigwasser in Fliissen mit sich bringen, konnen den Verkehr auf Strafle, Schiene, Wasser und in der Luft behin-
dern.

Klimawandelbedingt héufiger auftretende seltene oder auBlergewdhnliche Starkregen beeintrichtigen den
StraBenverkehr bspw. durch schlechte Sichtverhiltnisse und nasse Fahrbahnen bis hin zu Uberflutungen gan-
zer Straflenziige. Hangrutsche und Unterspiilungen fithren bspw. zur Destabilisierung und Zerstdrung von
Straf3en- und Bahntrassenabschnitten. So traten an der BAB Al nérdlich des AK Miinster-Nord sanierungs-
bediirftige Boschungsschidden durch das auBergewohnliche Starkregenereignis vom Juli 2014 auf. Die kom-
munalen Straen Sudmiihlenstrale sowie Max-Klemens-Kanal wurden unterspiilt und mussten saniert wer-
den.

Beeintrachtigungen des Verkehrs konnen sich im Fall von auflergewohnlichen Starkregenereignissen auch
dadurch ergeben, dass StraBenabschnitte aufgrund von Uberflutungen selbst fiir die Einsatzfahrzeuge der Ret-
tungsdienste unpassierbar werden. Auch liegen gebliebene Kraftfahrzeuge konnen zu erheblichen Behinde-
rungen fiir den iibrigen Verkehr oder die Einsatzkréfte des Katastrophenschutzes fithren, wie dies im Juli 2014
passierte. Das Wasser stand auf Stralen im Bereich von Unterfithrungen und Senken so hoch, dass Fahrzeuge
umspiilt wurden bzw. teilweise in den Wassermassen versanken. In einzelnen Fillen mussten Personen aus
den PKW aus unmittelbarer Gefahr gerettet werden. Von den Uberflutungen waren auch Hauptverkehrsach-
sen betroffen, wie bspw. die Umgehungsstra3e. (vgl. Kapitel 4.2.3).

Abbildung 39 zeigt die Auswertung der Starkregensimulation in Bezug auf die Strafenverkehrsflachen des
ALKIS: In der Karte sind die ALKIS-Straenverkehrsflachen als tiberflutete Verkehrsflachen hervorgehoben,
die aufgrund des Modellregens von 90mm in 60 Minuten im Durchschnitt einen Wasserstand von 10 cm und
mehr aufweisen (= hoher als Bordsteinkante). Sie zeigen zum einen die Stralenbereiche, bei denen es zu Be-
hinderungen fiir den Verkehr.
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Abbildung 39
Quelle: eigene Darstellung, Basis: Stadt Miinster — Vermessungs- und Katasteramt 2014b

Stiirme konnen direkt zu Behinderungen fithren oder iber Windwurf StraBen, Gleise und Stromleitungen
blockieren oder schédigen. Beim Sturmereignis Ela Pfingsten 2014 und dem Starkregenereignis im Juli 2014
wurden viele StraBen im gesamten Stadtgebiet durch herabfallende Aste und umstiirzende Biaume blockiert,
die zu erheblichen Verkehrsbehinderungen fiithrten; iiberdies kam es zu Sachschidden an Gebduden und Fahr-
zeugen und auch Personenschiden in Fahrzeugen, die von herabstiirzenden Asten bzw. Biumen getroffen
wurden.

Lang anhaltende Hitze schadet auch der Straeninfrastruktur. Hohe Oberflichentemperaturen weichen den
Stralenbelag auf, sodass Spurrillen entstehen und die Straen langfristig Schaden nehmen, wenn Fahrzeuge
dariiber fahren.

Die Auswirkungen von Hitze, die méglicherweise infolge des Klimawandels eintreten, werden allerdings als
beherrschbar eingeschitzt, denn modifizierte Baustoffe konnen Stralen zukiinftig hitzebestdndiger machen.
AuBergewohnliche Starkniederschldge werden auch zukiinftig zu Verkehrsbehinderungen fithren, da ihre Ab-
leitung iiber die Abwasserkanalisation technisch und wirtschaftlich nicht méglich ist. Uberdies wird es zum



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Schutz von Sachwerten und Personen zukiinftig notwendig sein, StraBenverkehrsflichen als Uberflutungspuf-
fer und zur Ableitung aulergewohnlicher Starkregen zu nutzen (Notwasserwege).

Aufgrund hoher Baustandards sind die Stra3en in Minster nicht auffillig hitzeempfindlich. Die Haltestellen-
bereiche, die hohen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, werden bspw. in Beton ausgefiihrt. Die
Wirmeriickstrahlung von den dunklen Asphaltflichen stellt allerdings eine zusétzliche Belastungsquelle fiir
Menschen, Tiere und Vegetation dar. Das Tiefbauamt denkt insofern {iber den zukiinftigen Einsatz von helle-
rem Asphalt nach, der sowohl die Verkehrsflichen weniger empfindlich gegeniiber Uberhitzung macht und
dadurch andererseits auch die Uberwirmung der StraBenrdume mindert. (Informationsgesprich Vorsorge vor
Hitzebelastungen und Gesundheitsvorsorge; Trockenheitsvorsorge am 02.07.2014)

Bei steigenden Temperaturen im Winter als Folge des Klimawandels werden moglicherweise Frostschiden an
Strafen und Briicken seltener und in geringerer Hohe auftreten sowie Unfallgefahren aufgrund von Schnee-
und FEisglitte auf Straen abnehmen. Hier wird es darauf ankommen, durch sorgfiltiges Monitoring die ge-
genliufigen Auswirkungen zu beobachten.

Durch Hitzewellen in den Sommermonaten kénnen die Unfallzahlen steigen, da bei hohen Temperaturen i. d.
R. die Konzentrationsfahigkeit sinkt.

Anhaltende Hitze kann den Reisekomfort von Fahrgisten des OPNV beeintrichtigen und in Extremsituatio-
nen zu gesundheitlichen Problemen fithren (tiberfiillter Fahrgastraum, lingere Aufenthalt, direkte Sonnenein-
strahlung und hohe Temperaturen). Der OPNV wird zu einem hohen Anteil von Frauen genutzt, die zur Be-
rufstétigkeit (siche 4.2.10) und bei der Betreuung von Kindern und alten Menschen auf die Nutzung des
OPNV angewiesen sind. Gerade bei Extremwetterlagen und deren Folgen ist ein GroBteil derjenigen, die be-
ruflich fiir die gesundheitliche Versorgung von besonders empfindlichen Bevolkerungsgruppen zusténdig ist,
iiberproportional abhiangig vom OPNV, um zur Arbeit zu gelangen.

Die Stadtwerke Miinster als Triager des Personennahverkehrs in der Stadt beschiftigen sich bereits seit lange-
rem zur Sicherstellung des Fahrkomforts fiir die Kunden und der Fahrer mit dem Thema Hitze: 75% der
Fahrzeuge sind bereits mit Klimaanlagen ausgestattet, um eine Hochsttemperatur von 28°C zu gewihrleisten.
Probleme bereiten derzeit noch Standplitze ohne Schatten, in denen sich die Fahrzeuge stark aufheizen. Der
Betrieb der Klimaanlagen erhoht den Dieselverbrauch und die Fahrzeugemissionen, weshalb auf eine emissi-
onsarme und energieeffiziente Kiihltechnik umgestellt wird; insoweit werden 12 neue Fahrzeuge mit elektrisch
betriebenen Klimaanlagen getestet.

Neben den Standplatzen fiir die Fahrzeuge an den Endhaltestellen benétigen auch die Wartebereiche fiir die
Fahrgéste Schatten.

Fiir die Dauer von extremen Wettereignissen (Sturm, Niederschlag) kann es sinnvoll sein, besondere Verhal-
tensregeln fiir die Fahrzeugfithrer einzufithren, um die Fahrgéiste moglichst wenig zu gefdhrden (bspw. Ab-
stellplitze abseits von Gefahrenbereichen wie dem Sturzbereich von Baumen oder in Geldndesenken).

Im Schienenverkehr betreffen die moglichen Folgen des Klimawandels vor allem die Infrastruktur. Der Pend-
lerverkehr ist gegeniiber Storungen im Zugverkehr sensibel. Allgemein ist die Wirtschaft von Stérungen des
Straen- und Bahnverkehrs bei Extremwetterereignissen betroffen.

Direkt bei Sturm gefdhrdet sind hoch ragende Anlagen der Stromversorgung sowie Signale durch umstiirzen-
de Baume. Bei der Durchfiihrung von Vorsorgemafinahmen (Baumkontrollen, Sicherungsschnitte bzw. Riick-
schnitte) muss beachtet werden, dass viele solcher Baume auf Privatgrund stehen.

Die Bahntrassen im Bereich von Miinster sind hochwasserfrei ausgebaut. Gleichwohl war der Betrieb im Juli
2014 eingeschrinkt, da Gleisabschnitte iiberspiilt wurden und vor Wiederinbetriebnahme kontrolliert werden
mussten. Die Oberleitungen konnen iiberdies bei Sturm von umstiirzenden Bdumen beschidigt werden, wie
dies Pfingsten 2014 geschehen ist. Bei langerfristigen Unterbrechung der Bahnverbindungen sind ggf. Perso-
nen zu versorgen / unterzubringen, die nicht mehr weiter transportiert werden kénnen.

Im Juli 2014 kam es im Bereich der Deutschen Bahn allerdings zu Beeintrichtigungen des Betriebes, da Bahn-
strecken iiberflutet oder unterspiilt wurden und die Funktionsfihigkeit der Strecken erst iiberpriift werden
musste.

Die Nutzbarkeit der BinnenschifffahrtsstraBen hingt entscheidend von der meteorologischen und hydrologi-
schen Situation im Flusseinzugsgebiet der Wasserstrale ab. Der Dortmund-Ems-Kanal ist fiir den Waren-
transport bedeutsam und einige Betriebe in Minster nutzen die Schifffahrt fiir ihre Versorgung und ihren Ab-
satz. Bspw. verfiigt das Gewerbegebiet Hansa-Business-Park iiber zwei Anlegestellen, die einerseits fiir die
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Anlieferung von Baumaterial fiir die ErschlieBung genutzt wurden, andererseits der Belieferung eines grof3e-
ren Futtermittelbetriebes dienen.

Der Dortmund-Ems-Kanal wird zurzeit im Stadtgebiet verbreitert (letzter Bauabschnitt).

Im Bereich der Kanalstrecken wie dem Dortmund-Ems-Kanal sind lédngerfristige Verdnderungen des Was-
serdargebotes entscheidender als eine Zunahme von Schwankungen, da hier die Wasserstinde durch Bewirt-
schaftungsmaB3nahmen stabil gehalten werden konnen. Klimawandelbedingt wird eine bessere winterliche
Nutzbarkeit des Mittellandkanals erwartet; damit wird auch Miinster besser erreichbar werden.*

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Funktionsfahigkeit der Straen in Miinster kann bei extremen Wetterereignissen beeintréchtigt werden:
Uberflutungen durch extremen Niederschlag, Blockaden durch herabfallende (groBere) Aste und umstiirzen-
de Baume oder auch Beschiadigungen bei anhaltender und groB3er Hitze sind moglich. In der Folge kann es
gerade bei extremen Niederschlags- oder Windereignissen zu Behinderungen des Verkehrs und damit auch
der Rettungsdienste kommen. Auch der Schienenverkehr kann bei extremen Wettereignissen durch Uberflu-
tungen und Blockaden beeintréachtigt werden.

Anhaltende Hitzeereignisse stellen eine Belastung fiir die StraBeninfrastruktur dar, gegeniiber der bauliche
VorsorgemaBnahmen ergriffen werden kénnen. Der Komfort des OPNV fiir seine Fahrgiiste leidet ebenfalls
unter Hitze, zu dessen Sicherung Maflnahmen zur Verschattung und Kiihlung sinnvoll sind.
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4.2.10 Industrie und Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Leitfrage: Welche Bereiche mit einer hohen Dichte an Arbeitspliitzen und empfindlichen Strukturen sind besonders
von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen?

Der Klimawandel birgt Risiken fiir die Unternehmen. Besonders héufigere Extremwetterereignisse wie
Starkniederschldge, anhaltende Trockenheit/Diirren, Stiirme, Tornados, Sturzfluten oder Hochwasser konn-
ten Industrie- und Gewerbeanlagen und deren Betrieb unmittelbar betreffen. Daneben kommen Betriebsein-
schrankungen durch wetterbedingte Unterbrechungen der vor- oder nachgelagerten Beschaffungs- oder Ab-
satzwege einschlielich der Verkehrswege oder Behinderungen fiir die Beschéftigten in Betracht.

Extremwetterereignisse stellen nicht nur Risiken fiir die Beschiftigten sondern auch fiir die Umwelt dar, so-

weit aus Anlagen gefahrliche Stoffe freigesetzt werden konnten. Fiir Industrieanlagen, in denen gefiahrliche

Stoffe in hoheren Mengen gelagert werden oder zum Einsatz kommen, gelten bereits heute grundsétzliche Si-

cherheitsanforderungen gegen Gefahren der Uberschwemmung oder andere Extremwetterereignisse. Dabei

sind die betrieblichen Sicherheitsmanagementsysteme im Hinblick auf die mdglichen Extremwettereignisse

regelmiBig zu iiberpriifen und gegebenenfalls anzupassen. Anpassung bedeutet in diesem Zusammenhang,

sich rechtzeitig auf die gednderten Eintrittswahrscheinlichkeiten und potenziellen Schiaden der Auswirkungen

des Klimawandels einzustellen.

Wetterbedingte Unterbrechungen der Beschaffungs- und Absatzwege einschlieSlich der Verkehrswege kon-

nen unter Umstédnden zu kostspieligen Unterbrechungen in der Produktion fithren. Langerfristige Unterbre-

chungen kénnen Industrieunternehmen treffen, die gro3e Mengen an Rohstoffen bendtigen oder ihre Produk-

te verschiffen. Storungen der Wasser- und Stromversorgung oder Telekommunikation kénnen schlieBlich fast

alle Arten von Unternehmen zwingen, ihren Betrieb zeitweise einzustellen.

Fiir Industriestandorte ist ebenso wie bei der Energiewirtschaft die zuverlissige Versorgung mit Rohstoffen

bedeutsam. Es muss gegebenenfalls vorgesorgt werden, falls Verkehrstrager wie Straf3e, Schiene oder Wasser-

stralen witterungsbedingt nicht zur Verfiigung stehen. Fiir bestehende oder geplante Industriestandorte sind

national wie international die Auswirkungen des Klimawandels zu beriicksichtigen. Dabei ist fiir Unterneh-

men neben tatsidchlichen Schadensereignissen auch ein mdglicherweise zunehmender Planungsbedarf fiir

kiinftige Entscheidungen zu erwarten (nach StadteRegion Aachen 2012).

e  Zerstérung bzw. Abnutzung von Vermogensgegenstdnden durch klimatische Einfliisse,

e Ausfall bzw. Beeintrichtigung von Produktions-, Liefer- und Arbeitsprozessen (insbesondere bei just-in-
time-Prozessen mit geringen Pufferkapazititen),

e Funktionsstdrungen hitzeempfindlicher Maschinen sowie Lagerungseinschrankungen bei temperaturan-
falligen Produkten,

¢ sinkender Temperaturkomfort und Einschrankungen der Leistungsfahigkeit von Arbeitnehmern durch
Hitzestress an schlecht klimatisierten Arbeitsplétzen,

e Versorgungsengpisse bzw. -ausfille durch Witterungseinfliisse auf den Verkehr und auf technische Infra-
strukturen der Energie- und Wasserversorgung,

o steigende Nachfrage nach Energie fiir die Kiithlung von Gebéduden infolge zunehmender Temperaturen,

e wachsender Energiebedarf fiir Wasseraufbereitung aufgrund verdnderter Gewisserqualitdt und Grund-
wasserstiande,

¢ Einschrankungen von Produktionsprozessen bei brauchwasserabhéngigen Unternehmensbranchen durch
sinkendes Dargebot wihrend Trockenperioden.

Neben Risiken bietet der Klimawandel auch Chancen fir Unternehmen:

Chancen der klimatischen Verinderungen
e Senkung der Heizkosten durch steigende Temperaturen (Verbesserung der betrieblichen Energiebilanz),
e wachsende Optionen der Wind- und Sonnenenergienutzung,

e Reduzierung der Lieferabstidnde bei landwirtschaftlichen Produkten durch Erweiterung der regionalen
Anbaupotenziale.
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Chancen einer Anpassung an Klimafolgen

e erhohte Nachfrage nach innovativen Technologien zur Ressourcen- und Energieeinsparung (bspw. was-
sersparende Verfahren) sowie zur Gebaudeklimatisierung (bspw. Abwarmenutzung),

e steigender Bedarf an Beratungsdienstleitungen im In- und Ausland (Anpassungsconsulting) und an bauli-
chen Schutzsystemen (bspw. Hochwasserschutz, intelligente Fassaden etc.),

e Vermeidung von Arbeitsausféllen und Liquiditétsrisiken,

e  Wettbewerbsvorteile durch Prozess- und Standortsicherheit,

e Vertrauens- und Imagegewinne (Zuverléssigkeit, Anpassungsfahigkeit).

Situation in Miinster

Die Betriebs- und Beschiftigungsstruktur von Miinster ist iiberwiegend durch Dienstleistungsbranchen, of-
fentliche Verwaltung etc. gekennzeichnet. Von den rund 153.000 sozialversicherungspflichtig Beschéftigten in
Miinster arbeiten iiber 86% in diesem Sektor (Handel, Gastgewerbe, Verkehr, Dienstleistungen).

Im produzierenden Gewerbe sind rund 13% der Arbeitskrifte titig, in der Land- und Forstwirtschaft arbeitet
unter 1% der erwerbstitigen Bevolkerung (Stadt Miinster — Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Ver-
kehrsplanung 2014b).

Zwischen dem 1995 und 2013 ist die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten um iiber 31.000 Be-
schéftigte gestiegen, was einer Steigerung von 27,0% entspricht (Stadt Miinster 2014b).

Zusammen mit den nicht sozialversicherungspflichtig Beschéftigten arbeiten in Miinster rund 200.000 Perso-
nen (Stadt Miinster 2014b).

Die Stadt weist insgesamt einen deutlichen Einpendleriiberschuss von iiber 50.000 Personen auf (91.014 er-
werbstitige Einpendler gegeniiber 37.820 Auspendlern; Stadt Miinster 2014b).

Handel und Dienstleistungen

Bedeutende Dienstleistungsbetriebe in Miinster sind im 6ffentlichen Sektor die Stadtverwaltung Miinster, die
Universitdt Miinster, die Oberfinanzdirektion Miinster, die Bezirksregierung Miinster und Polizei und im pri-
vaten Sektor die Provinzial-Versicherungen, die LVM-Versicherungen, die Sparkasse Miinster die GAD-
Unternehmensgruppe und die Stadtwerke Miinster. Thre Standorte liegen in der Regel im Innenstadtbereich,
teilweise auch an Sonderstandorten am Stadtrand. In der Innenstadt konzentrieren sich tiberdies Einrichtun-
gen und Standorte der Gesundheitsvorsorge und der sozialen Dienstleistungen mit iiberwiegend weiblichen
Beschiftigten (vgl. Kapitel 0).

Die Verwaltungsgebédude, ob in der Stadt oder an Sonderstandorten oder in Gewerbegebieten, unterliegen
grundsétzlich denselben Einfliissen durch klimatische Effekte und die Folgen des Klimawandels wie alle bauli-
chen Anlagen; insofern ergeben sich Uberschneidungen zu Kapitel 4.2.2. Als Besonderheiten lassen sich fol-
gende Punkte hervorheben:

e Das Rechenzentrum der Stadt zieht aus dem Keller des Stadthauses in das 2. OG der neuen Feuerwache
um.

e Stidtische Verwaltungsgebédude verfiigen i.d.R. iiber Sonnenschutz; eine Klimatisierung erfolgt lediglich
in Ausnahmefillen.

e Die zunehmende IT-Ausstattung in Verwaltungen, Behdrden, aber auch Schulen erhéht nicht nur den
Energieverbrauch, sondern auch den Kiihlbedarf. Hier sind neue, effiziente Losungen notwendig (Erd-
kiihler, Warmetauscher).

Industrie und Gewerbe, Handwerk

Entsprechend der Lage im landwirtschaftlich geprigten Miinsterland stellt die Herstellung von Nahrungs- und
Futtermitteln den Umsatzstirksten Wirtschaftszweig im produzierenden Gewerbe in Miinster dar. Darunter
fallen sowohl Betriebe der Futtermittelerzeugung, wie bspw. AGRAVIS Raiffeisen AG, als auch verarbeiten-
de Betriebe wie Westfleisch.

Die meisten Beschiftigten finden sich im Wirtschaftszweig Maschinenbau, gefolgt von den Wirtschaftszweigen
Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln, Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren, Herstellung
von Druckerzeugnissen Vervielféltigung von Ton-, Bild-, Datentrdger und Herstellung von Metallerzeugnis-
sen. Bedeutende Industrie- und Gewerbeunternehmen in Miinster in den genannten Wirtschaftszweigen sind
Armstrong (Isoliermaterialien), Hengst (Autoteile), Winkhaus (TiirschlieBanlagen).
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Der Wirtschaftszweig ,Herstellung von chemischen Erzeugnissen’ ist aus datenschutzrechlichen Griinden sta-
tistisch nicht ausgewiesen. In diesem Zweig finden sich in Miinster zwei bedeutende Unternehmen (Brillux
(Farben), BASF Coatings (Farben und Lacke).

Tabelle 12 Bedeutende Wirtschaftszweige im verarbeitenden Gewerbe von Miinster
Quelle: IT_ NRW, Stand: 09.04.2015 | 15:50:14

Herstellung von Nahrungs- und

. 17 1.428 612.343.910
Futtermitteln
Maschinenbau 14 2.009 475.523.124
Herstellung von Gummi- und
Kunststoffwaren 3 693 197.732.244
Herstellung von Glaswaren, Ke-
ramik, Verarbeitung von Steinen 10 . 113.050.758
u. Erden
Herstellung von Metallerzeugnis- 5 407 68.982.632

sen

Herstellung von Druckerzeugnis-
sen, Vervielféltigung von Ton-, 5 444 54.750.915
Bild-, Datentragern

Abbildung 40 Gewerbegebiete mit potenziellen Uberflutungen
Quelle: ALKIS, Stadt Miinster, BKR Aachen
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Insgesamt verfligt Miinster iiber rund 40 Gewerbegebiete unterschiedlicher Grof3e; Gewerbeflachen in den
Stadtteilen sind zumeist gemischt genutzt (Betriebsstrukturen). Bedeutende Gewerbegebiete sind Hessenweg,
Loddenheide, Hansa-Business-Park bei Amelsbiiren und Hiltrup.

In den neueren Gewerbegebieten werden iiblicherweise Regenriickhaltevorrichtungen, Griinflachen u.4. fest-
gesetzt, die auch den Klimawandelfolgen entgegenwirken; vereinzelt sind auch Mulden-Rigolen-Systeme zur
Niederschlagswasserversickerung vorhanden.

Die Starkregensimulation (siehe Kapitel 4.2.3) zeigt fiir eine Reihe von Gewerbegebieten potenzielle Uberflu-
tungen der Betriebsgrundstiicke und der ErschlieBungsstralen auf. Wihrend des Unwetterereignisses im Juli
2014 kam es zu wenigen Einsédtzen in Gewerbegebieten. Tatsichlich verfiigen Gewerbebauten in der Regel
iiber keine Kellerrdume, die iiberflutet werden konnen. Auch sind Gebdudeentwiésserung und Kanalleitungen
in diesen Bereichen mutmaBlich so leistungsfihig, dass die groen Wassermengen gut abgeleitet werden konn-
ten. In diesen Bereichen sind insofern detaillierte Nachberechnungen unter Einbeziehung der privaten und
offentlichen Entwisserungsanlagen sinnvoll.

Die groBflachigen und teils sehr wenig begriinten Gewerbegebiete haben zudem Einfluss auf die Temperatur-
gestaltung in der Stadt und konnen zur weiteren Uberwirmung beitragen. Gerade die gewerblich genutzten
Bereiche im Siidosten der Innenstadt am Kanal sollten hinsichtlich einer Vermeidung der Ausbreitung der
stadtischen Wérmeinsel betrachtet und entwickelt werden.

Die Handwerkskammer informiert Handwerksbetriebe iiber neue Techniken zum baulichen Kélte- und War-
meschutz als Marktchance. Bauwerksabdichtung ist derzeit ein Thema fiir Fortbildungen und Zertifizierung
von Betrieben.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Stadt Miinster verfiigt iiber einige grole Gewerbegebiete und eine Reihe von bedeutenden privaten und
offentlichen Unternehmen und Einrichtungen. Die Flachen, Anlagen und Gebaude und damit ihre Betriebs-
und Funktionsfahigkeit konnen durch extreme Wetterereignisse beeintrachtigt werden, insbesondere sofern
sensible Einrichtungen und Anlagen in Kellergeschossen liegen, die bei extremen Niederschldgen tiberflutet
werden konnen.

Auf der anderen Seite konnen die groBflichig versiegelten und wenig begriinten Gewerbeflichen zur Uber-
warmung der angrenzenden Stadtbereiche beitragen.



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

4.2.11 Tourismuswirtschaft

Leitfrage: Wie wirken sich klimatische Verinderungen auf die touristische Bedeutung Miinsters aus?

Der globale Klimawandel und seinen regionalen Folgen kann auch Einfluss auf den Tourismus haben. Ext-
remwetterereignisse konnen Reisende und Besucher ebenso wie die einheimische Bevolkerung gefahrden und
die touristische Infrastruktur beeintrdchtigen. Insofern ergeben sich Handlungserfordernisse, die sich nicht
grundlegend von denen im Handlungsfeld Bauwesen (Kapitel 4.2.2), Landwirtschaft (Kapitel 4.2.5), Wald-
und Forstwirtschaft (Kapitel 4.2.6) und Flora, Fauna, biologische Vielfalt (Kapitel 4.2.7) unterscheiden.

Andererseits konnen verdnderte klimatische Bedingungen dem Tourismus aber auch neue Mdglichkeiten er-
offnen, beispielsweise durch steigende Besucherzahlen in der bisherigen Nebensaison oder Verlagerungen der
Tourismusstrome von siidlichen in nordliche Regionen. Bisher verbringen viele Deutsche den Sommerurlaub
im Mittelmeerraum. Da in Siideuropa in Zukunft wihrend der Hauptsaison hiufiger damit gerechnet werden
muss, dass die Lufttemperatur Tageshochstwerte von 40°C und mehr erreicht, miissen die Reisenden mit ver-
starktem Hitzestress rechnen, der insbesondere das Befinden élterer Menschen und Kinder beeintrichtigen
kann. In Deutschland dagegen kénnen steigende Temperaturen und geringere Niederschlige im Sommer den
Tourismus eher begiinstigen, beispielsweise durch eine verlingerte Sommersaison. Das Potsdam-Institut fiir
Klimaforschung geht davon aus, dass Deutschland als Reiseland attraktiver wird. Schitzungen zufolge konn-
ten 25 bis 30% mehr Touristen nach Deutschland kommen.

Allerdings konnten in Zukunft auch in Deutschland die Sommertemperaturen — zumindest in einzelnen Jah-
ren — in Bereiche steigen, die fiir bestimmte Tourismuszweige nachteilig sind.

Miinster ist heute ein bedeutendes Ziel fiir den Stidtetourismus und Zentrum der Radtouristik im Miinster-
land. Als Oberzentrum wird die Stadt ebenfalls intensiv als Einkaufsziel besucht. Daneben finden in Miinster
Messen und Kongresse im Messe- und Congresszentrum / Halle Miinsterland, aber auch an der Universitit
mit entsprechenden Besucherzahlen statt.

Hotels und andere Unterkiinfte fiir Besucher konzentrieren sich im Innenstadtbereich mit einem Schwerpunkt
am Hauptbahnhof, sowie verteilt auf das Stadtgebiet.

Schwerpunkte fiir gastronomische Angebote finden sich traditionell im Kreuzviertel (Kreuzstrafle, Rosenstra-
Be, JiidefelderstraBe) sowie als neuere Entwicklung am Stadthafen I. Im Ubrigen finden sich vielfiltige Ange-
bote im Stadtzentrum und verteilt auf das gesamte Stadtgebiet.

Besucher kénnen im Stadtbereich ebenso wie die Bevolkerung von allen (negativen) Folgen des Klimawandels
unmittelbar betroffen sein: Starkregen und Uberflutungen, Extremwind, Hitze. Erholungssuchende im Au-
Benbereich, seien es Radfahrer oder Spazierginger und Wanderer, werden mutmaflich neben den o.g. Ext-
remwetterereignissen bei entsprechenden Wetterlagen mit gro3erer Hitze und Sonneneinstrahlung konfron-
tiert sein, gegen die sich schiitzen miissen und gegen die Vorsorge betrieben werden kann.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Insgesamt wird der Tourismus als kein wesentliches Handlungsfeld fiir das Anpassungskonzept Miinster ange-
sehen, da alle Vorsorge- und Gefahrenabwehrmaf3nahmen in den iibrigen Handlungsfeldern synergetisch
wirksam sind.

97



98

STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

4.2.12 Katastrophenschutz

Leitfrage: Auf welche Klimawandelfolgen miissen sich Feuerwehr, Technisches Hilfswerk und andere Organisatio-
nen einstellen?

Im Katastrophenschutz wirken alle nicht polizeilichen Organisationen und Einheiten der Gefahrenabwehr,
insbesondere die Feuerwehr, das Technische Hilfswerk sowie die privaten Hilfsorganisationen, unter der ge-
meinsamen Leitung durch die (untere) Katastrophenschutzbehorde (hier: Stadt Miinster) mit. Bei der Fiih-
rung im Katastrophenschutz wird zwischen der operativ-taktischen Fithrung der Einsatzkréfte durch die Ein-
satzleitung der Feuerwehr und der administrativ-organisatorischen Fiihrung aller Verwaltungsbereiche durch
den Krisenstab unterschieden.

Der Katastrophenschutz ist grundsétzlich bereits heute auf die Bewiltigung von Extremwetterereignissen und
GroBschadenslagen eingestellt, da es in der Vergangenheit immer wieder zu derartigen Ereignissen kam.
Wenn zukiinftig hiufigere und heftigere wetter- und klimainduzierte Katastrophenfille eintreten, kdnnen
neue Herausforderungen fiir auf Basis landesrechtlicher Regelungen organisierten Katastrophenschutz ent-
stehen, die seine materiellen Ressourcen, das Krisen- und Notfallmanagement sowie die Planung des operati-
ven Einsatzes betreffen. Gleichzeitig wirken sich diese Herausforderungen auf den Selbstschutz und die
SelbsthilfemaBBnahmen von Biirgerinnen und Biirgern aus.

Im Mittelpunkt der Aufmerksamkeit stehen die kiinftige Héufigkeit und Intensitat von Extremwetterereignis-
sen, wie Stiirme, Starkregen und Hochwasser, die Menschenleben bedrohen und hohe Schadenssummen ver-
ursachen. Besonders gefdhrdet sind Kritische Infrastrukturen (KRITIS) wie Energie- und Wasserversorgung,
Transport und Verkehr sowie Telekommunikations- und Informationstechnik, die die Funktion ,,gesellschaft-
licher Lebensadern® haben. Die besondere Verletzlichkeit kritischer Infrastrukturen ergibt sich durch deren
gegenseitige Abhéngigkeiten. Ausfille der Stromversorgung oder der Informationstechnik haben zahlreiche
Folgeeffekte und ziehen Storungen und Ausfille in allen anderen KRITIS-Sektoren nach sich.

Der Schutz kritischer Infrastrukturen ™ stellt somit eine besondere Herausforderung im Katastrophenschutz
dar. Nur ein geringer Teil der Einrichtungen kritischer Infrastrukturen befindet sich in 6ffentlichem Besitz.
Mehr als 80% werden von privaten oder privatisierten Unternehmen betrieben oder gesteuert, die damit auch
die Funktionsfiahigkeit der Einrichtungen verantworten. Durch die staatliche Verantwortung fiir die zuverlés-
sige Versorgung der Biirger im Krisenfall ist eine partnerschaftliche Zusammenarbeit von Bund, Land NRW,
Stadt Miinster und den privaten Unternehmen unverzichtbar.

Neben der baulichen Verstarkung (physische Hartung) von Gebauden und Systemen wie etwa Wasser- oder
Stromnetzen sind Notfall- und Evakuierungspldne, Warnsysteme und Informationsmoglichkeiten weitere
wichtige Vorsorgemafinahmen fiir den Katastrophenfall. Technische Mainahmen zum vorbeugenden Hoch-
wasser- oder Kiistenschutz, Anpassungen in der Wasserwirtschaft, Schutz der menschlichen Gesundheit, Si-
cherstellung der Verkehrs- oder Energieinfrastruktur, rdumliche Planung oder baulicher Schutz sind als vor-
beugende Maflnahmen fiir den Katastrophenschutz von entscheidender Bedeutung.

Fiir die eventuell notwendige Weiterentwicklung des Katastrophenschutzes sind in erster Linie Kenntnisse
iber die kiinftige Entwicklung der Auftretenshiufigkeit von Extremwetterereignissen, wie etwa Stiirme und
Starkregen, wichtig. Jenseits der Weiterentwicklung von Einsatztaktik und Einsatztechnik ist die Risikokom-
munikation mit allen Betroffenen wie Unternehmen, Verbanden, Biirgerinnen und Biirgern von Bedeutung.

Situation im Bundesgebiet

Die Naturkatastrophen der vergangenen Jahre haben gezeigt, wo Defizite im Katastrophenschutz liegen.
Handlungsbedarf gibt es bspw. im Hinblick auf technische Ausstattung, Informations- und Meldewege, Kom-
munikation und Koordination der zustdndigen Katastrophenschutzbehdérden und operative Krifte sowie zeit-
nahe, eindeutige und effektive Warnung und Information der Bevolkerung.

¥ Im Anpassungskonzept Miinster werden kritische Infrastrukturen aus dem ALKIS abgeleitet und beinhalten

Gebédude und Anlagen fiir Feuerwehr, Klaranlage, Fernmeldewesen, Gesundheitswesen, Sicherheit und Ord-
nung, Elektrizititsversorgung, Entsorgung, Wasserversorgung, Heizwerk, Polizei, Pumpstation, Krankenhaus,
Tankstelle, Umformer, Umspannwerk, Wasserwerk.
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Situation in Miinster

Die Aussagen zur Situation im Bundesgebiet gelten grundsétzlich auch fiir Stadt Miinster, wo die Erfahrungen
aus der Bewiltigung des Starkregenereignisses vom Juli 2014 systematisch ausgewertet wurden (Stadt Miinster
2014a, Bezirksregierung Miinster 2014c). Die Einsatzkréfte des Katastrophenschutzes in Miinster (Feuerwehr,
Rettungsdienst, Technisches Hilfswerk, private Hilfsorganisationen) sind hoch qualifiziert und werden laufend
weiter geschult. Anhand vergangener Ereignisse wird die Einsatzfahigkeit laufend iiberpriift und ggf. verbes-
sert. Auch werden die technischen Hilfsmittel (Fahrzeuge, Einsatzmittel, Schutzausriistungen etc.) laufend
tiberpriift und ggf. ergdnzt und erneuert (bspw. im Nachgang zum Ereignis vom Juli 2014). Von den Folgen
des Klimawandels ist der Katastrophenschutz jedoch auch in Miinster in mehrfacher Hinsicht betroffen:

e Haufigkeit und Intensitit von Extremwetterereignissen werden voraussichtlich zunehmen und damit wer-
den sich auch Gefahren und Schadenspotenziale weiter erh6hen. Dies hat Auswirkungen auf die Anfor-
derungen an die Einsatzfihigkeit der Einsatzkrifte von Katastrophenschutz und Katastrophenhilfe und
ihre technischen Hilfsmittel zur Bewiltigung der dann eintretenden Schadensfille. Der ablaufende Kli-
mawandel zeigt sich bei Amt 37 / Feuerwehr bspw. u.a. auch an der Zunahme von Einsédtzen im Bereich
der technischen Hilfeleistungen in Folge von Uberflutungen, Sturmereignissen u.i. in den letzten beiden
Jahrzehnten. Um auf neue Herausforderungen angemessen reagieren zu konnen (und aus Erfahrungen
zu lernen), finden regelmafig Fithrungskréafteschulungen zu verschiedenen Einsatztypen statt, u.a. auch
Extremniederschlagsereignisse und Hochwasser.
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Abbildung 41 Versorgungsnetz der Feuerwehr-Vorbehaltsstrafien im Stadtgebiet von Miinster (Ausschnitt)
Quelle: Beiplan 4 zum FNP 2004 der Stadt Miinster
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Abbildung 42 Wasserstand auf Feuerwehr-Vorbehaltsstraflen (Ausschnitt)

Quelle: ALKIS, Stadt Miinster, BKR Aachen

¢ Die Standorte von Einheiten und Einrichtungen des Katastrophenschutzes und die Infrastrukturen, die zur
Bewiltigung von Schadensereignissen benotigt werden, kdnnen ebenfalls von Extremwetterereignissen be-
troffen werden, wie dies in der Vergangenheit schon festgestellt wurde: Ausfall von Kommunikationsstruk-
turen, Stromausfélle, Ausfall von Computeranlagen etc. konnen auch die Hilfskrafte treffen (Stichwort ,kri-
tische Infrastrukturen’). Allerdings sind Einrichtungen der Feuerwehr und der anderen Hilfskréfte in Miins-
ter gem. Hochwasserrisikomanagement nicht von Hochwasser betroffen.

¢ Die Einsatzkrifte selbst konnen durch auBergewohnliche Extremwetterereignisse betroffen sein, wobei
diese Krifte am besten geschult sind, geféhrliche Situationen zu erkennen und ohne Beeintrachtigung zu
bewiltigen. Gleichwohl sind laufende Schulungen notwendig, um bspw. die in den letzten Jahren hiufig
auftretenden Gefahrensituationen durch sturmbedingte Schaden am Baumbestand zu beseitigen (,,Um-
gang mit sturmgeschiadigten Baumen unter Spannung — Sdgen unter Spannung®). Die DLRG schult
Deichbaufachkundige und stellt diese im Uberflutungsfall zur Verfiigung. Sofern Einsitze in den Som-
mermonaten notwendig sind, kdnnen Sonneneinstrahlung und Hitze die Einsatzkrifte, die in Schutzklei-
dung arbeiten, zusétzlich stark beeintrachtigen.
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e Einsatzkréfte konnen durch den Kontakt mit umweltgefdhrdenden Stoffen oder auch Krankheitserregern
gefihrdet sein. Neben der Schulung, um derartige Gefahren zu erkennen werden die Einsatzkréfte der
Feuerwehr regelméBig gesundheitlich untersucht und gegen verschiedene Krankheiten geimpft; die iibri-
gen Hilfskréfte konnen dies ebenfalls als Angebot wahrnehmen.

e Uberflutete StraBen, umgestiirzte Biume, liegen gebliebene Kraftfahrzeuge blockieren die Straen und
konnen die Einsatzfahrzeuge behindern. Im Beiplan V4 zum FNP 2004 der Stadt Miinster sind die fiir die
Rettungsdienste relevanten Stra3enabschnitte als Feuerwehr-Vorbehaltsstra3en bzw. ,Versorgungsnetz
der Rettungswege’ dargestellt (siche Abbildung 41) . Mit Hilfe der Starkregensimulation eines aul3erge-
wohnlichen Ereignisses von 90 mm Niederschlag innerhalb von 60 Minuten wurden die Abschnitte des
Netzes identifiziert, die potenziell iiberdurchschnittlich hohe Wasserstdnde aufweisen konnen und bei de-
nen nach vertiefter Analyse ggf. entlastende/vorsorgende Mafinahmen notwendig sind. In der Karte wer-
den tiberdies die Unterfithrungen dargestellt, die bei Starkregen tiberflutet werden (siche Abbildung 42
und vgl. Kapitel 4.2.9). Nach Einschiatzung der Feuerwehr stellen iiberflutete Stralen in Miinster fiir die
Einsatzkrifte bis zum Starkregenereignis vom 28.07.2014 kein grundsitzliches Problem dar, da ausrei-
chend Ausweichrouten vorhanden waren und die Fahrzeuge i.d.R. watféhig sind. Die Feuerwehrfahrzeu-
ge sind Allrad-angetrieben und mit Schneeketten ausgeriistet. An den Fahrzeugen ist der maximale Was-
serstand markiert, den die Fahrzeuge unbeschadet durchfahren konnen. Wéhrend des extremen Starkre-
gens am 28.07.2014 allerdings konnte die Feuerwehr auch mit Allrad getriebenen Fahrzeugen nicht mehr
jede Einsatzstelle erreichen, vier dltere Einsatzfahrzeuge wurden durch Wasserschlag im Motor irrepara-
bel beschédigt. Auch wenn Einsatzfahrzeuge die (liberfluteten) Stralen noch passieren kdnnen, stellen
liegen gebliebene Fahrzeuge ein Problem dar, zum einen, da sie die Stra3en blockieren, zum anderen, da
die Insassen ggf. Hilfe benotigen.

e Extreme Ereignisse werden zunehmend groere Bevolkerungsteile betreffen, denen die Einsatzkréfte hel-
fen miissen und die unter ungiinstigen Umstanden zeitweise in Noteinrichtungen untergebracht und ver-
sorgt werden miissen. Hier ist es wichtig zu wissen, welche stédtischen Einrichtungen voraussichtlich
nutzbar sind, bspw. hochwasserfrei.

e Stromausfille kdnnen Personen, die auf medizinische Hilfsmittel wie Beatmungsgerite angewiesen sind,
in Gefahr bringen. Die Stadt Miinster als Katastrophenschutzbehdrde und Tréigerin des Rettungsdienstes
versucht insofern, Informationen zu derartigen Personengruppen zusammenzustellen, um den moglichen
Hilfebedarf abschitzen zu kdnnen.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Klimawandelbedingt werden Héufigkeit und Intensitit von Extremwetterereignissen voraussichtlich zuneh-
men und damit werden sich auch Gefahren und Schadenspotenziale fiir Miinster weiter erhohen. Grundsitz-
lich lassen sich nicht alle Schadensereignisse verhindern und auch Vorsorgema3nahmen haben ihre (Bemes-
sungs-)Grenzen. In diesen Fallen versuchen die Feuerwehr und die anderen in der Gefahrenabwehr der Stadt
Miinster mitwirkenden Organisationen den Biirgerinnen und Biirgern Rettung, Schutz und Hilfe zu bringen
und die Funktionsfahigkeit der wesentlichen kritischen Infrastrukturen zu erhalten.

Auch die Infrastrukturen, Hilfsmittel und Einsatzkrifte der Rettungsdienste selbst konnen in Folge extremer
Wettereignisse durch Uberflutungen, Blockaden, Ausfall von technischen Systemen wie den Kommunikati-
onseinrichtungen betroffen sein, was zu Behinderungen der Einsétze fithren kann.

Die Rettungsdienste in Miinster sind insgesamt gut auf die Bewaltigung von (Grof3)Schadensereignissen vor-
bereitet und bereiten sich so weit moglich auch auf die Zunahme und Intensivierung von extremen Wettereig-
nissen vor. Sie werten jeden Einsatz im Hinblick auf den Ablauf aus und nutzen die Erfahrungen zur Verbes-
serung ihrer Einsatzvorplanung. Dabei zeigen sich auch Defizite, die behoben werden (bspw. im Hinblick auf
technische Ausstattung, Informations- und Meldewege, Kommunikation und Koordination sowie die Informa-
tion und Warnung der Bevolkerung).
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4.2.13 Raum-, Regional- und Bauleitplanung

Leitfrage: Welche stidtischen Bereiche sind insbesondere von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen? Wie
haben Stadt- und Griinplanung darauf bereits vorsorgend reagiert?

Die Raum-, Regional- und Bauleitplanung stehen am Anfang der Risikovermeidungskette vor Uberflutungs-
gefahren und Hitzefolgen, da sie rdumliche Vorsorgekonzepte entwickeln, die Planungsdokumente hohe Be-
standsdauer und rechtliche Verbindlichkeit besitzen und bis zur praktischen Umsetzung der Planinhalte teil-
weise lange Vorlaufzeiten entstehen. Der rdumlichen Planung kommt dabei die wichtige Aufgabe zu, auf den
unterschiedlichen rdumlichen Ebenen die verschiedenen Nutzungsanspriiche an den Raum miteinander zu
vereinbaren.

Réumliche Planung kann mit den bereits bestehenden rechtlichen und planerischen Instrumenten sowohl
Klimaschutz als auch Anpassung unterstiitzen. Moglicherweise haufiger auftretende Naturgefahren kénnen
dazu fithren, dass natiirliche Ressourcen nur noch eingeschrankt genutzt werden kénnen und bestehende und
geplante Siedlungsnutzungen an sich d4ndernde Rahmenbedingungen angepasst werden miissen. Gleichzeitig
besteht ein hoher Nutzungsdruck, da AnpassungsmafBnahmen oft ebenfalls Raum beanspruchen.

In Stadten und Ballungsrdumen sorgt die rdumliche Planung — zusammen mit der Landschaftsplanung — fiir
zusammenhingende, nicht bebaute Gebiete (Griinziige) und Frischluftschneisen, die vor allem einer Uber-
wiarmung im Sommer vorbeugen helfen. Wahrend Siedlungen und Gebiude in jiingster Zeit im Rahmen der
Bauleitplanung und Objektplanung haufig im Hinblick auf maximale Sonneneinstrahlung optimiert werden,
was im Winter energetisch von Vorteil sein kann, muss auch die Planung kiinftig noch starker nach Losungen
zur Vermeidung einer iibermaBigen Erwdrmung von Gebauden und Erholungsflichen im Sommer suchen.

Die Regionalplanung hat bereits seit der Raumordnungsnovelle 2008 die Aufgabe, den raumlichen Erforder-
nissen des Klimaschutzes durch Ma3nahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, Rechnung zu tragen (§ 2
Abs. 2 Nr. 6 ROG). Im neuen Regionalplan Miinsterland (2013) wird diesem Grundsatz durch verschiedene
Festlegungen im Hinblick auf die Vorsorge vor Hitzefolgen und Uberflutungsgefahren durch entsprechende
textliche und zeichnerische Ziele und Grundsidtze zum Freiraumschutz und zur Freiraumentwicklung sowie
zum Hochwasserschutz Rechnung getragen, denen die Stadt Miinster bereits jetzt mit den von ihr verfolgten
Strategien entspricht (siehe Infokasten Regionalplan Miinsterland.

Infokasten Regionalplan Miinsterland

Festlegungen des Regionalplans Miinster zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels

Grundsatz 6: Dem Klimawandel bei der kiinftigen rdumlichen Entwicklung Rechnung tragen!

Die zukiinftige raumliche Entwicklung im Miinsterland soll auch den raumbedeutsamen Aspekten des prog-
nostizierten Klimawandels Rechnung tragen. Dazu sind bei allen raumbedeutsamen Planungen Mafnahmen
zu entwickeln und umzusetzen, die sowohl dem Klimawandel entgegenwirken als auch der Anpassung an den

Klimawandel dienen. Hierbei kommt der kommunalen Bauleitplanung als konkreter Handlungsebene eine
besondere Bedeutung zu.

Grundsatz 33: Niederschlagswasser beriicksichtigen!
Bei ErschlieBung neuer Wohn- und Gewerbegebiete bzw. bei groBflachiger Erneuerung der ErschlieBungsinf-
rastruktur soll das Niederschlagswasser ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder iiber eine Kanalisation,

begrenzt auf eine gewasservertragliche Menge, ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser schad-
los eingeleitet werden.

Quelle: Regionalplan Miinsterland 2013

Vor dem Hintergrund der fiir Miinster erwarteten Klimadnderungen und ihren Folgen sowie ihren spezifi-
schen Handlungsmdglichkeiten steht die rdumliche Planung vor folgenden raumbedeutsamen Aufgabenfel-
dern, die dem Instrumentarium der Stadtplanung zugénglich sind:

e die Vorsorge und der Schutz vor Uberflutungen durch Hochwasser und Starkregen sowie

e die Vorbeugung und Minderung von Hitzebelastungen sowie anhaltender Trockenheit.

Bei der Bewiltigung dieser Aufgaben stellen sich der Stadtplanung zusammen mit der Griin- und Freiraum-
planung und den Fachplanungen der Fachbehorden schwerpunktmifig folgenden Aufgaben:
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e Flachenvorsorge zur Freihaltung von FlieBgewassern einschlieBlich des natiirlichen Entwicklungskorri-
dors,

e Fliachenvorsorge fiir Notwasserwege im Siedlungsraum,

e Flichenvorsorge zur Verbesserung des Wasserriickhalts in der Fléiche,

e Fliachen- und Risikovorsorge sowie Flachensteuerung zum Schutz vulnerabler Siedlungs- und Infrastruk-
turen vor Hochwasser und Uberflutungen,

e Schadensminderung durch Regenwassermanagement,

e Vorsorge vor den Auswirkungen ldngeren Trockenperioden,

e Fliachenvorsorge zur Freihaltung, Sicherung und Entwicklung klimadkologisch und lufthygienisch bedeut-
samer Frei- und Ausgleichsflichen (Entlastungsflachen) im Siedlungsraum und Sicherung der Frischluft-
zufuhr in bebauten Bereichen,

¢ Minderung zu erwartender bzw. bereits bestehender Hitzebelastungen im Siedlungsraum sowie

e  Vorsorge vor den Auswirkungen von Starkwindereignissen

und dies — wo sinnvoll und moglich — in Verkniipfung mit

e riumlichen Strategien zur Begrenzung des Energieverbrauchs und klimarelevanter Emissionen,
o flichensparender und umweltschonender Fortentwicklung der Siedlungs- und Infrastrukturen.

In Bezug auf die Anpassung sind die Instrumente der Stadtplanung vor allem fiir die Umsetzung des integrati-
ven Ansatzes von grof3er Bedeutung (siche Kapitel 6.3, Tabelle 14).

Situation in Miinster

Die Grundsitze einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung werden in Miinster schon lange verfolgt. Wichtige
Grundlagen hierfiir sind das Raumfunktionale Konzept ,,Miinster 2010%, der Umweltplan und der Griinord-
nungsplan. Sie sind Grundlage fiir den heute bereits vorhandenen hohen Klimakomfort:

e Vorrang der Innenentwicklung,

e  Gewihrleistung der Mobilitit durch Férderung des Umweltverbundes,

e soziale, 6kologische und wirtschaftliche Entwicklung des Gebdudebestandes,

e Verfolgung einer engagierten und ambitionierten kommunalen Klimaschutzpolitik,

e  Schutz und Entwicklung von Griinziigen aus dem Freiraum bis ins Stadtzentrum und Griinringen um das
Zentrum und die Ortsteile von Miinster als Vorrangflichen zur Freiraumnutzung; Differenzierung im
Zielkonzept Freizeit und Erholung und Zielkonzept Naturraum,

e  Schutz und Entwicklung der Naturgiiter Oberflichengewisser, Grundwasser, Kaltluftentstehung und
Kaltluftbahnen im Umweltplan.

Aufgrund des absehbar anhaltenden hohen Bevolkerungswachstums und der hohen Nachfrage nach Wohn-
und Gewerbefldchen verfolgt die Stadt Miinster ein differenziertes Konzept zur Siedlungsflachenentwicklung,
die u.a. im Baulandprogramm 2015-2020 der Stadt definiert sind:

Innenentwicklung durch Aktivierung von Baufldchenpotenzialen und Nachverdichtung im Innenbereich. Der-
zeit erfolgt rund die Halfte der Bautitigkeit von Miinster im Innenbereich durch Umnutzung und Nachver-
dichtung in Trigerschaft privater Investoren. Die Stadt selbst verfolgt zwei Pilotprojekte zur Nachverdichtung
in Hiltrup-Ost und im Bahnhofsquartier. Die Einflussmoglichkeiten der Stadt sind bei privatwirtschaftlichen
MafBnahmen auf baurechtliche Moglichkeiten im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens beschrankt, bei
stadtischen Eigenvorhaben konnen weitergehende Ziele verfolgt werden. Bei Vorhaben der Nachverdichtung
im Bereich des Kerns der stiadtischen Wéarmeinsel bzw. in Bereichen, die vermutlich zukiinftig dazu gehoren,
sollten vorhandene Beliiftungsfunktionen im Rahmen dieser Handlungsmoglichkeiten den Vorrang haben
und ggf. in besonders kritischen Féllen durch einen Bestandsbebauungsplan gesichert werden. Auch im Be-
reich der Entwicklung im Bestand (im Wesentlichen nicht beplanter Innenbereich gem. § 34 BauGB) ist im
begriindeten Einzelfall eine Bauleitplanung zur Durchsetzung bestimmter (ggf. auch klimaanpassungsrelevan-
ter MaB3nahmen und) Ziele nicht ausgeschlossen.

Umstrukturierung und Aufwertung élterer Gewerbeflichen und Umnutzung /Konversion von ehemaligen mi-
litarischen Liegenschaften. Insbesondere im Umkreis des Hafens ist seit einigen Jahren ein umfangreicher
Umstrukturierungs- und Aufwertungsprozess mit dem Ziel im Gange, hochwertige und stadtvertriagliche Nut-
zungen zu entwickeln (Halle Miinsterland und Messe- und Congresszentrum, Dienstleistungs- und Freizeitan-
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gebote am Stadthafen, u.a. Stadthaus 3). Die Manahmen am Hafen werden nach Maf3gabe des Masterplans
Hafen entwickelt.

Siedlungsflachenentwicklung am Rand der Ortsteile fiir Wohnen und fiir Gewerbe. Am Rand der Ortsteile
um das Zentrum von Miinster werden in den nichsten Jahren eine Reihe von Flichen fiir Wohnnutzungen
und fiir Gewerbe entwickelt (siche u.a. Abbildung 24). Die Flichen sind mit den Zielen der Stadt Miinster fiir
eine freiraumschonende und umweltgerechte Entwicklung abgestimmt. In einigen Bereichen zeigt die
Starkregensimulation Abflusswege im Bereich der neuen Bauflidchen. In diesen Bereichen sollten wasserwirt-
schaftliche und planerische Anpassungsmaf3nahmen beriicksichtigt werden.

Grundlage fiir das Bauflichenkonzept ist die Bevolkerungsprognose 2030 von IT.NRW fiir das Land NRW,
die an die Verhiltnisse im Regierungsbezirk angepasst wurde. Eine aktuellere Prognose von IT.NRW zeigt
ein weitergehendes Bevolkerungswachstum (siehe Kapitel 2.4.2). Schwerpunkt der derzeitigen Siedlungsent-
wicklung sind die Konversionsstandorte Oxford-Kaserne und York-Kaserne, fiir die der Einstieg ins Bauleit-
planverfahren erfolgt ist. Auf der Ebene des stiddtebaulichen Entwurfs soll fiir beide Konversionsflichen der
Aspekt des Uberflutungsschutzes durch eine temporire Nutzung von Griin- und Freiflichen einflieBen.

Planerische AnpassungsmafBnahmen konnen die im Folgenden beschriebenen Bausteine umfassen; teilweise
werden sie jetzt schon verfolgt. Das Ziel, die Verschmelzung von randlichen Nebenwidrmeinseln mit dem
Hauptbereich der stiddtischen Wérmeinsel zu verhindern, sollte durch planerische Malnahmen weiter verfolgt
werden.

Vorsorge und Schutz vor Uberflutungen

Auf den Schutz und die Vorsorge vor zunehmende Hochwasserrisiken sollte sowohl durch planerische Siche-
rungsmafnahmen (insbesondere Freihaltung von Bebauung in tiberschwemmungsgefahrdeten Bereichen und
Anpassung von Baugebieten an Uberflutungsgefahren durch geeignete Hinweise Kennzeichnungen und Fest-
setzungen) als auch durch Mafinahmen der Wasserwirtschaft besonderes Augenmerk gelegt werden(siehe Ka-
pitel 4.2.3).

Ein wirksames erginzendes Mittel zur Minderung von Hochwasser (und gleichzeitigem Beitrag zur Grund-
wasserneubildung) ist die ausreichende, dezentrale Niederschlagversickerung, die allerdings in Miinster nur
eingeschriankt funktioniert (siche Kapitel 4.2.4). Daneben greift auch eine dezentrale Niederschlagsriickhal-
tung. Beide MaBBnahmen entfalten im Hinblick auf hdufige und auch seltene Starkregen eine entlastende Wir-
kung. Bei aulergewohnlichen Starkregenereignissen verlieren sie jedoch ihre entlastende Wirkung und wer-
den von den Wassermengen gleichsam iiberflutet.

In einer Reihe von Bebauungsplénen hat die Stadt Miinster aus Griinden des 6kologischen Umgangs mit Nie-
derschlagswasser auf der Basis der Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetzes und des Landeswassergeset-
zes Festsetzungen zur dezentralen Niederschlagswasserentsorgung/Regenwasserentsorgung und Nieder-
schlagsriickhaltung getroffen, die synergetisch auch der Minderung des Abflusses hdufiger und seltener Stark-
regen beitragen, so bspw.

e  Bebauungsplan Nr. 396: Mecklenbeck — Weseler Stra3e / Dingbdngerweg / Egelhove — Festsetzung von
Rasenpflaster- oder Rasengittersteinen sowie von gro3kronigen, heimischen Laubbdumen je sechs Stell-
platzen,

e Bebauungsplan Nr. 404: Loddenheide — Alberloher Weg / An den Loddenbiischen — Festsetzung von
Dachbegriinung auf Gebduden in Massivbauweise sowie Festsetzung von Regenkliarbecken und Regen-
riickhaltebecken in einer Griinanlage,

e  Bebauungsplan Nr. 409: Technologiepark / Steinfurter Strafle — Regenwasserentsorgung iiber eine grund-
stiicksbergreifende Entwisserungsmulde mit Festsetzungen zur Freihaltung der Mulde vor Zaunen und
sonstigen baulichen Anlagen und zur Freihaltung von Baumen, Biischen oder Strauchern),

e Bebauungsplan Nr. 521: Kinderhaus — Westlich Gasselstiege / Nordlich Wilkinghege — Festsetzung von
Entwiésserungsmulden).
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Vorsorge vor Belastungen durch Wirme / Hitze

Unter dem Aspekt der Gesundheit kann bei der Steuerung der Siedlungsentwicklung zukiinftig verstarkt bi-
oklimatischen Belastungsgebieten Rechnung tragen, wie sie in den Karten zu den tiberwdrmungsgefahrdeten
Bereichen festgelegt sind (siehe Karten 4 bzw. 9).

Durch das voraussichtlich hdufigere Auftreten von Warmeperioden und Hitzewellen im Sommer wird sich der
der ,,Wirmeinseleffekt“ in Miinster verstirken — allerdings auf einem absehbar moderaten Niveau, das erst
langfristig bedenklich wird. Zur Vorsorge vor und Milderung von Hitzefolgen miissen Frisch- und Kaltluftent-
stehungsgebiete sowie -abflussbahnen im Rahmen der Siedlungsentwicklung freigehalten werden. Innerhalb
des Siedlungsbestandes von Miinster gilt es, den (bereits heute hohen) Griinflichenanteil der Siedlungsflé-
chen zu sichern und zu erhohen (Baumbestand, Frei- und Griinflichen, unversiegelte und begriinte Grund-
stiicksflachen, Dach- und Fassadenbegriinung).

Auferdem sollte fiir innerstddtische Bereiche mit schlechten Voraussetzungen fiir die Durchliiftung (Block-
randbebauung) ein Konzept fiir Innenhofentwicklung zu , Klimaoasen“ entwickelt werden.

Zusammenfassung: Folgen des Klimawandels fiir Miinster

Die Planung von Stadt- und Freiriumen steht am Anfang der Risikovermeidungskette vor Uberflutungsgefah-
ren und Hitzefolgen, da sie rdumliche Vorsorgekonzepte entwickeln, die Planungsdokumente hohe Bestands-
dauer und rechtliche Verbindlichkeit besitzen und bis zur praktischen Umsetzung der Planinhalte teilweise
lange Vorlaufzeiten entstehen. Der Stadt- und Freiraumplanung kommt dabei die wichtige Aufgabe zu, die
verschiedenen Nutzungsanspriiche an die Stadt miteinander zu vereinbaren und dabei die Anforderungen zur
Anpassung der Stadt- und Freiraumstrukturen an die Folgen des Klimawandels umzusetzen.

Miinster hat bei der Anpassung an die Folgen des Klimawandels eine gute Ausgangsposition. Die Grundsitze
einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung werden in Miinster schon lange verfolgt. Wichtige Grundlagen hier-
fiir sind das Raumfunktionale Konzept ,Miinster 2010“, der Umweltplan und die Griinordnung. Sie sind
Grundlage fiir den heute bereits vorhandenen hohen Klimakomfort.

Die Bauleitplanung kann in der im Wesentlichen bereits gebauten Stadt Miinster im Nachhinein im Sied-
lungsbestand nur relativ geringfiigig Einfluss nehmen bzw. im Sinne einer Klimaanpassung umsteuern. Bei
Neubaugebieten — z.B. im Rahmen der Umsetzung des Baulandprogramms 2015 — 2020 — sind die Einfluss-
und Steuerungsmoglichkeiten dagegen ungleich grofer.

Zukiinftig wird es im Hinblick auf den Klimawandel insbesondere darauf ankommen, die Stadt an die erwart-
bare Zunahme von auflergewohnlichen Starkregenereignissen und Belastungen durch Wéarme / Hitze anzu-
passen und hierfiir geeignete Maflnahmen zu entwickeln und umzusetzen. Hierfiir konnen die vorhandenen
Instrumente der Stadt- und Freiraumplanung genutzt werden.
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4.3  Priorisierung der Handlungsbedarfe

Aus einer rdumlichen Uberlagerung von Expositions- und Sensitivititsfaktoren werden die vulnerablen Berei-
che mit besonderem Handlungsbedarf hinsichtlich der identifizierten klimawandel-bedingten Auswirkungen
abgeleitet.

e sektoral (In welchen Handlungsfeldern der DAS besteht vordringlicher Anpassungsbedarf?),

e ridumlich (Welche Stadtbereiche sind — besonders haufig und/oder intensiv — von be-stimmten Effekten
betroffen und weisen andererseits hohe Schadenspotenziale gegen-iiber den Klimaeffekten auf?)

4.3.1 Sektorale Spezifizierung

Die stadtische Wirmeinsel ist in Miinster aufgrund der giinstigen Ausgangslage moderat einzuschitzen. Vor-
teilhaft wirken der Klimakomfort aufgrund der guten Durch- und Begriinung der Stadt insbesondere der
Wohnviertel, der systematische Schutz der Kaltluftbahnen im Rahmen der Hauptgriinziige s und die solitdre
Lage der Stadt innerhalb eines ldndlich gepragten Umfeld ohne grole Hohenunterschiede.

Bei extremen Hitzeperioden muss dennoch davon ausgegangen werden, dass eine erhebliche Gesundheitsge-
fahr fiir empfindliche und vorbelastete Personengruppen besteht; hierfiir sollten Notfallplane vorbereitet wer-
den. Bei einem dem Untersuchungszeitraum folgenden weiter anhaltendem Erwidrmungstrend in der 2. Jahr-
hunderthilfte wird auch in Miinster so hiufig ein Temperaturniveau mit erheblicher Hitzebelastung erreicht
werden, dass die Negativeffekte der stadtischen Warmeinsel stiarker in den Vordergrund treten. Da eine kli-
mawandelgerechte Sanierung von Stidten nur durch langfristige Maf3nahmen moglich ist, sollten bereits heute
entsprechende Vorsorgemaflnahmen vorbereitet und umgesetzt sowie planerische Vorhaben im Hinblick auf
die zukiinftigen Anforderungen optimiert werden.

Der zunehmende Trend zur Haufung und Intensivierung von extremen Niederschlagsereignissen, hiufig in
Verbindung mit extremen Winden stellt die Stadt vor neue Herausforderungen. Zwar kann die Stadt auch hier
auf Vorerfahrungen zuriickgreifen und hat bereits vorsorgende Ma3nahmen geplant und umgesetzt, doch hat
zuletzt das Niederschlagsereignis vom Juli 2014 die Grenzen der Handlungsmaoglichkeiten fiir die Stadt aufge-
zeigt. Die Notwendigkeit, weitergehende MalB3nahmen in fachspezifischen und iibergreifenden Handlungsfel-
dern mit allen Akteuren der Stadtgesellschaft energisch in die Wege zu leiten, wird deutlich. Dabei wird die
Stadt nicht allein von extremen Sommerniederschligen aufgrund von Konvektivereignissen betroffen sein,
sondern es wird zumindest fiir die erste Hélfte dieses Jahrhunderts auch die wachsende Wahrscheinlichkeit
von extremen Winterniederschldgen in der Form von Schnee diskutiert (Rahmstorf 2013). Gleichzeitig muss
mit einer Zunahme von lidngeren Trockenphasen im Sommer gerechnet werden, die ihre ganz spezifischen
Anforderungen an Vorsorgemafinahmen stellen.

AuBergewohnliche Niederschldge (in Verbindung mit Starkwind) stellen eine unmittelbare Gefahr fiir Men-
schen und Sachgiiter dar; neben grofrdumigen Sturmereignissen sind hierbei insbesondere auch Fallbden
(,Down burst’) an der Front von Gewitterzellen relevant. Zwar ist in Miinster aufgrund der ebenen Topografie
in der Regel nicht mit hohen Fliegeschwindigkeiten und den damit verbundenen Gefahren zu rechnen, doch
kann einflieBendes Wasser in Kellern und Aufenthaltstiumen im Souterrain von Gebduden Menschen iiber-
raschen und in Gefahr bringen. Uberflutungen des Stadtgebietes verursachen unmittelbar Schiden an Sachgii-
tern, konnen zum Ausfall von technischen Infrastrukturen wie der Stromversorgung, Informations- und
Kommunikationseinrichtungen und dem Abwassersystem etc. fithren, den Verkehr beeintrachtigen und zum
Erliegen bringen und schlieBlich in Gewéssern zu Hochwasser mit den jeweiligen spezifischen Gefahren fiih-
ren.

Bei der Planung und Umsetzung von Vorsorgemafnahmen gegeniiber diesen Extremwetterereignissen wird es
darauf ankommen, neben den verschiedenen stiddtischen Dienststellen auch die iibrigen staatlichen Stellen
und vor allem auch Biirger und Gewerbetreibende zu aktivieren.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich eine besondere Betroffenheit und vordringlicher Handlungsbedarf in den
folgenden Handlungsfeldern der DAS

e  Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft,

e  Menschliche Gesundheit,

e Querschnittsthema: Katastrophenschutz,

e Querschnittsthema: Raum-, Regional- und Bauleitplanung.
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Infokasten Kommunale Beispiele fiir baulich-raumliche KlimaanpassungsmaSnahmen

Karlsruhe liegt in der wirmsten Zone Deutschlands und ist aufgrund seiner Lage im Oberrheingraben be-
sonders durch sommerliche Hitze betroffen. Zur Vorsorge vor der erwarteten Zunahme von Dauer und In-
tensitit von Hitzeperioden hat die Stadt den ,,Stadtebaulichen Rahmenplan Klimaanpassung® entwickelt, der
MafBnahmen fiir die baulich-rdumliche Entwicklung der Stadt umfasst. Die Ma3nahmen sind in der Form von
Bausteinen fiir die verschiedenen relevanten Stadtstrukturtypen von Karlsruhe im Hinblick auf die spezifi-
schen Problemlagen und Losungsmoglichkeiten entwickelt und konnen nun in den jeweiligen Bereichen in
der Planung beriicksichtigt werden.

Bremen wird regelméfig von aulergewohnlichen Starkregenereignissen getroffen und weist im Sommer trotz
der Nihe zur Nordsee Uberwirmungstendenzen in den dichter bebauten Innenstadtbezirken auf. Zur Vor-
sorge vor Verschlechterungen durch die bauliche Entwicklung der Stadt und im Hinblick auf die klimatischen
Veréanderungen im Zuge des Klimawandels hat die Stadt im Rahmen der parallelen Neuaufstellung von Fl&-
chennutzungsplan und Landschaftsplan eine Reihe von Darstellungen in den FNP aufgenommen: vorhande-
ne und geplante Griinverbindungen, Bauflichen mit zu sichernden Griinfunktionen/besondere Planungser-
fordernis bei Innenentwicklungsvorhaben, Historische Ortskerne/Gebiete mit pragendem Altbaumbestand.

Zur Vorsorge vor Uberwirmung werden im FNP mit der Darstellung ,,Bauflichen mit zu sichernden Griin-
funktionen/besondere Planungserfordernis bei Innenentwicklungsvorhaben“ werden Gebiete gekennzeich-
net, in denen bei Innenentwicklungen nach § 34 BauGB, bei der Aufstellung neuer Bauleitpline oder durch
begleitende Griinordnungspldane besondere Riicksicht auf vorhandenes Griin genommen wird; damit wird u.
a. sichergestellt, dass Anforderungen des Klimawandels bei der Freiraumnutzung auch bei weiter angestreb-
ter Innenentwicklung beriicksichtigt werden.

Zur Vorsorge vor Uberflutungen durch Starkregen sind in einem Beiplan zum FNP Stadtbereichen fiir eine

wassersensible Stadtentwicklung zur Minderung, Drosselung und gelenkten Ableitung des Niederschlagswas-

sers festgelegt; die Malnahmen in diesen Gebieten umfassen bspw.

e Schaffung von Versickerungsanlagen,

e Erhohung der Verdunstung durch Riickhaltung, offene Wasserflichen oder bewachsene Systeme, wie
Dachbegriinungen oder begriinte Sickermulden,

e gezielten Mitbenutzung von Verkehrs- und Freiflichen zum Riickhalt extremer Niederschlagsspitzen,

e erhohten Gebdudeanordnung,

e Verhinderung baulicher Engstellen und Abflusshindernisse oder zur Anpassung von Geldndeneigungen
und Abflusswegen,

e Schaffung von Niederschlagszwischenspeichern und Festsetzung von Notwasserwegen
e sowie zum gezielten Objektschutz an besonders sensiblen Einrichtungen (Stromversorgung, Rettungswe-
sen etc.).

4.3.2 Riumliche Spezifizierung

Temperatur

In Bezug auf sommerliche Wirmebelastung ergibt eine Uberlagerung aus zukiinftigem Kernbereich der stid-
tischen Wérmeinsel bzw. Gebieten mit relativ hohem Emissionsniveau bzw. mit geringer Abkiihlung wegen
geringer néchtlicher Kaltluftzufuhr einerseits und mit der Lage von Gebieten mit iberdurchschnittlich hohem
Anteil von Personen aus empfindlichen Bevolkerungsgruppen bzw. empfindlichen Einrichtungen andererseits
folgendes Bild:

e Hohere Warmebelastung tags bzw. abends und geringe Kaltluftzufuhr nachts fallen insbesondere Ostlich
der Innenstadt (Mauritz) und — allerdings etwas schwicher ausgeprigt - im Stiden (Geist) zusammen.

e  Wirmebelastete Gebiete mit hohem Anteil von Personen aus empfindlichen Bevolkerungsgruppen sind
nur kleinrdumig bzw. eingeschrinkt vorhanden. Es gibt lediglich am Rand der Innenstadt bzw. in Geist
einzelne Teilflichen, wo dies der Fall ist. In Hiltrup gibt es eine groBere Uberlagerungsfliche mit einer al-
lerdings nur ansatzweise vorhandenen Nebenwirmeinsel (siehe Karte 9).
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In Bezug auf empfindliche Einrichtungen stellt sich die Uberlagerung so dar, dass es groBflichig in der
Innenstadt und ihren Randbereichen viele solcher Einrichtungen gibt, die in wirmsten Teilen der stadti-
schen Wirmeinsel bzw. in Gebieten mit zusétzlich hohem Emissionsniveau liegen (die geringe Kaltluftzu-
fuhr spielt hier lediglich bei den Einrichtungen mit Wohnfunktion eine Rolle). Die entsprechenden Ein-
richtungen sollten darauf hin untersucht werden, ob dies im Einzelfall ein tatsichliches Problem darstellt
bzw. — wenn ja — wie mittelfristig Anpassungsmainahmen aussehen konnen (siehe Kapitel 6).

AufBerhalb der Innenstadt bzw. der direkt angrenzenden Gebiete (Kreuzviertel, Mauritz) besteht insbe-
sondere in Geist die Gefahr einer Verstarkung der schon ansatzweise ausgebildeten Wérmeinsel. In Sen-
trup und teilweise auch in Hiltrup ist zumindest das Potenzial fiir eine Warmeinselbildung vorhanden.

Niederschlag und Wasserhaushalt

Der Abfluss auergewohnlicher Niederschlige differenziert sich im Stadtgebiet entsprechend der Topografie,
der Bodeneigenschaften, dem Bewuchs, der Flaichennutzung, der Néahe zur néchsten Vorflut oder der Anbin-
dung an das Kanalisationsnetz und anderer Faktoren. Zur Abschidtzung der unterschiedlichen Betroffenheit
des Stadtgebietes und vor allem der Siedlungsbereich von Miinster wurde im Rahmen dieses Anpassungskon-
zeptes eine vereinfachte Starkregensimulation fiir einen Modellregen von 90 mm in 60 Minuten auf der Basis
lediglich der Topografie in einem 1m-Raster berechnet, um einen Uberblick iiber den Wasserstand und die

Abflusswege zu gewinnen“. Diese Simulation bietet einen ersten Uberblick iiber die mutmaBlich besonders
betroffenen Stadtbereiche und gibt somit Hinweise, wo vertiefte Untersuchungen notwendig und ggf. welche
MafBnahmen sinnvoll sein konnen; fiir die Ableitung konkreter Maflnahmen ist diese Simulation nicht geeig-
net. Entsprechend dieser Simulation differenziert sich das Stadtgebiet in vier Flachentypen, in denen die Ab-
flusswege die FlieBrichtung angeben (siche Karte 6):

Bereiche mit iiberfluteten Freiraumfliichen ™ liegen im Auf3enbereich in einem Ring um das Stadtzent-
rum mit Schwerpunkt im Stidwesten und Nordosten. Diese Flachenkategorie stellt potenzielle Riickhalte-
raume fiir den Starkregen dar.

In den Bereichen mit iiberfluteten Siedlungsflichen 18 steht das Wasser im Durchschnitt hoher als auf
75% aller berechneten Rasterzellen, d.h. knapp 5 cm. Diese Flachenkategorie stellt eine potenzielle Ge-
fahrenzone durch Uberflutung bei Starkregen fiir die Fliichennutzungen dar. Betroffen sind einzelne
Stadtbereiche in der gesamten Stadt mit einem Schwerpunkt in den Gewerbeflachen von Loddenheide.
Bereiche mit iiberfluteten Verkehrsflichen sind Stadtbereiche, in denen auf Straf3en, Pldtzen und Wegen
das Wasser als Ergebnis der Simulationsrechnung im Durchschnitt héher als 0,1 Meter (= Bordsteinho-
he) stehen kann. In diesen Bereichen stellen die Verkehrsflidchen einerseits potenzielle Gefahrenquellen
fiir die benachbarten Grundstiicke und Gebdude dar. Der Verkehr kann erheblich behindert werden und
damit auch direkt oder indirekt der Einsatz der Hilfskréfte. Andererseits handelt es sich um Riickhalte-
raume und Abflusswege, auf denen sich das Niederschlagswasser aufstaut (und damit ,gespeichert® wird)
und abflieBen kann, im besten Fall schadlos direkt oder indirekt in den néichsten Vorfluter oder die Kana-
lisation. Betroffen sind weite Teile der Stadt.

Nicht weiter gekennzeichnete Flichen und Bereiche sind nicht generell gefahrenfrei! Auch hier kann es
ggf. bei Vorliegen ungiinstiger Umstiinde, bspw. kleinen Gelindesenken, zu eng begrenzten Uberflutun-
gen durch Starkregen kommen. Im Siedlungsbereich kann kleinrdumiger Oberflichenabfluss auf Flichen
unterhalb der Erhebungsschwelle von 5000 m2 Uberflutungen an der Gelindeoberfliche durch Kanal-
iiberstau verursachen, oder Gebdude werden durch Kanalriickstau tiber die Hausanschlussleitungen ge-
flutet. Im Auflenbereich zeigen ungekennzeichnete Flichen Bereiche an, von denen das Niederschlags-
wasser gut abflie3t und entweder in Gewassern die Hochwassergefahr erh6ht oder direkt in angrenzende
Siedlungsbereiche flief3t.

Eine Beschreibung der Starkregensimulation findet sich im Anhang.

ALKIS-Fliachenkategorien Heide, Landwirtschaft, Sumpf, Unland, Vegetationslose Flache, Wald), durchschnittl.
Wasserstand auf der Flache > 0.044952 m (=3. Quantil der Gesamtberechnung), Flaichengroie > 5.000 m?

ALKIS-Fliachenkategorien Fliche besonderer funktionaler Pragung, Flache gemischter Nutzung, Industrie und
Gewerbeflache, Wohnbaufliche, durchschnittl. Wasserstand auf der Flache > 0.044952 m (=3. Quantil der Ge-
samtberechnung), Flichengrofie > 5.000 m?
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5 Miinster im Klimawandel: Kommunale Gesamtstrategie fiir die
Klimawandelanpassung

UnumstoBlicher Fakt ist: Der Klimawandel ist in Miinster angekommen. Deutlich machen dies nicht zuletzt
die zunehmende Anzahl von Extremwetterereignissen der letzten Jahre, die die Stadt Miinster stark getroffen
haben sowie die nachweisbaren Veridnderungen bei Durchschnittstemperaturen und der Niederschlagsvertei-
lung.

Diese Verdnderungen werden auch in den nichsten Jahren weitergehen: Ausmaf und Stiarke der zukiinftigen
Klimaverdnderungen und deren Auswirkungen auf die Stadt Miinster bis zum Jahr 2030 oder sogar dariiber
sind zwar nicht in allen Details absehbar, die in Kapitel 3 und 4 aufgezeigten Trends und Prognosen geben
aber ein ungeféhres Bild davon, welchen Herausforderungen sich die Stadt Miinster in den nachsten Jahren zu
stellen hat.

Die Anpassung an den Klimawandel ist ein (nicht ganz) neues und wichtiges Thema der kiinftigen Stadtent-
wicklung — sowohl bezogen auf Anpassungserfordernisse in bestehenden Quartieren und Landschaften als
auch bei neuen stiddtebaulichen und sonstigen Entwicklungen. Daraus erwachsen Anforderungen und Aufga-
ben fiir die vielen Akteure, die sich téglich mit der Stadt Miinster, ihren Einwohnern und der kiinftigen Ent-
wicklung auseinandersetzen. Miinster kann dabei an die bewéhrten Planungsstrategien und -konzepte ankniip-
fen, die bereits seit vielen Jahren Leitlinien der Stadtentwicklung sind und die der Stadt heute eine gute Aus-
gangsposition bei der Bewiltigung der zukiinftigen Herausforderungen des Klimawandels verschaffen.

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine Querschnittsaufgabe, die viele unterschiedliche Akteure einbin-
det und quer durch alle Handlungsfelder der Stadt reicht. Insofern ist der mit dem Klimawandel verbundene
Planungs- und Umsetzungsprozess als ganzheitliche Aufgabe zu verstehen, die aber zugleich einen orientie-
renden Rahmen bendtigt. Auf Grundlage der Bestandsanalysen, der bisherigen umfangreichen Aktivititen der
Stadt, aber auch einer Auswertung von erfolgversprechenden Ansitzen anderer Kommunen wird daher eine
gesamtstiadtische und iibergreifende Gesamtstrategie (,,Leitbild“) entwickelt, die alle stadtrelevanten Hand-
lungsfelder umfasst und den integrativen Handlungsrahmen fiir Vorsorge und Anpassung an den Klimawan-
del fiir die Stadt Miinster bildet.

Aus diesem Leitbild werden konkrete Leitlinien und Ziele abgeleitet, die Rahmenbedingungen fiir die kiinfti-
ge Entwicklung der Stadt Miinster bilden.
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5.1 Leitbild & Ziele
5.1.1 Leitbild: Ein Schirm fiir Miinster

Warum iiberhaupt ein Leitbild?

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels wird in Miinster als Aufgabe der kommunalen Entwicklung in
verschiedenen Handlungsfeldern angenommen. Die Stadt hat aufgrund der bereits frith einsetzenden aktiven
Umweltplanung und ihrer Umsetzung in der Siedlungs- und Freiraumentwicklung eine gute Ausgangsposition
und kann auf vielfiltige Erfahrungen bei der nachhaltigen Siedlungsentwicklung zuriickgreifen. Allerdings ba-
sieren diese Strategien und Erfahrungen auf einem vergangenen und statischen Umweltzustand. Der Klima-
wandel stellt insoweit eine neue Qualitit dar, da er zu dynamisch sich verindernden Umweltzusténden fiihrt.

Die Aspekte des Klimawandels wurden bisher auch nur fachspezifisch, bspw. im Rahmen der Gefahrenabwehr
oder auch im Zusammenhang mit konzeptionellen Planungen der Griinflichen und Siedlungsflichen betrach-
tet.

Aufgabe des Klimaanpassungskonzeptes Miinster ist es nun, alle Aspekte zusammenzufiihren und eine kom-
munale Gesamtstrategie sowie einen MaB3nahmenkatalog zu entwickeln. Zugleich soll ein Diskurs in Verwal-
tung, Politik und Offentlichkeit angestoBen werden, um das Thema ,Anpassung an den Klimawandel’ iiber ei-
nen kurz- bis mittelfristigen Zeitrahmen zum integrativen Bestandteil aller Diskussionen zur kiinftigen Stadt-
entwicklung zu machen (,Mainstreaming’).

Das Leitbild bildet dafiir den ganzheitlichen Rahmen und beschreibt den ,wiinschenswerten’ Zustand. Es bie-
tet zugleich fiir die handelnden Akteure einen roten Faden fiir notwendige Maflnahmen.

Arbeiten mit Unsicherheiten

»Es kommt nicht darauf an, die Zukunft vorauszusagen. Sondern darauf, auf die Zukunft vorbereitet zu sein.“ Pe-
rikles (um 500 — 429 v. Chr.), athenischer Politiker und Feldherr

Die absehbaren Auswirkungen des Klimawandels sind grundsitzlich bekannt — es wird wirmer, das Nieder-
schlagsregime verschiebt sich, starke Regenfélle nehmen in Intensitdt und Héufigkeit zu. Die Unsicherheiten
in den vorliegenden regionalen Prognosen sowie gerade in den lokalen Ausarbeitungen fiir die Stadt Miinster
sind aber bisher immer noch relativ grof3. Daher lassen sich keine verldsslichen Parameter fiir die Zukunft ab-
leiten, anhand derer bestimmte Entscheide ausgerichtet werden kénnen (bspw. max. Niederschlagsintensité-
ten oder hochste zu erwartende Sommertemperaturen in 50 Jahren etc.). Sicher ist nur, Klima und das damit
zusammenhingende Wetter dndern sich.

Bestehende stadtische Systeme mit ihren vielfdltigen und komplexen Verflechtungen aus Bebauung und Frei-
raum bendétigen aber lange Zeitrdume fiir Verdnderungen.

e Beispiel 1: Ein heute gepflanzter Baum wird seine volle klimatische Wirkung — Verschattung, Verduns-
tung und Staubbindung — erst entfalten, wenn die Krone ausreichend grof ist. Dieser Zustand wird frii-
hestens 10 bis 15 Jahre nach der Pflanzung erreicht.

e Beispiel 2: Es ist davon auszugehen, dass heute nahezu 90% der Stadt Miinster bereits gebaut sind. Gera-
de in diesen Bestandsquartieren unterliegen aber notwendige Verdnderungen einem langen Prozess, da
nicht direkt in das bauliche und Freiraumgefiige eingegriffen werden kann. Die Vorbereitung entspre-
chender MaBinahmen (Strategie und Planung) muss aber bereits heute vorliegen. Dies stellt eine 2-
Generationenaufgabe dar!

e Beispiel 3: Die durchgefiihrten Modellrechnungen sind noch immer sehr grobskalig. Die Grenzziehungen
in den Karten sind daher bewusst offen gehalten.

Somit wird deutlich, dass die Anpassung an die zukiinftigen Folgen des Klimawandels JETZT beginnen muss.
Politik, Verwaltung und Offentlichkeit miissen insofern vorausschauend handeln, um negative Folgen des
Klimawandels zu vermeiden oder kiinftig abmildern zu kénnen. Lokales Agieren steht damit klar vor reagie-
ren.

Die bestehenden Unsicherheiten im Hinblick auf den tatsidchlichen Verlauf des Klimawandels und seiner
Auswirkungen auf Miinster werden in die folgenden Betrachtungen, vor allem in die MaBBnahmenplanung,
einbezogen. Zugleich muss die hohe Dynamik der Klimaverinderungen beriicksichtigt werden, die ausrei-
chend flexible Handlungsansitze erfordert.
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Viele der vorgeschlagenen Maf3nahmen sind so genannte ,low regret-“ und ,,no regret“-Maflnahmen. Diese
entfalten ihre Wirksamkeit auch unabhangig von den Auswirkungen des Klimawandels. Sie sind stadtebaulich,
freiraumplanerisch, 6konomisch, dkologisch sowie sozial sinnvoll und leisten einen wesentlichen Beitrag zu
einer lebenswerten Stadt Miinster.

Exkurs: Stidtebauliche Leitbilder und Anpassung an den Klimawandel

In einer Studie zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung hat sich das BBSR (2009a) mit der Rolle beste-
hender, in der Fachwelt anerkannter stddtebaulicher Leitbilder und Instrumente in Bezug auf die Anpassung
an die Folgen des Klimawandels auseinandergesetzt. Diese wurden einer Bewertung anhand der folgenden
Aspekte unterzogen:

o  Effizienz: Welcher Beitrag wird zur Verringerung des Ressourcenumsatzes, Abfall- und Verkehrsvermei-
dung und zur Verringerung von CO,-Emissionen geleistet?

e Exposition: Dient das Leitbild der Minimierung der Ausweitung der Siedlungsflache und zur Verringe-
rung der Exposition der Siedlungsflichen gegeniiber Klimadnderungen? Dient es gleichzeitige der Erhal-
tung von CO,-Senken im Freiraum?

e Diversitit: Schafft es hohe Diversitét der Siedlungsstruktur im Wechsel zwischen Infrastruktur, Gebauden
und Griinbereichen als Voraussetzung fiir ein angenehmes Stadtklima

e Redundanz: Vermeidet es monostrukturelle stidtebauliche Entwicklungen zur Aufrechterhaltung der
Funktionsfahigkeit des Gesamtsystems bei voriibergehendem Ausfall einzelner Teile?

Die Ergebnisse der Bewertung sind in Tabelle 13 zusammenfassend dargestellt.

Die Ubersicht zeigt, dass Elemente aus unterschiedlichen stidtebaulichen Leitvorstellungen Ansatzpunkte fiir
eine klimagerechte und in Bezug auf die Anpassung an die Folgen des Klimawandels tragfihige Stadtentwick-
lung beinhalten. Erforderlich ist der Abgleich zwischen hoher stddtebaulicher Dichte auf der einen und aus-
reichenden Griinanteilen auf der anderen Seite, verbunden mit einem gut verteilten Angebot erforderlicher
Infrastrukturen.

Beste Voraussetzungen bilden die Leitvorstellungen der kompakten Stadt und der dezentralen Konzentration;
dieses Leitbild findet sich in der Stadtstruktur von Miinster wieder und ist auch Grundlage fiir die Planungs-
prinzipien der Stadt.

Planungsprinzipien der Stadt Miinster

Mit Blick auf die allgemeinen Planungsprinzipien der Stadt Miinster, die sich auch im raumfunktionellen Ge-
samtkonzept ,,Miinster 2010“ oder in den Zielen des Flachennutzungsplans fiir Ziele fiir die weitere raumliche
Entwicklung widerspiegeln, wird deutlich, dass die bisherigen Maf3gaben der Stadt Miinster zur Siedlungs- und
Freiraumentwicklung bereits einen wesentlichen Beitrag zur klimawandelangepassten Stadt geleistet haben.

Tabelle 13: Bewertung stddtebaulicher Leitbilder

Quelle: BBSR 2009a (verdindert)

Leitbild Effizienz Exposition Diversitét Redundanz
+ + o o

o Durch Kompaktheit Kompakter Kern bie-  Vermeidung mono- Starke Ausrichtung
E giinstige Kostenbilanz  tet Moglichkeit, ge- funktionaler Sied- auf das Zentrum, wo
? (geringer Grunder- fahrdete Bereiche in lungsrdume zugunsten  sich auch kritische
% werb, niedrige Infra- AuBenbereichen zu vielfaltiger Nut- Infrastrukturen kon-
E- strukturkosten, nied- meiden zungsmischungen inkl.  zentrieren
< rige Energiekosten) Durchgriinung, Ge-

fahr zu hoher Dichte
im Zentrum
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Leitbild Effizienz
+
= Biindelung von Infra-
-§ strukturen in Zentren
§ und Achsen
=
D
N
g
M
=
<
-]
=
5]
N
D
=
Flachendeckende An-

Exposition
0

Biindelung der Sied-
lungsentwicklung,
Freihalten von Frei-
raumen. Gefahr, dass
durch Entwicklung
der Versorgungsstruk-
tur ins Umland weite-
re Flacheninan-
spruchnahme in der
Peripherie begiinstigt
werden

Entwicklung findet

Diversitat
+

Durchmischung von
Wohnsiedlungsberei-
chen, Arbeitsplatz-,
Versorgungs- und
Freizeitzentren, mo-
torisierte Individual-
verkehre werden ver-
mieden und auf3er-
dem Freirdume erhal-
ten

+

Innerhalb der Zwi-
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Redundanz

o/+
Lokal: starke Ausrich-
tung auf Zentrum, wo
sich kritische Infra-
strukturen konzent-
rieren

Regional: Aufbau de-
zentraler Zentrensys-
teme und kleinrdumi-
ger Achsenkonzepte
erhoht die Redundanz
des Systems

o

Weitrdumige Aus-

§ siedlung ohne konkre- zwischen Stddten, oft ~ schenstadt recht kurze dehnung der Zwi-
Z te rdumliche Schwer-  auch in gefdhrdeten Wege und gute Ver- schenstadt; disperse
2 punkte mit geringer Gebieten, statt. sorgung der Bewoh- Siedlungs- und Infra-
é Dichte; OPNV-Netz ner. struktur, aber in der
N ist in einem solchen Regel kein OPNV.
Gebiet nur schwer
umzusetzen
o + o -
Biindelung von Infra-  Biindelung der Sied- Grofrdumige Diversi-  Starke Ausrichtung

strukturen, Gefahr
nicht geplanter dis-
perser Siedlungsent-
wicklung

Neuere Achsen-
modelle

lungsentwicklung ent-
lang von Achsen; frei
halten gefahrdeter
Gebiete

tét, kleinrdumig Ge-
fahr zu hoher Ver-
dichtung

auf Achsen und das
Zentrum (Betroffen-
heit kritischer Infra-
struktur)

Die bisher geltenden Prinzipien der Stadt Miinster,

¢ neue Siedlungsentwicklungen weitgehend auf Nachverdichtungen und Nachnutzungen bspw. von Kaser-

nengelidnden zu konzentrieren,

e ecin Zusammenwachsen von Stadtteilen zu verhindern, bei gleichzeitigem Erhalt der Griinstrukturen,

e Standorte von baulichen Anlagen und Infrastruktureinrichtungen sorgfiltig auszuwéhlen

sollten daher auch in Zukunft unbedingt weitergefithrt und ausgebaut werden. Mit der Griinordnung als fes-
ten Bestandteil der Miinsteraner Planungskultur ist dariiber hinaus bereits ein wichtiger Ansatz gewédhlt, um
den Klimakomfort in der Stadt aufrecht zu erhalten.

Die Stadt Miinster weist somit aufgrund ihrer verantwortungsbewussten Stadt-, Griin- und Freiraumentwick-
lung einen guten stadtklimatischen Komfort auf, der im Hinblick auf den Klimawandel erhalten und weiter

entwickelt werden soll.
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Das Leitbild: Ein Schirm fiir Miinster

Um den angestrebten Zustand der Stadt Miinster unter den Bedingungen des Klimawandels abstrakt und
nachvollziehbar zu beschreiben, wird das Bild eines SCHIRMS genutzt. Dieser Schirm bietet

e  Schutz vor starken Regen- und anderen Niederschlagsereignissen, wie sie die Stadt Miinster bereits in den
letzten Jahren und auch in Zukunft zu bewiltigen hat

e  Schatten bei Sonne und Wirme und damit angenehme Aufenthaltsbedingungen

EIN SCHIRM FUR MUNSTER

Die Ausgestaltung dieses Schirms fiihrt im Endeffekt zu einer resilienten Stadt Minster, die zugleich wider-
standsfahig und anpassungsfihig gegeniiber den schleichenden und extremen Auswirkungen des Klimawan-
dels ist.
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5.1.2 Die 10 Grundsiitze der Klimawandelanpassung in Miinster

1.

In Miinster dient die Anpassung an die Folgen des sich dynamisch entwickelnden Klimawandels dem
Schutz

e der Miinsteraner Stadtbewohner, vor allem der empfindlichen Bevolkerungsgruppen, die die sozi-
alen Einrichtungen im Bereich der stadtischen Wérmeinsel nutzen,

e der stadtischen Infrastrukturen, vor allem der Ver- und Entsorgungseinrichtungenvor den Folgen
von Starkregen sowie

e desin Gebiuden und anderen Einrichtungen gebundenen Kapitals, auch hier insbesondere vor
den Auswirkungen von Starkregenereignissen.

Sie benotigt einen fach- und sektoreniibergreifenden Handlungsansatz und umfasst Siedlungs- und
Freiraumstrukturen sowohl im Bestand als auch in der Planung. Die bestehenden Ansétze des dmter-
iibergreifenden Austauschs in Miinster sind in diesem Sinne fortzufiihren.

Klimawandelanpassung beriithrt verschiedene rdumliche Ebenen der Stadt Miinster. Neben gebédude-
und grundstiicksbezogenen MaBBnahmen sind Ansétze in der Nachbarschaft und im Quartier ebenso
erforderlich wie gesamtstiadtische oder sogar interkommunale und regionale Erfordernisse. Dabei gibt
es je nach Auswirkungskomplex jeweils rdumliche Unterschiede im Hinblick auf die Schwerpunkte der
Klimawandelfolgen innerhalb der Stadt, bspw. im Hinblick auf die Warmeinsel der Stadt oder die be-
sonders von Uberflutungen bedrohten Stadtbereiche. Dies ist in den jeweiligen Stufen der rdumlichen
und der Fachplanung zu beriicksichtigen.

Bestehende Ansitze der raumlichen Planung wie das im raumfunktionelle Gesamtkonzept ,,Miinster
2010%, die bestehenden Maflgaben zur Flichennutzungsplanung oder auch die Griinstruktur bilden
dabei eine gute Basis, auf der aufgebaut wird.

Chancen und Potenziale fiir eine Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels liegen in Miinster
insbesondere in der Optimierung des baulichen Bestandes, vorhandener Infrastrukturen und beste-
hender Griin- und Freiflichen. Insoweit ist die Innenentwicklung in Miinster in einem Abgleich aus
stadtklimatisch vertréglicher Nachverdichtung und der Aufrechterhaltung bzw. Schaffung eines ausrei-
chenden Griinanteils zu gestalten.

Auch bei der Entwicklung neuer Quartiere — bspw. im Rahmen des Baulandprogramms 2015 — 2020,
insbesondere der Gestaltung der Konversionsstandorte, Infrastrukturen und Griinbausteine sind alle
technischen, organisatorischen und rechtlichen Mdglichkeiten der Anpassung an den Klimawandel zu
nutzen.

Schnell umsetzbare Ma3nahmen mit vorzeigbaren Ergebnissen (,,Quick wins®), die bestenfalls wenig
kosten und einen groflen Effekt erzielen, tragen dazu bei, das Thema Anpassung in die Diskussion zu
bringen und die Tiir zu 6ffnen fiir die Umsetzung weiterer Maflnahmen der Klimawandelanpassung.
Die Stadt tibernimmt dabei eine Vorbildfunktion bei der Gestaltung ihrer Liegenschaften.

Erfolgversprechend ist ein Zuriickgreifen auf bestehende und in der Stadt bekannte und eingefiihrte
Strukturen — wie etwa ,,Miinster bekennt Farbe*.

Anpassung an den Klimawandel in Miinster kann nur im Miteinander der Akteure der Stadtgesell-
schaft in einer interdiszipliniren Herangehensweise gelingen. Eigene Interessen zuriickstellen, eigenes
Wissen und eigene Stiarken in den Prozess einbringen, offene und konstruktive Diskussionen sind die
Erfolgsvoraussetzungen fiir eine erfolgreiche Klimaanpassungspolitik in Miinster.

Mit der Akteurseinbindung im Rahmen der Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes ist ein erster
Schritt getan, der aber verstetigt werden muss (siche auch Kapitel 7).

Neben planerischen Gesichtspunkten erlangen kommunikative und partizipative Aspekte bei der Pla-
nung und Umsetzung von Anpassungsmafinahmen eine wichtige Funktion (sieche Kapitel 8). Beste-
hende Angebote wie das offene Angebot der Facebook-Seiten oder fachspezifische Angebote wie die
Online-Informationsseiten des Tiefbauamtes der Stadt Miinster bieten dafiir bereits einen guten An-
satz.
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10.

Die Wohn- und arbeitende Bevolkerung in Miinster, Gewerbetreibende, Landwirte, Vereine u.a. sind
iiber Auswirkungen des Klimawandels zielgruppengerecht zu informieren und zu sensibilisieren. Da
Klimawandelanpassung nur bedingt eine hoheitliche Aufgabe ist, muss an die Eigenverantwortung je-
des Einzelnen appelliert werden und konkrete Wege zur Umsetzung sind aufzuzeigen; flankierend
kann das Angebot von Fordermitteln hilfreich sein.

Die Aufgabe ,Klimawandelanpassung’ muss langfristig sowie generationeniibergreifend weitergefiihrt
werden, um die moglichen gesellschaftlichen und 6konomischen Folgekosten so gering wie mdglich zu
halten. Dies betrifft u.a. die notwendige Anpassung des Kanal- und Straensystems an Starkregener-
eignisse oder die Anpassung der Griinflaichen sowohl an Trockenheit als auch als (Zwischen-)Speicher
fiir starke Niederschlagsereignisse.

Zugleich muss das MaBBnahmenkonzept die notwendige Flexibilitit aufweisen, um Unsicherheiten in
der Prognose bestimmter Klimawandelfolgen abpuffern zu kdnnen und sich leicht an zukiinftige Er-
kenntnisse und Ziele anpassen lassen. Instrumente des Monitorings gewinnen in diesem Zusammen-
hang groBere Bedeutung (siche Kapitel 9).

Vorsorge geht vor Reaktion. Die Entscheidung zur Umsetzung bestimmter Vorsorgemaf3nahmen muss
natiirlich einer Kosten-Nutzen-Betrachtung unterzogen werden. In den meisten Fillen ist jedoch da-
von auszugehen, dass Vorsorgemallnahmen weniger Kosten verursachen als die (finanzielle) Bewdlti-
gung von Schadensfillen. In diesem Sinne ist auch der empfohlene ,,Klimawandelcheck in der Bauleit-
planung® zu interpretieren (sieche Kapitel 6.3)

Viele Instrumente und MaBnahmen zur Klimawandelanpassung der Stadt Miinster sind nicht grund-
satzlich neu und bereits Praxis der Stadt- und Freiraumentwicklung von Miinster. Insoweit kniipfen sie
an vorhandene Erkenntnisse und Instrumente an. Im Kontext der Klimaanpassung mit seinem dynami-
schen Verlauf erlangen sie aber neue Bedeutung, miissen angepasst und ergénzt werden. Insoweit sind
bereits vorliegende Konzepte der Stadt Miinster selbst aber auch anderer Stddte, die bereits heute mit
extremen Klimaeffekten zu tun haben, auch mafigeblich fiir die Anpassung an den Klimawandel.

Die Anforderungen und Maflnahmen zur Anpassung an den Klimawandel sind nicht separat zu be-
trachten, sondern in Abgleich mit anderen stadtischen Entwicklungen und Anforderungen. Fiir die
Stadt Miinster sind dies u.a. das noch anhaltende Bevolkerungswachstum bei gleichzeitig einsetzendem
demografischem Wandel und die unverdndert anhaltende wirtschaftliche Entwicklung der Stadt. Die
Anpassung an den Klimawandel kann dabei ein Impuls fiir entsprechende Modernisierungen sein oder
aber integrativer Bestandteil von MaBBnahmen aus anderem Anlass. Sich hieraus ergebende Synergien
konnen einen Mehrgewinn fiir die Stadtentwicklung bedeuten und sollten nutzbar gemacht werden.
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5.2

Leitlinien und Ziele

Das Leitbild der Stadt Miinster wird in Form von vier Leitlinien mit jeweils drei Zielen konkretisiert, die in
der folgenden Ubersicht zusammenfassend dargestellt sind. Diese folgen nicht nur den Handlungsfeldern der
DAS. Sie orientieren sich vielmehr an den Anpassungserfordernissen, die durch die verschiedenen Aspekte
des Klimawandels hervorgerufen werden:

Schutz vor Uberwirmung

Anpassung an Trockenheit

Vorsorge und Anpassung an au3ergewohnlichen Starkregen
Vorsorge vor Sturmschdden

Wie bereits in der Bestandsaufnahme sowie im Leitbild und in der Gesamtstrategie beschrieben, kann die
Stadt Miinster dabei auf umfangreiche Vorarbeiten, Konzepte und durchgefiihrte MaBnahmen zuriickgreifen,
die bereits einen wesentlichen Beitrag zur Abpassung an den Klimawandel geleistet haben.

Die folgende Abbildung enthélt in Form einer Ampel-Bewertung eine gutachterliche Einschétzung, in wel-
chen Handlungsfeldern diese Vorarbeiten der Stadt Miinster bereits erfolgreich im Sinne der Klimawandelan-
passung umgesetzt wurden.

Griin: Die bisherigen Anséitze und MaBBnahmen, die zumeist in anderem Zusammenhang umgesetzt wur-
den, bilden bei weiterer Durchfiihrung eine ausreichende Basis zur Anpassung an den Klimawandel.
Gelb: Die bisher verfolgten Ansétze und durchgefithrten Malnahmen bieten erste Ansitze zur Anpas-
sung an den Klimawandel, miissen aber an die konkreten Auswirkungen bzw. an die Dynamik des Klima-
wandels angepasst werden.

Rot: Entsprechende Handlungsanséitze und Maflnahme werden in der Stadt Miinster bisher gar nicht o-
der nur unzureichend verfolgt.

FEine detailliertere Erlauterung enthalten die nachfolgenden Zielbeschreibungen.

Gesundheit & Wohlbefinden sicherstellen

Vor Uberwir-

i Klimaoasen fordern & Griin vermehren
mung schiitzen

Beliiftung sichern .
— Bevolkerung versorgen .
.‘ W olie s e s Gewerbe / Landwirtschaft gewahrleisten
anpassen

= Stadtisches Griin versorgen .

“ FHFH mm — Bevélkerung schiitzen .
Auswirkungen

EIN SCHIRM FUR MUNSTER

— von Starkregen —+— Sachgiiter sichern .
minimieren I

=] Versorgung gewahrleisten

— Bevolkerung schiitzen

Sturmschaden o
i T Sachgiter sichern
minimieren
— Stadtgriin anpassen .
Abbildung 43: Gesamtstrategie: Zielsystem der Miinsteraner Anpassung an den Klimawandel

Quelle: eigene Darstellung
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Vor Uberwiirmung schiitzen!

Gesundheit und Wohlbefinden sicherstellen.

Grundsatzlich ist das Temperaturgefélle zwischen Innenstadt und Umland in Miinster im Vergleich zu ande-
ren Grofstiddten aufgrund der solitiren Lage im griinen Miinsterland, dem System der Hauptgriinziige und
der guten Durchgriinung weiter Teile der Stadt eher moderat ausgeprégt. Aber bei steigenden Temperaturen
und einer Haufung extrem heiler Tage ist sicherzustellen, dass sowohl in Gebauden als auch in den Freirdu-
men der Stadt Miinster annehmbare bioklimatische Bedingungen gegeben sind, die gesunde Wohn- und Ar-
beitsverhiltnisse ermdglichen. Dies geht einher mit einer Reduzierung lufthygienischer Belastungen und einer
klimaangepassten Standortwahl und Ausgestaltung neuer Baugebiete und Baukorper.

Der klimatische Komfort ist in den bereits heute bzw. kiinftig besonders von Wéarme betroffenen Bereichen
der Stadt sicherzustellen, insbesondere in und im Umfeld der sozialen Einrichtungen, die in diesen Bereichen
liegen (siche Karte 9). Neben einer architektonisch-technischen Anpassung der Gebaude ist das Personal ent-
sprechend zu schulen, das Auftreten und die Verbreitung neuer klimawandelbedingter Krankheitserreger sind
zu beobachten. Das stidtische Bus-System ist zur Vorsorge vor Uberhitzung durch Sonneneinstrahlung anzu-
passen (Fahrzeugflotte, Haltestellen). Insgesamt sollen in Miinster gesunde Wohn-, Arbeits- und Freizeitbe-
dingungen sichergestellt werden.

Klimaoasen fordern und Griin vermehren.

Die heutige Klimagunst von Miinster hdangt im Wesentlichen vom System der Hauptgriinziige sowie von der
Anzahl, GroB3e und Lage der vorhandenen innerstédtischen Griinflichen ab. Kleinrdumig profitiert die Stadt
Miinster dabei von einer vergleichsweise guten Ausstattung mit Biumen und Griinflachen in der Stadt, die es
fiir die Zukunft zu sichern und auszubauen gilt. Dies ist sowohl bei der Entwicklung neuer Bau- und Verkehrs-
flichen als auch bei der Umstrukturierung bestehender Quartiere und Infrastrukturen zu beriicksichtigen —
sowohl in Stadtplanung und Stddtebau als auch in der Architektur und Freiflichengestaltung. Vom Siedlungs-
rand in die Bebauung hinein steht die Vermehrung bzw. Vernetzung von Griinstrukturen mit guter Beliif-
tungsfunktion im Vordergrund.

Innerhalb der dichten innerstddtischen Bebauung kann eine zusétzliche Beliiftung nur im Ausnahmefall er-
reicht werden. Hier sollte das Ziel sein, in verdichteten Bereichen wie etwa dem Kreuzviertel lokale Klimaoa-
sen in den Straenrdumen und Innenhdfen als Ausgleichs- und Kompensationsma3nahme zu entwickeln. Bei
Neu- und Nachpflanzungen von Bidumen im Stra3enraum und in Griinflachen ist auf eine Hitzevertréglichkeit
der Arten zu achten.

Den Anforderungen der wachsenden Stadt Miinster ist iiber einen planerischen Abgleich zwischen Nachver-
dichtungsmoglichkeiten und ausreichender Begriinung Geniige zu tun. Dabei sind auch die Potenziale zu be-
trachten, die die Begriinung von Fassaden und Déchern als Ausgleich fiir die Verdichtung der Baustrukturen
bietet.

Beliiftung sichern.

Insbesondere die néchtliche Abkiithlung und die damit verbundene Ermoglichung eines guten Schlafs sind
wichtige Aspekte zur Gesundheitssicherung der Miinsteraner Bevolkerung. Es gilt daher, die néchtliche
Durchliiftung der bebauten Bereiche iiber das bestehende System der Hauptgriinziige auch in Zukunft sicher-
zustellen. Die entsprechenden Flichen mit wichtigen Klimafunktionen sind von Bebauung freizuhalten. Das
bestehende System der Griinordnung bietet dafiir die besten Voraussetzungen.

Kaltluft wird zudem iiber bebaute Bereiche aus Richtung Siiden und Nordwesten in die Innenstadt getragen
(siehe Karte 2). In diesen Bereichen sind die bauliche Dichte und Hoéhe so zu gestalten, dass keine Ver-
schlechterung der Beluftungsfunktion eintritt; dies gilt auch fiir die Standortwahl von Baumen.
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An Trockenheit anpassen!

Bevolkerung versorgen.

Grundsétzlich ist das Miinsterland eine wasserreiche Region und die Trinkwasserversorgung der Miinsteraner
Bevolkerung sichergestellt. Durch das absehbare Verschieben der klimatologischen Wasserbilanz — bedingt
durch weniger Niederschldge und hohere Temperaturen im Sommer — ist aber eine Zunahme des Wasserdefi-
zits im Sommer wahrscheinlich. Oberstes Ziel muss sein, iiber ein frithzeitiges Monitoring der Grundwasser-
stande, eine entsprechende Abstimmung zwischen den Wassernutzern (Stadtwerke Miinster, Landwirtschaft,
Gewerbe) und angepasste Forderung die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser dauerhaft sicherzustel-
len, und dies sowohl am Wohn- als auch an anderen Aufenthaltspldtzen (Schule, Ausbildung, Arbeit, Freizeit).

Gewerbliche und landwirtschaftliche Nutzung gewihrleisten

Die fiir die Produktion erforderliche Wasserversorgung im gewerblich-industriellen, aber vor allem im land-
wirtschaftlichen Sektor ist in den trocken-warmen Sommermonaten sicherzustellen. Da keine besonders auf-
falligen Wasserverbraucher unter den Gewerbe- und Industriebetrieben sind, betrifft dies vor allem die Be-
wisserung landwirtschaftlicher Kulturen der Miinsteraner Landwirtschaft und die Versorgung des Viehbe-
standes.

Die Sicherstellung dieser Versorgung muss in Abgleich mit den Anforderungen der Trinkwasserversorgung
der Bevolkerung erfolgen (Priorititensetzung, sieche vorhergehendes Ziel). Alternative Formen der Wasser-
versorgung, bspw. durch die Nutzung von Brauchwasser, sind zu priifen und umzusetzen.

Stidtisches Griin versorgen.

Das stadtische Griin kann die ihm zugedachte Wohlfahrts- und vor allem stadtklimatische Funktion gerade in
den wiarmeren Sommermonaten nur bei einer ausreichenden Wasserversorgung wahrnehmen. Insbesondere
die Griinflaichen und Baumstandorte in den bereits heute bzw. kiinftig iiberwdrmten Bereichen der Innenstadt
von Miinster miissen dieser Funktion weiterhin nachkommen kdnnen. Eine Standort- und Artenwahl sowie
angepasste Pflegezyklen- und Konzepte sind sukzessive an die sich verindernden Verhiltnisse anzupassen,
bauliche und organisatorische Mafnahmen zur Sicherung der Bewésserung zu entwickeln (bspw. Bau von Zis-
ternen). Die Wasserversorgung fiir die offentlichen Griinflachen ist durch eine Bevorratung von Nieder-
schlagswasser sicherzustellen.

Neben den innerstadtischen Griinflichen ist ein weiteres Augenmerk auf die landschaftlichen Freirdume der
Stadt Miinster zu legen. Ein groferer Teil der seltenen und geschiitzten Biotope und Arten innerhalb des
Stadtgebietes korrelieren eng mit dem Wasserhaushalt. Die vorliegenden Schutz- und Managementkonzepte
sind unter den Maf3gaben des Klimawandels zu priifen und anzupassen.

119



120

STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Auswirkungen von seltenen und auBergewohnlichen Starkregen minimieren/mindern!

Bevolkerung schiitzen.

Seltener und aufergewohnlicher Starkregen, der nicht mehr von Gewissern und Kanalisation der Stadt auf-
genommen werden kann, birgt zahlreiche direkte und indirekte Gefahren fiir die Gesundheit der Menschen in
Miinster — gerade auch bei warmeren Temperaturen — und fiir die Sachgiiter in sich. Neben unmittelbaren Ge-
fahren durch flieBendes oder stehendes Wasser bestehen Risiken aufgrund der Verbreitung von Krankheitser-
regern. Mogliche Gefahren sind in Zukunft soweit moglich zu vermeiden oder wenigstens zu vermindern.

Moglichst schadloser Abfluss, (temporire) Riickhaltung und Versickerung des seltenen und teilweise auch des
aulergewohnlichen Niederschlags miissen vor allem in den stiarker gefdhrdeten Bereichen (iiberflutete Sied-
lungs- und Verkehrsfldchen, siche Karte 6) angestrebt werden, wobei ein vollstindiger Schutz aus technischen
und wirtschaftlichen Griinden gerade bei den aulergewohnlichen Starkregen nicht oder nur unter giinstigen
Umstédnden moglich ist. Die Stadt Miinster muss in diesem Sinne weitgehend ,porés’ gehalten werden, was
dem Wasser- und Naturhaushalt insgesamt sowie der Vorsorge vor Trockenheit zu Gute kommt. Die Einsatz-
fahigkeit der Feuerwehr und anderer Einrichtungen des Katastrophenschutzes muss in jedem Fall gewéhrleis-
tet sein.

Fiir verbleibende Risiken durch aulergewohnlichen Starkregen sind Maflnahmen zur Eigenvorsorge und Fi-
gensicherung durch die Miinsteraner Bevolkerung vorzusehen und durch Informationsangebote und ggf. For-
dermaflnahmen zu unterstiitzen. Bestehende und neue Informationsangebote sollten iiber Gefahren und An-
passungsmoglichkeiten informieren.

Sachgiiter sichern.

Uberflutungen und Uberschwemmungen aufgrund von Hochwasser und extremem Starkregen fithren zu ho-
hen volkswirtschaftlichen Schaden durch direkte Beeintrachtigungen von Gebduden und Infrastrukturen sowie
durch die eingeschriankte Nutzbarkeit dieser Einrichtungen, wie das Starkregenereignis vom Juli 2014 nach-
driicklich gezeigt hat.

Eine Vermeidung bzw. Minderung entsprechender Schiden an vulnerablen Gebdude-, Verkehrs- sowie Ver-
und Entsorgungsstrukturen muss die Maxime von Vorsorgestrategien und der kiinftiger Entwicklung sein —
vor allem in den Bereichen, die in Karte 2 als iiberflutungsgefahrdet herausgearbeitet wurden (Siedlungs- und
Verkehrsfldchen). Dazu tragen neben architektonisch-technischen Maflnahmen auch planerische Aspekte wie
die Integration von Notwasserwegen in die stidtebauliche Entwicklung neuer Baugebiete bei — etwa im Rah-
men des Baulandprogramms 2015 — 2020. Bei anstehenden Sanierungen und Umbauten im Bestand sind ent-
sprechende Maf3gaben ebenfalls zu beriicksichtigen. Die Stadt kann iiberdies Bewohnerinitiativen anregen
und unterstiitzen, die gemeinsam ihre Wohngebaude schiitzen wollen.

Die Sicherung und Verbesserung der Wasserriickhaltung in der Flache kann einen wesentlichen Beitrag leis-
ten. Die Doppelnutzung von Freiflichen auch zur tempordren Wasserriickhaltung ist hierzu ein vielverspre-
chender Ansatz.

An bestimmte Extremwetterereignisse ist aber keine vollstindige Anpassung mdoglich. Hier ist eine Abwigung
zwischen Kosten (wie teuer ist die Anpassung?) und Nutzen (welcher Schaden kann entstehen?) erforderlich,
bestimmte Schadensereignisse sind in diesem Sinne zu akzeptieren und durch Versicherungsldsungen abzusi-
chern.

Versorgung gewiihrleisten.

Auch im Falle eines extremen Starkniederschlags muss die Funktionssicherheit und Erreichbarkeit techni-
scher Ver- und Entsorgungs-Infrastrukturen wie Telefonanlagen, Trafostationen oder Pumpwerke, von Kran-
kenhdusern sowie anderen Versorgungseinrichtungen sichergestellt werden. Dies erfordert eine entsprechen-
de Erfassung und einen klimawandelsicheren (Aus)Bau dieser Einrichtungen sowie der erforderlichen Zuwe-
gungen. Einen guten Ansatz bietet dafiir u.a. die Darstellung der Rettungswege im Beiplan V4 zum FNP 2004.

Vorhandene Ansitze zur Erfassung entsprechender Infrastrukturen bei Feuerwehr und Tiefbauamt sind zu-
sammenzufithren und abzugleichen.

Besonderes Augenmerk ist auf die Unterfithrungen im Straf3ennetz zu legen, die im Schadensfall schnell wie-
der passierbar zu machen sind, wobei ggf. auch zusitzliche technische Einrichtungen einzuplanen sind (Pum-
pen u.i.).
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Sturmschiaden minimieren!

Bevolkerung schiitzen.

Extreme Sturmereignisse mit hohen Windgeschwindigkeiten stellen eine erhebliche Gefahr fiir die Gesund-
heit der Miinsteraner Bevolkerung sowie fiir Sachwerte und die Funktionsfahigkeit der Stadt dar. Unklar ist
jedoch, ob bestimmte Stadtrdume vorrangig betroffen sein kdnnen. Ziel ist es daher, auf gesamtstadtischer
Ebene kommunikativ auf diese Gefahren hinzuweisen sowie vorsorgend zu gestalten und zu kontrollieren.
Gebiudebesitzer sind auf die potenziellen Gefahren hinzuweisen und VorsorgemaB3nahmen anzuregen
(sturmsichere Bedachungen und Dachaufbauten, regelméaflige Kontrolle des privaten Baumbestandes).

Sachgiiter sichern.

Die Sicherung durch Sturm gefdhrdeter Infrastrukturen und Gebédude als (betriebswirtschaftlicher) Selbst-
zweck, aber auch zur Gewihrleistung einer ungestorten Nutzbarkeit, sind als Ziel festzuhalten. Dies betrifft in
erster Linie Déacher und Fassaden groBerer Industrie- und Gewerbebetriebe sowie Gebidude mit Aufbauten
(Antennen o0.4.).

Um Schéden durch stiirzende Bdume zu minimieren, sind ausreichende Abstinde von Bebauungen zu grof3e-
ren Baumbestdnden / Wald festzulegen.

Stadtgriin anpassen.

Gerade édltere Bdume weisen eine hohe Anfilligkeit gegeniiber Starkwinden und Stiirmen auf. Sie besitzen
aber zugleich eine hohe 6kologische, klimatische und dsthetische Wertigkeit, wie bspw. der Baumbestand ent-
lang der Promenade. Ziel muss es daher sein, diesen Bestand auch unter Bedingungen des Klimawandels zu
erhalten, bspw. durch ein Erh6hung von Kontrollgingen und entsprechende Pflege- und Sicherungsmafnah-
men.

Bei der kiinftigen (Um)Gestaltung von ,Griinflichen’ im weiteren Sinne sind die besonderen Anforderungen
an einer Sturmfestigkeit sicherzustellen, um den Nutzen fiir das Stadtklima, aber vor allem auch die Naherho-
lung sicherzustellen.
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5.3 Gesamtstrategie

Die erforderlichen Leitlinien und Ziele sowie die daraus in Kapitel 6 abgeleiteten Maflnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel in Miinster bauen auf einem umfangreichen Akteurswissen und planerischen Ansidtzen
auf, die in Miinster seit langer Zeit gemeinsamer Konsens der Stadtentwicklung sind.

Klimawandelanpassung fingt daher in der Stadt Miinster nicht bei NULL an. Vielmehr haben zahlreiche Ak-
teure aus unterschiedlichen Bereichen langjéhrige Vorarbeiten geleistet. Diese resultieren teilweise aus ande-
ren Vorzeichen und Antrieben — bspw. dem Flachensparen — leisten aber dennoch bereits einen Beitrag zur
Anpassung an den Klimawandel.

In diesem Sinne

e ist die Stadt Miinster im Bereich Temperatur sowohl aufgrund ihrer naturrdumlichen Prigung, aber vor
allem aufgrund ihres bisherigen Planens und Handelns vergleichsweise gut aufgestellt. Griinordnung und
raumstrukturelles Konzept stellen sicher, dass viele Stadtbereiche mit Frisch- und Kaltluft versorgt wer-
den. Die Stadt verfiigt dariiber hinaus tiber einen hohen Griinflichenanteil sowohl im privaten als auch
im offentlichen Bereich sowie iiber einen umfangreichen Baumbestand.

Diese griinen Strukturen / Klimaoasen zu erhalten, zu sichern und weiter auszubauen, ist eine der vor-
dringlichen Aufgaben fiir die Klimawandelanpassung in Miinster.

Damit eng verbunden ist die Klarung der Frage, wo aus stadtklimatischer Sicht eine weitere Nachverdich-
tung moglich ist, um den erforderlichen Wohnraum fiir die wachsende Miinsteraner Bevolkerung bereit-
stellen zu kdnnen.

e liegen fiir den Umgang mit auergewohnlichem Starkregen erste konzeptionelle und planerische Ansitze
vor, vor allem zum Umgang mit Hochwissern entlang der Aa und Werse. Aus gutachterlicher Sicht be-
steht aber noch weiterer Planungs- und Handlungsbedarf zu Fragen des Auftretens und des Umgangs mit
auBergewohnlichen Starkregenereignissen. Grundsatzlich wird deutlich: Gefahren durch au3ergewdhnli-
chen Starkregen entstehen aufgrund der topografischen Gegebenheiten nicht durch die ,,schnell flieBende
Welle“, sondern eher durch stehendes, nicht oder nur schlecht abflieBendes Wasser.

Die im Rahmen des Anpassungskonzeptes durchgefiihrte Modellierung zeigt im Uberblick in dieser Hin-
sicht gefdhrdete Siedlungsbereiche sowie fiir Riickhaltung geeignete Freiraumbereiche. Der Themen-
komplex ist aber unter wasserwirtschaftlichen bzw. entwisserungstechnischen Aspekten vertieft zu be-
trachten, vor allem in Hinblick auf den Schutz von Sachgiitern und Personen durch offentliche und pri-
vate Aktivititen im Sinne der vom DWA geforderten kommunalen Gemeinschaftsaufgabe .

Gerade mit Blick auf die seltenen und auch auflergew6hnlichen Niederschlagsereignisse ist die multifunk-
tionale Nutzung von Freifldchen, Stra3en und Pléatzen fiir den Aufenthalt, aber auch die temporire
Riickhaltung und die moglichst schadlose Ableitung von Niederschlagswasser (Notwasserwege), eine Zu-
kunftsaufgabe, die bei Neubau oder Sanierung entsprechender Flachen zu beriicksichtigen ist (Umset-
zung des Leitbildes der wassersensiblen Stadtentwicklung). Im Hinblick auf die aulergewdhnlichen Nie-
derschlige sind iiberdies auch personliche Vorsorgemafinahmen der potenziell betroffenen Bevolkerung
notwendig.

e ist in Bezug auf Trockenheit bzw. die Versorgung mit Trinkwasser das Risiko von Klimawandelfolgen im
Vergleich zu anderen Regionen vergleichsweise klein, da die Region grundsétzlich als (grund)wasserreich
gilt. Gleichwohl besteht Bedarf an Forschung, Information und Abstimmung zwischen den Nutzern des
Trinkwassers.

e ist erkennbar, dass das Thema Sturm mit den groB3ten Unsicherheiten behaftet ist, was die Auswirkungen
des Klimawandels angeht. Hier besteht weiterer iibergreifender Forschungsbedarf, insbesondere zur Hau-
figkeit und Intensitét von kiinftigen Starkwindereignissen. Dies ist allerdings nicht Aufgabe der Stadt
Miinster, vielmehr sollte die Stadt hierbei von Forschungsergebnissen des Landes NRW oder auch des
Bundes profitieren.

Sehr deutlich ist, dass die Anpassung an den Klimawandel eine umfangreiche und zeitlich ausgreifende Auf-
gabe ist, die von vielen Akteuren der Miinsteraner Verwaltung getragen werden muss (Zweigenerationenauf-
gabe). Empfehlungen zum Umsetzungszeitraum bzw. der Prioritdt der einzelnen MaBBnahmen enthalten die
MaBnahmendossiers in Kapitel 6. Die entsprechenden Mafnahmen sind allerdings in vielen Fillen nicht von
weiteren Aufgaben der Stadtentwicklung losgeldst zu sehen, sondern sind in anstehende Neubauten, Umbau-
ten und Sanierungen von Quartieren, Griinflichen, StraBen und Pldtzen, Architekturen und Infrastrukturen
zu integrieren. Insoweit ist ein integratives Denken und die ,automatische’ Integration der Anpassungserfor-
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dernisse in die Planungs- und Verwaltungsablaufe erforderlich. Eine Aufnahme des Themenkanons ,,Klima-
wandelanpassung“ in die im Rahmen des Stadtentwicklungs- und Stadtmarketingprozess erarbeiteten Ziele
und Leitorientierungen (ISM) der Stadt Miinster ist daher empfehlenswert (Mainstreaming).

Mit Blick auf das breite Spektrum der anstehenden Aufgaben ist die Klimawandelanpassung in Miinster nicht
die Aufgabe bzw. das Werk einer einzelnen Fachdisziplin oder Person, sondern sie ist vielmehr eine Gemein-
schaftsaufgabe aller Akteure zu verstehen. In vielen Verwaltungseinheiten ist das Thema bereits angekommen
und wird dort bearbeitet. Zurzeit fehlt allerdings eine Verwaltungsstelle, die die unterschiedlichen Aktivititen
zusammenbringt, koordiniert und fiir eine dmteriibergreifende Abstimmung und Information verantwortlich
ist. Diese Stelle sollte geschaffen werden.

Klimawandelanpassung ist auch in Miinster nicht allein als hoheitliche Aufgabe zu verstehen. Vielmehr beru-
hen viele mogliche Vorsorge- und Anpassungsmaflnahmen auf der Eigeninitiative von Privaten — sowohl
Haus- und Wohnungseigentiimern als auch Gewerbetreibenden. Diese sind iiber eine umfangreiche und wie-
derkehrende Kampagne iiber die spezifischen Klimawandelfolgen in Miinster zu informieren, zugleich sind
geeignete Anpassungsmafinahmen und Hinweise zu deren Finanzierung aufzuzeigen und Aktivitidten zu un-
terstiitzen.
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6 MaBnahmenkatalog

Der MaBinahmenkatalog benennt und beschreibt Malnahmen, die im Verantwortungsbereich stidtischer
Verwaltung und Einrichtungen zumindest initiiert, im besten Fall aber auch umgesetzt werden kénnen. Die
Struktur des Malnahmenkataloges ergibt sich aus dem Leitbild und konkretisiert die Leitlinien und Ziele. Er
besteht aus drei Bausteinen:

e FEin aufgabenspezifisches Anpassungskonzept umfasst die Entwicklung und Beschreibung von konkreten,
auf die besonderen Anforderungen Miinsters zugeschnittenen Anpassungsmafinahmen (Dossiers fiir die
jeweiligen MaBnahmen), siche Kapitel 6.1

e FEin rdumliches Anpassungskonzept verortet die einzelnen Maflnahmenvorschlage auf der Maf3stabsebene
des gesamten Stadtgebietes in Ubersichtskarten zu den Themenbereichen Temperatur und Wasser — so-
weit moglich und darstellbar. Beispielhaft werden die mogliche Eignung und Verortung von Maf3nah-
men(-paketen) auf Quartiersebene durch vier Lupen detailliert. Siche Kapitel 6.2

e Im (bauleit-)planerischen Anpassungskonzept werden Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkeiten zur
Integration der Anpassungserfordernisse in die vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung sowie wei-
tere rdumliche und sektorale Planungen (bspw. Gewésserentwicklungsplanung, Landschaftsplanung, Ge-
sundheitsvorsorge) aufgezeigt. Siche Kapitel 6.3

In Hinblick auf die Variationsbreite und Unsicherheiten von Klimaprojektionen werden im Anpassungskon-
zept vorrangig solche Maflnahmen entwickelt, die bereits bestehende (lokal-)klimatische Problemlagen ver-
bessern und im Hinblick auf den Klimawandel deren Verschlechterung minimieren oder verhindern (sog. ,no-
regret’-Mafinahmen). Insbesondere handelt es sich dabei um Vorsorgemafnahmen.

6.1 Aufgabenspezifisches Anpassungskonzept

Das Kapitel enthilt die Beschreibung von AnpassungsmaBlnahmen gemafl den in Kapitel 5 beschriebenen
Leitlinien und Zielen.

Beispiele guter Praxis der Stadt Miinster, aber auch anderer Kommunen und Planungstrdger werden in die
Betrachtungen integriert. Vor dem Hintergrund der im Anpassungskonzept dargestellten neuen Erkenntnisse
finden insofern die bisher von der Stadt Miinster bereits initiierten bzw. durchgefithrten Ma3nahmen Beriick-
sichtigung.

Die einzelnen Maflnahmenempfehlungen werden in Dossiers beschrieben, die neben einer allgemeinen Be-
schreibung der MaBBnahme Angaben zu Umsetzungsstrategien, Kosten, Handlungszeitraumen und Prioritéten,
mafgeblichen Akteuren und Kooperationspartnern, Verantwortlichkeiten sowie Erfolgsindikatoren enthalten.
Dariiber hinausgehend werden mogliche Synergien und Konflikte der Mallnahmen in den jeweiligen Hand-
lungsfeldern herausgearbeitet — auch in Abgleich mit den Klimaschutzmafnahmen der Stadt Miinster.
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Kiirzel

Handlungszeitraum

125

Prioritdt

Signet, zum Quervergleich mit den
MaBnahmenkarten 10, 11 und 12
sowie den vier Lupen (rdumliches
Anpassungskonzept unter 6.2)

Kurzfristig:
Umsetzung innerhalb des néchsten
Jahres

Mittelfristig:
Umsetzung innerhalb von 5 Jahren

3-stufig: von

Gering:

nachrangige Maflnahme
bis

Hoch:

Langfristig:

Umsetzung innerhalb von 10 Jahren

vorrangige Mafinahme

Mafinahme

Kurze Benennung der Ma3nahme

Kurzbeschreibung

Erklarungen zu Inhalten und Hintergriinden der Mainahme, Hinweise und Strategien zur Umsetzung

Kosten

Handlungsfeld(er) der DAS

Gering:
Umsetzbarkeit ohne erkennbar groen Mittelaufwand;
bspw. durch Integration in bestehende Téatigkeiten und
Ablaufe

Mittel:
Ausgaben in Hohe von maximal 50.000 €

Hoch:
Ausgaben in Hohe von iber 50.000 €, z.T. langjahrige
Finanzierung

Hinweis, welchen Handlungsfeldern die Maflnahme zu-
zuordnen ist (Doppelnennungen sind moglich)

Ma/3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Benennung eines zustindigen Akteurs innerhalb der
Stadtverwaltung als Initiator bzw. laufender ,,Kiimme-

13

Ier

Benennung unterstiitzender Dienststellen und anderer
Akteure

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

KenngroBen, die den Erfolg der Maflnahme sichtbar /
messbar machen

Abbildung 44:
Quelle: eigene Darstellung

Hinweise auf mogliche Wechselbeziehungen und Syner-
gien (+) mit bzw. Konflikte (-) zu anderen Anpassungs-
erfordernissen, zu Klimaschutzaktivititen oder anderen
Handlungserfordernissen der Stadtentwicklung

Musterdossier fiir die Beschreibung der Anpassungsmafinahmen
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6.1.1 Zusammenstellung der Manahmen

Kiirzel MafBnahme

Allgemeine und iibergreifende Mainahmen

Al Personalstelle ,,Klimawandelanpassung*

A2 Informationskampagne , Klimawandel in Miinster*
A3 Warn- und Informationssystem

A4 Interkommunale Abstimmung

Schutz vor Uberwiirmung

Gesundheit und Wohlbefinden sicherstellen

H1 SchutzmafBnahmen fiir soziale Einrichtungen in wirmebelasteten Bereichen

H2 Gestaltung von Arbeitsplitzen in der Verwaltung und 6ffentlichen Einrichtungen

H3 Anpassung des OPNV-Systems an Hitzeereignisse

H4 Sicherung ausreichender Fliissigkeitsversorgung fiir hilfsbediirftige und dltere Menschen
HS5 Beobachtung von neuen Krankheitserregern

Klimaoasen fordern und Griin vermehren

Ho6 Sicherung und Erh6hung des Griinflichenanteils

H7 Angepasste Gestaltung von Verkehrsflachen

HS8 Optimierung von Gebauden bei Neubau

HY9 Forderprogramm Dach-, Fassaden- und Innenhofbegriinung

Beliiftung sichern

H10 Freihalten von Luftleit-, Frischluft- und Kaltluftleitbahnen
H11 Gesamtstadtische Nachverdichtungsstrategie
H12 Sanierung des Aasees

Anpassung an Trockenheit
Bevolkerung versorgen
T1 Sicherstellung der Trinkwasserversorgung
Gewerbliche und landwirtschaftliche Nutzung gewihrleisten
T2 Niederschlags- und Brauchwasserkonzept
T3 Risikokarte Trockenrisse
Stidtisches Griin versorgen
T4 Anpassung der Griinflichen
T5 Schutz klimasensibler Tierarten und Lebensrdume

T6 Entwicklung eines klimastabilen Zukunftswaldes sowie Schutz vor Waldbrénden
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Kiirzel MafBnahme
Minimierung der Auswirkungen von Starkregen
Bevolkerung schiitzen
S1 Einsatzfahigkeit der Einsatzkréfte bei Extremwetterereignissen stindig weiterentwickeln

Sachgiiter sichern

S2 Vorsorgemalinahmen Bereiche mit tiberfluteten Siedlungsflachen
S3 Vorsorgemainahmen Baulandprogramm 2015 — 2020

S4 Beriicksichtigung von Notwasserwegen

S5 Verbesserung des Niederschlagsriickhalts im Siedlungsraum

S6 Uberflutungsangepasste Bauweisen

S7 Vorsorgemal3nahmen Bereiche mit iiberfluteten Freiraumflachen
S8 VorsorgemaB3nahmen Abflusswege und Gewisserdurchlédsse

S9 Gewésserrenaturierung

Versorgung gewihrleisten

S10 Schutz und Vorsorgemafnahmen an kritischen Infrastrukturen
S11 Sicherung des Versorgungsnetzes der Rettungswege
S12 Notfallregeln fiir Busverkehr im Starkregenfall

Minimierung von Sturmschiden
Bevilkerung schiitzen

Wi Warnung vor und Vorsorgeempfehlungen gegeniiber Starkwind verbessern
Sachgiiter sichern

w2 Schutz von Gebiuden

W3 Schutzabstdnde zwischen Wald und grof3eren Baumbestinden gegeniiber Gebdauden
Stadtgriin anpassen

W4 Anpassung/Priifung des stiddtischen Baumbestandes

W5 Priifung und Anpassung der Waldbestdnde
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6.1.2 Allgemeine und iibergreifende Mainahmen

Al Personalstelle , Klimawandelanpassung / -management”

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
Al Kurzfristig hoch
Mafinahme

Personalstelle , Klimawandelanpassung / -management”

Schaffung einer zentralen koordinierenden Verwaltungseinrichtung

Kurzbeschreibung

Die Anpassung an den Klimawandel ist als Querschnittsaufgabe zu begreifen und bedarf einer integrierten Zu-
sammenarbeit aller mafgeblichen Akteure in Verwaltung und bei sonstigen stadtischen Einrichtungen und Or-
ganisationen der Stadt Miinster. Erste Ansitze einer amteriibergreifenden Abstimmung wurden bei der Erstel-
lung des Anpassungskonzeptes konzipiert und umgesetzt.

Die Schaffung einer Managementstelle ist maB3geblich zur dauerhaften und institutionalisierten Koordinierung
der gesamtstddtischen Anstrengungen. Die Stelle sollte mit einer Person besetzt werden. Diese sollte auf einen
unterstiitzenden Arbeitskreis zuriickgreifen kdnnen, dem themen- und aufgabenspezifisch Mitarbeiter aus den
Fachabteilungen angehoren.

Hauptaufgabe dieser Managementstelle ist die dauerhafte Etablierung des Informations- und Erfahrungsaus-
tausches zwischen betroffenen Dienststellen und Akteuren und eine Koordinierung der Zusténdigkeiten und
Verantwortlichkeiten innerhalb der Stadtverwaltung. Des Weiteren ist sie fiir die Integration von Anpassungs-
aufgaben an den Klimawandel in das Verwaltungshandeln in den verschiedenen beriihrten Dienststellen zustian-
dig (Mainstreaming).

Sie stellt die fortlaufende Information der politischen Gremien sicher und leistet Beitriige zur Offentlichkeitsar-
beit. Zugleich ist sie fiir die Erstellung des regelméfigen Monitoringberichtes (siche Kapitel 9) zustandig.

Sie kann auch im Sinne eines stadtinternen Trigers offentlicher Belange (TOB) dafiir Sorge tragen, dass Aspek-
te der Klimawandelanpassung in alle maf3geblichen (stadtischen und regionalen) Planungen integriert werden
(Bauleitplanung gem. BauGB, Landschaftsplanung gem. BNatSchG, informelle Verfahren wie stidtebauliche
Wettbewerbe).

SchlieBlich initiiert und koordiniert sie verschiedene kommunale und regionale Akteursnetzwerke zum Thema
Klimawandelanpassung, bspw. im Bereich Gewerbe und Industrie oder der interkommunalen Abstimmung (sie-
he A4 Interkommunale Abstimmung).

Zu iiberlegen wire, ob diese Stelle im Krisenfall zusdtzlich die Funktion einer zentralen Kontakt- und Koordi-
nierungsstelle iibernimmt, die Initiativen und Hilfsangebote koordiniert sowie den erforderlichen Informations-
fluss sicherstellt.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

hoch; finanzierbar tiber die Forderung Klimaschutz- | iibergreifend

manager/in des BMUB (bis zu 65% der Sach- und

Personalkosten)

Mayf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Personalstelle (neu zu schaffen) Vom Klimawandel betroffene Dienststellen und Ak-
teure

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Einrichtung der Stelle + A2 | A3 | Ad

Arbeitsberichte / Jahresberichte gef. organisatorische Verkniipfung mit Themenbe-
reich Klimaschutz
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A2 Informationskampagne ,Klimawandel in Miinster”

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
A2 Kurzfristig hoch
Mafinahme

Informationskampagne ,,Klimawandel in Miinster*

Konzeption und Durchfithrung einer Informationskampagne

Kurzbeschreibung

Zur Umsetzung dieser Maflnahme ist zunachst ein Kommunikationskonzept zu entwickeln (siche auch Kapitel
8).

Ziel der Informationskampagne ist die Verbreitung von Wissen iiber méglichen Folgen und Auswirkungen so-
wie Anpassungserfordernisse und —mafinahmen in der Stadt Miinster (Informations- und Verhaltensvorsorge).
Besonderer Fokus liegt dabei auf einer Bewusstseinsbildung sowie einer Aktivierung der Bevolkerung (breite
Offentlichkeit, Hauseigentiimer etc.), von Schulen und Vereinen sowie anderen Institutionen zur Mitwirkung
bei der Umsetzung der Anpassungserfordernisse. Dazu gehdren bspw. die bereits heute iiblichen Hinweise zur
Verhaltensvorsorge bei Hitze (siehe. 4.2.1), zum Selbstschutz und zur Risikovorsorge gegeniiber Starkregen und
Uberflutungen (sieche Kapitel 4.2.3) oder auch (zukiinftig) gegeniiber neue Krankheitserreger (siche Kapitel
4.2.1).

In die Informationsarbeit sind unterschiedlicher Aspekte des Klimawandels wie etwa Hitzeeinwirkung, verstirk-
te UV-Strahlung und lufthygienische Belastung, Gefahr neuer Krankheitserreger und Neobiota sowie Gefahren
von Sturzregen zu integrieren.

Instrumente der Informationskampagne sind

e Forcierte Berichterstattung in Presse und Medien, ggf. Medienpartnerschaften mit ortlichen / regionalen
Zeitungsverlagen oder Rundfunksendern

e Internetangebote (Wiki, soziale Medien, App u.a.)

e Flyer und Broschiiren

¢ Informationsveranstaltungen

Zielgruppenspezifische Angebote fiir

e die allgemeine Bevolkerung: Selbstschutz und Risikovorsorge, bspw. bei Starkregenereignissen

e  Spezifische Altersgruppen (Senioren, Kinder): Verhaltensvorsorge bei Hitze

e  Spezifische Berufsgruppen (Bau, Landwirtschaft, Forstwirtschaft): Verhaltensvorsorge bei Hitze

Nach einer ersten umfassenden Kampagne sind in regelmifBBigen Abstinden , Erinnerungsveroffentlichungen®
vorzunehmen.

Nahere Informationen enthélt auch das Kapitel 8.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Mittel iibergreifend
Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Personalstelle ,,Klimawandelanpassung® in Koopera- | Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz, Amt fiir
tion mit Presse- und Informationsamt Stadtentwicklung, Stadtplanung und Verkehrsplanung,
Tiefbauamt, Feuerwehr, Gesundheitsamt

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl von Veréffentlichungen + mit allen Malnahmen

Anzahl von Seitenaufrufen

Besucherzahlen Info-Veranstaltungen
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A3 Warn- und Informationssystem

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
A3 mittel hoch
Mafinahme

Warn- und Informationssystem

Einfithrung eines zielgruppenorientierten sowie ereignisabhingigen Warn- und Informationssystems

Kurzbeschreibung

Eine effizientes Warn- und Informationssystem hilft den stddtischen Dienststellen, Rettungsdienste, Gewerbe-
treibenden, Versorgungstragern und der Bevolkerung bei Umsetzung von angemessenen Vorsorgemafinahmen
gegeniiber verschiedenen Extremwetterereignissen. Dabei ist zwischen kurzfristig eintretenden Ereignissen wie
Sturm und extremen Niederschligen und linger andauernden Ereignissen wie bspw. Hitze und Trockenheit zu
unterscheiden, die jeweils unterschiedliche Reaktionsmuster zur Vorsorge zur Voraussetzung haben. Des Wei-
teren ist zwischen unterschiedlichen Zielgruppen fiir Informationsangebote und Warnhinweisen zu unterschei-
den, die jeweils unterschiedliche Betroffenheiten gegeniiber den Ereignissen oder auch Zuginge zu den zur
Verfiigung stehenden Medien haben.

Es sollte durch geeignete technische MaBBnahmen sichergestellt werden, dass das System auch im Problemfall
funktioniert (Notfallpldne, Notstromversorgung).

Im Einzelnen sollten im Hinblick auf Schadensereignisse und Zielgruppen bspw. folgende Punkte beachtet wer-
den:

Typ  Zielgruppe Medium Inhalt der Warn- und Informationsangebote

Feuerwehr FEWIS FEWIS, FEWIS-Konrad und webKonrad vom DWD sind ein
Vorwarnsystem gegeniiber konvektiven Niederschlagsereignisse
mit deren Hilfe im zeitlichen Vorgriff auf den wahrscheinlichen
Eintritt des Ereignisses Vorsorgemal3nahmen ergriffen werden
konnen (Warnung der Bevolkerung, Berdumung von Engpunk-

g ten an Gewisserdurchlédssen etc.); FEWIS wird bereits von der
g’ Feuerwehr Miinster genutzt.
E Bevolke- Rundfunk, neue Vorwarnung vor Starkregen zur Sicherung der Wohnung / des
@ rung Medien (Twitter, Hauses gegeniiber Uberflutungen (Dach-/Keller-/Fenster, Haus-
Facebook, Miins- /Kellertiiren, Garagen etc.).
ter-App etc.)
Infrastruk- Fachdienst, Tele- Sicherung von technischen Infrastruktureinrichtungen gegeniiber
turbetreiber  fon, Email potenziellen Wassereintritten und Systemausfillen
§ Birger in Presse, Rundfunk, Verbesserung des Hochwasserwarnsystems
§ gefihrdeten neue Medien
=  Bereichen
=]
T
sensible Presse, Rundfunk, Verhaltenstipps bei Hitze, Trinkempfehlungen etc.
Personen neue Medien

Hitzewelle
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Angehorige, Presse, Rundfunk,
Nachbarn, neue Medien
Vertrau-

ensperso-

nen hilfsbe-

diirftiger

Personen,

Pflegediens-

te

Krippen, Fachdienst, Tele-
Kindergdr-  fon, Email

ten, Schu-

len, Alten-

und Pflege-

einrichtun-

gen

Erinnerung, sich um hilfsbediirftige Personen im Umfeld zu
kiimmern; Verhaltenstipps bei Hitze, Trinkempfehlungen, Not-
rufnummern etc.

Alters- und gesundheitsabhingige Vorsorge- und Schutzempfeh-
lungen fiir die jeweiligen Zielgruppen

Grund- Presse, Rundfunk,
stiickseigen- neue Medien
timer, Gar-

tennutzer

Landwirte Fachdienst, Tele-
fon, Email

Anhaltende Trockenheit

Aufforderungen und Empfehlungen zum Wassersparen,
Hinweise zum Bau und Betrieb von privaten Zisternen,
gef. Hinweise, kein Wasser zu sparen, um Schmutzwasserkanali-

sation funktionsfahig zu erhalten

Fachhinweise zum Umgang mit Trockenheit, Unterstiitzungs-
und Hilfsangebote zur Wasserversorgung

Mirkte und Fachdienst, Tele-

Warnsystem u.a. fiir ,fliegende Bauten® wie Veranstaltungszelte,

= Veranstal- fon, Email Marktstande, aber auch Baugeriiste und Kréne etc.
E tungen
Baufirmen
Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Mittel Bauwesen, Wasserwirtschaft, Energiewirtschaft, Mobi-

litat, Industrie und Gewerbe, Katastrophenschutz

Ma/3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Feuerwehr, Presse- und Informationsamt

DWD, Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Ver-
kehrsplanung — Datenverarbeitung und Statistik

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Einfithrung der Systeme

Wechselwirkungen zu vielen Mafinahmen, insbeson-
dere

+ A2 |H1|H5| S1|S8|WI
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A4 Interkommunale Abstimmung

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
A4 Mittelfristig mittel
Mafinahme

Interkommunale Abstimmung

Regionales Akteursnetzwerk zur Klimawandelanpassung

Kurzbeschreibung

Viele Klimawandelfolgen und erforderliche Anpassungsma3inahmen machen nicht an den kommunalen Gren-
zen halt. Unter anderem betrifft das die Themenbereiche Hochwasserschutz oder auch die Sicherstellung nécht-
licher Kaltluftentstehung und —transport.

Auch zeigt der Ablauf vergangener Ereignisse, dass interkommunale Zusammenarbeit bei der Bewiéltigung von
Schadenslagen notwendig ist, bspw. im Bereich des Katastrophenschutzes durch die vorgeplante {iberdrtliche
Hilfe (viiH) oder im Bereich des Netzwerkbetriebes der Arbeitskreis Notfallmanagement der Citeq mit den
Kreisen Warendorf und Coesfeld sowie der Stadt Hamm zum interkommunalen Austausch und die gegenseitige
Unterstiitzung im Notfall.

Vor diesem Hintergrund ist eine interkommunale und regionale Abstimmung von Informationen und Erfahrun-
gen sowie Vorsorge- und Anpassungsstrategien an die Auswirkungen des Klimawandels empfehlenswert.

Zu diesem Zweck kann ein regionales Akteursnetzwerk initiiert werden, das aufgaben- und themenspezifisch
zusammentritt. Ein Austausch wird insbesondere mit den Nachbarkommunen Altenberge und Greven (Kreis
Steinfurt), Telgte, Everswinkel, Sendenhorst und Drensteinfurt (Kreis Warendorf) sowie Ascheberg, Senden
und Havixbeck (Kreis Coesfeld) empfohlen. Bestehende interkommunale Organisationsstrukturen und Aktivité-
ten der Stadtregion Miinster sind dabei zu beriicksichtigen und konnen auch fiir den Austausch tiber Aspekte
des Klimawandels genutzt werden. So hat sich die Stadtregion Miinster bereits des gemeinsamen Themas Kli-
maschutz angenommen, eine Erweiterung des Themenkanons um den Bereich Klimawandelanpassung ist denk-
bar.

Die regionale Zusammenarbeit umfasst des Weiteren die gemeinsame Hilfe und Unterstiitzung bei Einsédtzen
im Extremwetterereignisfall auch iiber den gesetzlichen Rahmen hinaus.

Niahere Information enthélt das Kapitel 7.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

gering Raum-, Regional- und Bauleitplanung, Katastrophen-
schutz, Wasserwirtschaft

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Personalstelle ,,Klimawandelanpassung® Stadtregion Miinster, Bezirksregierung Miinster,
Nachbarkommunen, Nachbarkreise

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Zustandekommen Akteursnetzwerk +H5 | H10 | T1 | T5| S7

Héufigkeit des Informationsaustausches



STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT 133

6.1.3 Schutz vor Uberwirmung

Gesundheit und Wohlbefinden sicherstellen

H1 SchutzmaBnahmen fiir soziale Einrichtungen in warmebelasteten Bereichen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
H1 Mittelfristig hoch
Mafinahme

SchutzmaBnahmen fiir soziale Einrichtungen in wirmebelasteten Bereichen

Kurzbeschreibung

Altere und kranke Menschen, Kinder und andere gesundheitlich anfillige Personen sind gegeniiber Hitze be-
sonders empfindlich. Neben Mafnahmen zur Verhaltensvorsorge und Unterstiitzung dieser Personen stellt auch
die Anpassung von Aufenthaltsrdumen an Hitzeereignisse eine wirksame Vorsorgemalnahme dar. Betroffen
hiervon sind soziale Einrichtungen, in denen sich die sensiblen Personengruppen regelmafig und fiir einen lan-
geren Zeitraum des Tages oder dauerhaft aufhalten, d.h. Kindergérten, (Grund)Schulen, Krankenhiuser, Ta-
geseinrichtungen fiir alte Menschen, Alten- und Pflegeeinrichtungen, gerade wenn diese in den iiberwidrmten
Bereichen der Stadt Miinster liegen. Zur Lage der besonders betroffenen Einrichtungen siehe Karte 3 bzw. Ka-
pitel 2.2.3.

Die Sicherstellung optimaler klimatischer Bedingungen in Bestandsgebiuden kann im Zuge von anstehenden
Gebiudesanierungen beriicksichtigt werden. Sonnenschutz an Fenstern ist ebenso wie die Schaffung von ,Kli-
maschutzrdumen’, d.h. klimatisierte Raume als Riickzugsbereich denkbar. Soweit moglich, sollte im unmittelba-
ren Umfeld um Einrichtungen fiir die empfindlichen Personen der Griinanteil erhoht werden, bspw. durch
Dach- und Fassadenbegriinung oder durch die Schaffung kleiner Griinflachen als Klimaoasen mit Verschat-
tungselemente (Sonnensegel, Vegetation). Als Mindeststandard fiir die Au3enbereiche von Kindergérten sollte
die MafB3gabe des Umweltamtes mit 300 m? Flache pro Gruppe weiterhin eingehalten werden. Ist dies nicht zu
gewéhrleisten, ist ein entsprechender Ausgleich zu schaffen, bspw. durch Umsetzung einer intensiven Dachbe-
griinung oder die Bereitstellung von Freiflichen in unmittelbarer Niahe der betroffenen Einrichtung.

Bei der Standortwahl und Planung neuer Einrichtungen sollten Anforderungen an die Vorsorge vor Uberwir-
mung wie auch andere Folgen des Klimawandels beriicksichtigt werden. Dies umfasst die Standortwahl wie auch
die Gebidudeausrichtung sowie die Gebdudeplanung und technische Ausstattung, ist aber in Abgleich mit ande-
ren Anforderungen zu gestalten, bspw. die Teilnahme am gesellschaftlichen Leben. Ausreichend grof3e und im
Sommer beschattete Aulenfldchen sind einzuplanen. Um dies gewéhrleisten zu konnen, ist die Gebdudearchi-
tektur anzupassen (Mehrgeschossigkeit unter Beriicksichtigung von Barrierefreiheit und Unfallsicherheit).

Die Anforderungen im Pflegebereich zur Anpassung an den Klimawandel sind vielfiltig. Sie beinhalten eine
verstirkte Uberwachung und Beeinflussung des Trinkverhaltens der Pflegebediirftigen, die Steuerung des
Raumklimas, die Anpassung von Kleidung und Kopfbedeckung und eine hitzevermeidende Gestaltung des Ta-
gesablaufes. Bei der Medikamentenversorgung sind Wirkstoffe, die das Risiko einer Hitzekrankheit erh6hen
oder auch Praparate, die eine ausreichende Kiithlung bendtigen, besonders in den Blick zu nehmen.

MaBnahmen auf institutioneller Ebene umfassen Fortbildungen der Arzte und Pflegekrifte, eine verstirkte
Kontrolle von Pflegeeinrichtungen bei Hitzewarnungen durch die Heimaufsicht, die Aufstellung von Notfallpli-
nen fiir Pflegeheime und Krankenhiuser bei Hitzewellen oder auch die wissenschaftliche Uberwachung von
Veridnderungen beim Auftreten bestimmter Infektionskrankheiten. Vorhandene Medien wie etwa die Meldeda-
tenbank fiir Infektionskrankheiten sind als Teil der gesetzlichen Infektionsiiberwachung und Meldepflicht be-
reits vorhanden.

Neben dem Pflegebereich ist auch die Information und Schulung von Erziehern und Erzieherinnen, (Grund-
schul-)Lehrern und -Lehrerinnen empfehlenswert, um sie hinsichtlich der Wirkung von Hitze und die Vorsorge
vor hitzebedingte Schiden zu sensibilisieren (Hyperthermieerkrankungen und neue Krankheitsbilder).

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
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mittel bis hoch

Katastrophenschutz

Maf3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Gesundheitsamt Amt fiir Schule und Weiterbildung, Amt fiir Kinder,
Jugendliche und Familien, Amt fiir Immobilienma-
nagement, Pflege- und Betreuungseinrichtungen

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Bereitstellung angemessener Freiflaichen

Anzahl durchgefiihrter Schulungen

+A2| A3 | H2 |H4 |H5 | H8 | H9 | T1| S2 | S11
| W2

- Klimaschutz durch erhdhten Energieverbrauch bei
Kiihlung
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H2 Gestaltung von Arbeitsplatzen in der Verwaltung und 6ffentlichen Einrichtungen
Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit

H2 Mittelfristig mittel
Mafinahme

Gestaltung von Arbeitsplitzen

Sicherstellung gesunder Arbeitsverhiltnisse in der Stadtverwaltung/fiir die Mitarbeiter der Stadtverwaltung so-
wie in sonstigen 6ffentlichen Einrichtungen

Kurzbeschreibung

Die Stadt Miinster verfiigt iiber eine groe Anzahl von Arbeitspldtzen sowohl fiir Einwohner als auch fiir Pend-
ler. Vor allem in den iiberwidrmten Bereichen der Stadt Miinster kommt daher der Sicherung gesunder Arbeits-
verhéltnisse und der Wahrung des Klimakomforts in den stiddtischen Arbeitsgebduden (Biiro- und Werkstatt-
nutzungen) eine besondere Bedeutung zu. Moglichkeiten bestehen angefangen bei der Gebédudeausrichtung
und -gestaltung, den Einsatz von Verschattungselementen bis hin zur Ausgestaltung der entsprechenden Ge-
baudetechnik. Entsprechende Konzept- und Mafinahmenbausteine sind in einigen Verwaltungsgebauden be-
reits umgesetzt, in vielen anderen steht dies noch aus. Hierfiir ist zunichst eine Bestandsaufnahme des gebédude-
spezifischen Kiihlbedarfs durchzufiihren (basierend auf der Klimaschutz-bezogenen Bestandsaufnahme).

Die Klimatisierung von Biirordumen mit Einzelklimageriten ist in Miinster aus Klimaschutzgriinden aufgrund
des hohen Strombedarfs nicht erwiinscht. Stattdessen sollen in stddtischen Gebduden BauvorsorgemaBBnahmen
ergriffen werden. Diese umfassen WiarmedimmmalBnahmen an Dach und Fassade, den Einsatz heller Materia-
lien (albedo), Begriinungsmafnahmen am und im Umfeld der Gebdude sowie Nachtliiftungskonzepte. Ergin-
zend zu diesen bereits in einigen Verwaltungsgebduden umgesetzten Mainahmen kénnen ,Klimaschutzraume’
(klimatisierte Raume als Riickzugsbereich) geschaffen werden. Fiir stiadtische Biiroarbeitsplétze lassen sich die
Regelungen der ArbeitsstiattenVO in der Praxis nicht immer umsetzen. Daher sind hier personliche Maf3nah-
men der Verhaltensvorsorge notwendig (leichte Kleidung, ausreichende Getrinkeversorgung). Weitere Ein-
flussmoglichkeiten bestehen durch eine Verlagerung der Arbeitszeiten in die kithleren Tages- bzw. sogar Jah-
reszeiten (flexible Arbeitszeitmodelle, gleitende Arbeitszeit).

Regelungen zum Sonnen- und Hitzeschutz fiir alle stidtischen Auflendienstmitarbeiter sind zu treffen. Fiir Au-
Benarbeitsplitze sind bei Hitze Manahmen der Verhaltensvorsorge und der Gestaltung der Arbeitszeiten not-
wendig (Pausen-, Arbeitszeitregelungen, Bereitstellung von Verschattungselementen, personliche Schutzklei-
dung, Hautschutz etc.). Fiir eine entsprechende Gestaltung nichtstadtischer Arbeitsplétze ist ein Informations-
und Beratungsangebot fiir die jeweiligen Arbeitergeber durch die Koordinierungsstelle ,, Klimaanpassung® zu
schaffen (Informationsmaterialien und -veranstaltungen, Férdermittelvermittlung, Arbeitskreis etc.).

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Gering bis mittel, bis hoch bei investiven Malnahmen | Katastrophenschutz
Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Personal- und Organisationsamt, Arbeits- und Ge-
sundheitsschutz, Personalstelle ,,Klimaanpassung®

Amt fir Immobilienmanagement, Bauordnungsamt,
Amt fiir Schule und Weiterbildung, Tiefbauamt,
Sportamt, IHK, Handwerkskammer, Landwirtschafts-
kammer

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Max. gemessene Innenraumtemperaturen an den Ar-
beitsplitzen

Anzahl angepasster Verwaltungsgebiude

Umsetzung neuer / angepasster Arbeitszeitmodelle

Durchgefiihrte Beratungen

+ A2 | A3 | H3 | H4 | H5 | H6 | H8 | H9 | S2 | S10
| S12 | W2

- Klimaschutz durch erhohten Energieverbrauch bei
Kiihlung durch Kleinklimagerite
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H3 Anpassung des OPNV-Systems an Hitzeereignisse

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
H3 mittel- bis langfristig mittel
Mafinahme

Anpassung des OPNV-Systems an Hitzeereignisse

Anpassung des OPNV an zunehmend intensivere Hitzeereignisse zum Schutz von Fahrgisten und Fahrzeugfiih-
rern

Kurzbeschreibung

Das OPNV-System (Fahrzeuge, Haltestellen, Linienfiihrung) weist besondere Empfindlichkeiten gegeniiber
dem Klimawandel auf. Neben Beeintrachtigungen durch Hitze ist das System auch Beeintrachtigungen durch
Starkregen und Sturm ausgesetzt (siche S12).

Die Busse heizen sich aufgrund ihrer grolen Fensterfldchen schnell und stark auf, Haltestellen und die warten-
den Fahrgiste sind in vielen Féllen der Sonne ebenso ungeschiitzt ausgesetzt wie die Linienfithrung notwendi-
gerweise iiber weite Strecken auch. Mittlerweile werden die Fahrzeuge mit Ausnahme élterer Fahrzeuge klima-
tisiert. Allerdings erh6hen die Gerdte den Energieverbrauch der Fahrzeuge. Da ihre Kiihlleistung zugleich be-
grenzt ist, werden vertragliche Businnentemperaturen gerade bei extremen Auf3entempertaturen tiberschritten.

Im Hinblick auf die zunehmenden Spitzentemperaturen einerseits und die Lebensdauer der Fahrzeuge anderer-
seits sollte die Leistungsfahigkeit der Klimageréte in den Fahrzeugen ausreichend dimensioniert und insoweit
auch auf hohere Maximaltemperaturen als bislang iiblich ausgelegt werden (,Klimawandelzuschlag’). Bei der
Wabhl der Technik sollte — wie bereits in weiten Teilen der Busse Standard — auf eine moglichst energieeffiziente
Technik geachtet werden, um die Betriebskosten und den Ausstofl von Treibhausgasen mdglichst zu minimie-
ren. Aktive Kiithlung durch Klimageréte sollte durch passive Ma3nahmen zur Reduzierung der Sonneneinstrah-
lung in den Fahrgastraum verbunden werden (wiarmereflektierende Folien).

Wartende Fahrgiiste sind an den Haltestellen durch ausreichenden Sonnenschutz vor Uberhitzung zu schiitzen,
sofern dort keine entsprechenden Bedingungen oder Einrichtungen vorhanden sind (Verschattung durch Ge-
baude oder Baume, ausreichend dimensionierte Wartehduschen). Als Schutzmafinahmen kommen temporire
und dauerhafte Verschattungselemente, Sonnenschutzdacher und Vegetationselemente/Baume oder die Plat-
zierung von Haltestellen im Schatten angrenzender Gebéude in Frage.

Neben den Haltestellen sollten vor allem die Buswartepunkte (Betriebshofe, Endstationen) ausreichenden Hit-
zeschutz bieten, um die Fahrzeugfiihrer zu schiitzen und das Aufheizen der Fahrzeuge zu verhindern. Zu priifen
sind dafiir architektonische und / oder griinplanerische MaB3nahmen, architektonische Losungen auch in Zu-
sammenhang mit einer energetischen Nutzung bspw. iiber Fotovoltaik-Paneele). In Zusammenarbeit mit der
miinster school of architecture ist auch ein studentischer Ideenwettbewerb fiir entsprechende Losungen denk-
bar.

Fiir die Anpassung des OPNV-Systems (Fahrzeuge, Haltestellen, Buswartepunkte) sollte ein Gesamtkonzept
erstellt werden, das mit dem Griinflaichenkonzept und dem Verkehrsentwicklungskonzept abgestimmt werden
sollte (bspw. Festlegung von Pflanzstandorten fiir Biume, Lage und Platzbedarf fiir Wartestellen und Buswarte-
punkte).

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
hoch
Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung und Ver- | Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz, Tiefbauamt
kehrsplanung, Stadtwerke Miinster

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anteil ausreichend klimatisierter Busse am Gesamt- | + A2 | H7 | S8 | S12

busbestand - Klimaschutz durch erhéhten Energieverbrauch bei
Anzahl beschatteter Haltestellen Kiihlung
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H4 Sicherung ausreichender Fliissigkeitsversorgung fiir hilfsbediirftige und dltere Menschen
Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit

H4 Kurzfristig mittel

Mafinahme

Sicherung ausreichender Fliissigkeitsversorgung fiir hilfsbediirftige und iltere Menschen

Trinkpaten fiir dltere Menschen | Trinkbrunnen an Schulen

Kurzbeschreibung

Andauende Hitze stellt eine gesundheitliche Belastung dar, der mit ausreichender Fliissigkeitszufuhr begegnet
werden soll. Gerade bei édlteren Personen ist immer wieder festzustellen, dass diese aus verschiedenen Griinden
vergessen, ausreichend zu trinken. Auch Kinder benétigen bei Hitze ausreichend Trinkwasser, haben aber in
bestimmten Situationen keinen Mdglichkeit oder Gelegenheit, Trinkwasser zu bekommen. Mit geeigneten
Mafnahmen soll gewidhrleistet werden, dass vor allem diese Bevolkerungskollektive ausreichend versorgt wer-
den. Moglich sind folgende MaBBnahmen:

Trinkpaten die (allein lebenden) élteren Personen vor allem in Hitzeperioden regelméBig ausreichend Wasser
und andere geeignete Getranke bereitstellen und damit auch einen ,,Blick” auf den allgemeinen Gesundheitszu-
stand dieser Personen haben. Diese Aufgaben kdnnen Angehdrige iibernehmen, aber auch Nachbarn oder Pfle-
gedienste im Rahmen ihrer Pflegeleistungen. Die Einrichtung eines Netzwerks — getragen durch Sozialverbinde
oder auch durch die Nachbarschaft — ist auch fiir die Stadt Miinster sinnvoll. Insbesondere fiir die hohe Anzahl
alterer alleinstehender Frauen iiber 65 Jahre, die in der warmebelasteten Innenstadt leben. (Beispiel der guten
Praxis aus Oberursel, Groger 2010)

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Flissigkeitsversorgung gerade in der Innenstadt ist in Zusammenarbeit
mit den Einzelhdndlern das Aufstellen von Wasserspendern in den Geschiften zu initiieren. Dartiber hinaus ist
mit den Gastronomen eine Vereinbarung denkbar, dass diese in Hitzeperioden kostenlos Leitungswasser zur
Verfiigung stellen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Menschliche Gesundheit

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Gesundheit, Veterinar und Lebensmittelan- IHK, Einzelhandelsverband, Gastronomieverband

gelegenheiten (Initiator)

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl Trinkpaten + A2 | A3

Anzahl teilnehmender Geschéfte und Gastronomiebe-
triebe
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H5 Beobachtung von neuen Krankheitserregern

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
H5 Langfristig gering
Mafinahme

Beobachtung von neuen Krankheitserregern

Monitoringsystem fiir neue Krankheitsbilder und Schidlinge

Kurzbeschreibung

Im weiteren Verlauf des Klimawandels wird mit der Einwanderung und Einbiirgerung von Krankheitserregern
und Schédlingen fiir Menschen, Tiere und Pflanzen gerechnet, die bislang aufgrund der niedrigen Durch-
schnittstemperaturen keine ausreichenden Lebensbedingungen in der Region Miinster vorgefunden haben. Es
handelt sich bspw. um die Ubertragung von FSME-Viren durch Zeckenbisse oder die die Verbreitung des Mas-
sariapilzes als Baumschadling (Platanen).

Wirmere Durchschnittstemperaturen bieten auch Pflanzen neue Lebensbedingungen, die bislang hier nicht
vorkamen. Zwar kann die Einwanderung einerseits als natiirlicher Anpassungsprozess an sich dndernde Le-
bensbedingungen betrachtet werden, andererseits sind die neuen Arten auch mit Risiken fiir den Menschen
verbunden, da sie teilweise starke Allergien verursachen kénnen. Dazu gehdrt bspw. Ambrosia artemisiifolia
(BeifuBSblattriges Traubenkraut).

Bislang wurden noch keine neuen klimawandelbedingten Krankheitserreger in Miinster beobachtet. Eine leichte
Zunahme von ,exotischen’ Krankheiten liegt vermutlich in der Einschleppung durch Fernreisende begriindet.
Gleichwohl empfiehlt es sich, Beobachtungs- und Vorsorgesysteme fiir das Auftreten neuer Krankheitserreger
oder -bilder und Schadlingen

e  bei Menschen,

e  Nutz- und Wildtieren sowie

e im stddtischen Baumbestand

einzurichten bzw. zu etablieren, die beim Gesundheitsamt (Krankheitserreger fiir Menschen und Tiere, Vekto-
ren) bzw. Amt fiir Griinflaichen und Umweltschutz (Pflanzenschéddlinge und -krankheiten) gefiihrt werden.

Gleiches gilt fiir neu einwandernde Pflanzenarten, die ein hohes allergenes Potenzial aufweisen und fiir deren
Erkennen und Bekampfung Sorge zu tragen ist (,,Bekdmpfungsstrategie).

Die Datenerhebung und die Monitoringsysteme bieten die Sicherheit, Schadensfillen vorsorgen rechtzeitig ein-
greifen zu konnen, um gréBere Schiden zu verhindern.

Das Monitoring sollte dariiber hinaus mit einer Informationsangeboten und Vorsorgeempfehlungen fiir die
Miinsteraner Bevolkerung verkniipft werden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Mittel Menschliche Gesundheit, Landwirtschaft
Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fir Gesundheit, Veterindr und Lebensmittelan- | Krankenhduser, Krankenkassen, Landwirtschafts-
gelegenheiten, Amt fiir Griinflichen und Umwelt- | kammer
schutz

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Etablierung entsprechender Beobachtungs- und Vor- | + A2 | A3 | H1 | T4
sorgesysteme
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Klimaoasen fordern und Griin vermehren

H6 Sicherung und Erh6hung des Griinflaichenanteils

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
Ho6 Mittelfristig mittel
Mafinahme

Sicherung und Erhohung des Griinflichenanteils

Optimierung und Schaffung von Klimaoasen im 6ffentlichen Bereich

Kurzbeschreibung

Aufgrund ihrer vielféltigen Aufgaben werden Griinflaichen auch in Zukunft nicht mit dem alleinigen Ziel gestal-
tet, eine maximale Kiihlwirkung zu erzielen. Einem ausreichenden Angebot an Schattenpldtzen und der ver-
starkten Verwendung des Gestaltungselementes Wasser sollte jedoch bei kiinftigen Planungen eine erh6hte Be-
deutung beigemessen werden. Dies gilt besonders fiir Griinflichen, die im tiberwdrmten Bereich der Stadt
Miinster liegen und / oder die von empfindlichen Bevolkerungsgruppen genutzt werden, wie z.B. Schulsportan-
lagen, Spielplétze, Pausenhofe oder Griinanlagen im Umfeld von Alten- und Pflegeheimen.

Fiir die Stadt Miinster bedeutet dies vor allem im tiberwdrmten Bereich (,,Vorrangzone“ zur Schaffung von
Klimaoasen), siehe auch Karte 5a.

e den Erhalt und die Weiterentwicklung der Griinordnung Miinster, vor allem das Freihalten der Beliiftungs-
bahnen in die Innenstadt und eine angepasste Gestaltung und Pflege dieser Bereiche (siehe H10) zur Si-
cherstellung der néchtlichen Kaltluftversorgung

e die Erhaltung und Bereitstellung ausreichender grofler Auflenanlagen im Umfeld sozialer Einrichtungen
(siche H1)

e die Nutzung der Entsiegelungspotenziale von Schulhdfen, die in vielfach vollflachig versiegelt sind. Auch
beim Neubau von Schulen sind entsprechende Griinflachenanteile einzuplanen.

e die Erhaltung und Schaffung von Parks und sonstigen Griinflichen beim Neubau von Wohn- und Gewer-
bequartieren: integratives Mitdenken eines ausreichenden Anteils. In Bereichen, fiir die ein B-Plan aufge-
stellt wird, ist dies iiber die Festsetzung von Griinfldchen oder die Festlegung einer Grundflachenzahl und
dem Ausschluss einer Uberschreitung fiir Nebenanlagen regelbar. Zu weiteren Méglichkeiten siehe auch
Kapitel 6.3
Bei Vorhaben im Sinne des § 34 BauGB sind bei Flichen im stiddtischen Besitz Regelungen iiber Kaufver-
trage und / oder stddtebauliche Vertrige moglich. Grundsitzlich ist auch die Aufstellung einer entspre-
chenden Gestaltungssatzung denkbar, die ausreichende Griinanteile in den iiberwdrmten Bereichen sicher-
stellt.

e Zur Erhohung des Griinanteils tragen Festsetzungen bspw. von Dach- und Fassadenbegriinung oder die
Festsetzung einer verbindlichen Begriinung von Tiefgaragen bei.

Mindeststandards bei Dachbegriinungen: Substrataufbau mindestens 8 cm ab einer zusammenhéngenden
Gesamtfldche von 50 m?

Mindeststandard bei Tiefgaragen: Fiir Baumpflanzungen auf Tiefgaragen oder sonstigen unterirdischen
Gebiudeteilen ist eine mindestens 150 cm starke Substratschicht aufzubringen, durchwurzelbares Substrat-
volumen mindestens 60 m? je Baumstandort

e das Priifen der Moglichkeiten im baulichen Bestand iiber ,,Nachbarschaftsgriin“, Erhaltung und Entwick-
lung kleinerer Griinflachen im Kern zur Abschwiachung der Warmeinsel, klimagerechte Gestaltung von
Platzen (Erhohung des Baumanteils, Verschattungselemente, Wasser als Gestaltungselement)

e Im privaten Bereich sind Anreizsysteme zur Begriinung zu schaffen (Information und Foérderung, siche
H9). Denkbar ist auch ein Forderprogramm zur Pflanzung von Baumen im privaten Bereich.

e Die Sportanlagen Miinsters liegen i.d.R. in Griinanlagen und weisen an ihren Réndern Schatten spenden-
den Baumbestand auf, der auch in Zukunft zu erhalten ist. Bei einigen Sportplatzen wurde der Natur-
durch Kunstrasen ersetzt. Dieser heizt sich in der Sonne stark auf und muss daher zur Kiithlung vor Benut-
zung gewassert werden. Der Wasserbedarf ist dennoch geringer als bei Naturrasen.

Die Aspekte der Klimawandelanpassung sind in die Fortschreibungen der Leitplane ,,Frei- und Griinflichen®,
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»opielplatze® sowie ,,Kleingédrten“ zu integrieren.

Eine optimale Kiihlleistung erzielen insgesamt von Biumen locker {iberstellte und zerstreut mit Strduchern be-
pflanzte Wiesenflachen (Savannenprinzip). Gerade die Rander der Fliachen sollten dabei nicht zu dicht be-
pflanzt werden, um die Ausbreitung der kiithlen Luft in die angrenzenden Bereiche zu verbessern. In grofleren
Griinanlagen ist die Anlage offener Wasserflichen zu priifen. Kithlende Wirkung entfaltet Wasser dabei vor al-
lem in bewegter Form oder durch Nutzbarkeit zum Baden.

Indirekt konnen die erzielbaren Kiihleffekte von Griinflichen dadurch gesteigert werden, dass ihre Aufent-
haltsqualitét verbessert und durch entsprechende Angebote der Nutzwert erhdht wird. So kommen die Kiihlwir-
kungen einer groBeren Zahl von Menschen zugute. Eine stirkere Offnung halbéffentlicher Griinflichen, wie
z.B. von Kleingérten zu priifen.

Die starkere Durchgriinung des Siedlungsbereiches trégt auch zur Verbesserung der lufthygienischen Situation
bei (Filterung von Feinstaub).

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Mittel bis hoch Bau- und Siedlungsstrukturen; Flora und Fauna, Bio-
logische Vielfalt

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung und Ver-
kehrsplanung, Bauordnungsamt

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte
+ A2 | H7 | H9 | H10 | H11 | H12 | T4 | S4 | S5 |

Anzahl neu geschaffener Griinflachen W4

Anzahl entsiegelter Schulhofe + Klimaschutz (CO,-Speicherung)

- Innenentwicklung / Nachverdichtung
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H7 Angepasste Gestaltung von Verkehrsflichen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
H7 Mittelfristig mittel
Mafinahme

Angepasste Gestaltung von Verkehrsflichen

Gestaltung von Strafen und Stellpldtzen / Begriinung von Stellpldtzen

Kurzbeschreibung

Die Dimensionierung der Verkehrsflachen sollte auf das unbedingt erforderliche Mal} eingegrenzt werden (Be-
riicksichtigung bei Neubau, ggf. Riickbau bei Sanierung). Beim Neubau von Verkehrsflachen sollten Kompo-
nenten und Materialien mit einer geringen Warmeleit- und -speicherfdhigkeit und einer héherer Durchlissig-
keit (dies vor allem auf Park- und Stellplidtzen)ausgewihlt werden. Bei der Auswahl von Farbgebung und Mate-
rial sollten hellere Oberflichen, bspw. durch Beimischungen in bitumindsen Fahrbahndecken geschaffen wer-
den, da sie weniger Hitze speichern.

Offentliche Freifldchen, Park- und Stellplitze sollten stirker begriint werden. Die Begriinung von Stellplitzen
an oOffentlichen Einrichtungen sollte dabei Vorbildcharakter aufweisen. Beispielhaft ist der Bereich vor dem
Stadthaus 2 am Ludgerikreisel oder der Parkplatz HorstestraBe (bei Nicht-Umsetzung des B-Plans) zu nennen.

Dies betrifft aber auch Park- und Stellpldtze sowie sonstige versiegelte Freiflichen von Institutionen und Ge-
werbetreibenden. Sie kdnnen bei bestehenden Gebéduden und Flachen iiber die Informationskampagne Klima-
wandelanpassung einbezogen werden. Bei Neubauten sollten Festsetzungen in B-Planen zu mehr Griin auf den
Grundstiicken verpflichtet werden. Diese Festsetzung ist im iiblichen Rahmen Miinsters die Regel: je 6 Stell-
platze ist ein Baum zu pflanzen.

MaBnahmenprogramm der Stadt ,,500 Biume gegen die Erwirmung®

Grundsétzlich ist die Stadt Miinster bereits gut mit Biumen versorgt. Besonders aber in den Bereichen, wo sich
der Wirmeinseleffekt zukiinftig verstérkt, sollte im Detail gepriift werden, ob noch weitere Bdume im 6ffentli-
chen Raum auf Strafen und Platzen angepflanzt werden kdnnen und wo Potenziale gerade in dicht bebauten
Bereichen liegen. Beispiel der guten Praxis aus Diisseldorf: Zurzeit erstellt die Stadt Diisseldorf unter dem Ti-
tel ,,1.000 Baume fiir die Stadt“ ein Handlungskonzept fiir die Pflanzung von zusitzlichen 1.000 Baumen im
Stadtgebiet. Straen und offentliche Pldtze werden untersucht, ob und wo Baumpflanzungen sinnvoll und
machbar sind. Eine vergleichbare Untersuchung ,,500 Baume gegen die Erwarmung” ist auch fiir die Stadt
Miinster vorstellbar, um den Baumbestand im offentlichen Raum weiter zu erhdhen. Eine Finanzierung ist
bspw. liber eine erneute ,,Aktion Biirgerbdume® denkbar, die nach Kyrill erfolgreich in Miinster funktioniert
hat.

Daneben hat die Optimierung bestehender Baumstandorte im 6ffentlichen Verkehrsraum eine hohe Prioritét,
um deren Standortbedingungen zu verbessern. Die fiir Neupflanzungen geltenden Standards, vor allem zur
GroBe der Baumscheiben, sind auch bei bestehenden Biumen umzusetzen, insbesondere die Sicherstellung ei-
ner ausreichend gro3en Baumscheibe.

Bei der Griingestaltung der Stadt sind Wechselwirkungen mit der lufthygienischen Situation, vor allem der Be-
liftungsunktion zu beriicksichtigen. Nicht jede Strae sollte dicht mit Bdumen bepflanzt werden, ggf. muss auf
andere Arten der Begriinung zuriickgegriffen werden. Alle Mafnahmen sollten zudem darauf hin tiberpriift
werden, wie die Strahlungseigenschaften von Straf3en und Gebaude und Vegetation in Wechselwirkung stehen.
Eine Aufhellung ist dabei eher auf unvermeidlich grolen, vegetationslosen Flachen sinnvoll.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
hoch Bau- und Siedlungsstrukturen
Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Tiefbauvamt, Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz | Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung und Ver-
kehrsplanung, Verkehrsbetriebe
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Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl entsiegelter Flidchen +H7 | H9|S2|S4|S5]|S8

Anzahl neu gepflanzter Baume
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H8 Optimierung von Gebauden bei Neubau

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
H8 Kurzfristig mittel
Mafinahme

Optimierung von Gebduden bei Neubau

Kurzbeschreibung

Neue sowie in Umstrukturierung befindliche Stadtquartiere sollten sowohl stiddtebaulich als auch architekto-
nisch auf die Herausforderungen des Klimawandels reagieren.

Stadtebaulich trigt die Anordnung der Gebdudekorper in Relation zu den Freiflichen zu einer ausreichenden
Durchliiftung bei. Bei der Gebédudestellung ist dariiber hinaus eine ausreichende Verschattung zu beriicksichti-
gen (Sommer: Verschattung, Winter: Verschattungsfreiheit). Der Einbau von Verschattungselementen ist eine
denkbare Alternative.

Dariiber hinaus sind auf der architektonischen Ebene angepasste Baumaterialien zu verwenden. Dies betrifft
vor allem die Beriicksichtigung des Albedo-Effektes bei der Oberflichengestaltung (Farbe). Ein Abgleich mit
stadtgestalterischen und denkmalpflegerischen Gesichtspunkten ist dabei erforderlich: die Verwendung der re-
lativ dunklen Ziegelsteinklinker hat Tradition in Miinster. Insoweit sollte sich die hellere Farbgestaltung auf den
Dachbereich konzentrieren, wo schon leichte Aufhellungen spiirbare Temperaturreduzierungen bewirken kon-
nen. SchwerpunktmiBig sind die entsprechenden Maflnahmen in Gewerbegebieten umsetzbar.

Die Einfluss- und Regelungsmdoglichkeiten der Stadt Miinster fiir Neubauten im privaten Bereich erstrecken

sich auf Beratungsleistungen sowie auf Festsetzungen in Bebauungspldnen (vgl. Tabelle 14). Bei Bereichen, die
nach § 34 BauGB zu beurteilen sind, sind denkbar:

e  Gestaltung stadtischer Gebdude mit Vorbildcharakter

e Information und Beratung, Erstellung eines Gestaltungs- / MaBnahmenhandbuches, ggf. auch in Zusam-
menarbeit mit der Architektenkammer Nordrhein-Westfalen, siche auch ,,Handlungsstrategie fiir den Um-
gang mit Starkregenereignissen® (Stadt Dortmund 2014)

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Bauwesen, Raum-, Regional- und Bauleitplanung
Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Bauordnungsamt Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung und Ver-

kehrsplanung, Immobilienmanagement, Architekten-
kammer Nordrhein-Westfalen

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl angepasster Entwiirfe + A2 | H9 | HIO | T3 | S2 | S3 | S4|S6| W2
Anzahl (erfolgreicher) Beratungsgespriache
Modellvorhaben
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H9 Férderprogramm Dach-, Fassaden- und Innenhofbegriinung

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt

H9 Kurz- bis mittelfristig Mittel (bis hoch)
Mafinahme

Forderprogramm Dach-, Fassaden- und Innenhofbegriinung

Kurzbeschreibung

Gerade Innenhofentsiegelungen und Fassadenbegriinungen kdnnen einen wesentlichen Beitrag zu Reduzierung
von Umfang und Intensitdt der stadtischen Warmeinsel schaffen. Modellierungen aus Berlin zeigen Tempera-
turreduzierungen von bis zu 10°C iiber entsiegelten Flachen sowie positive Beitrdge zum Bioklima. Dachbegrii-
nungen leisten hingegen vor allem einen Beitrag zur Riickhaltung von Niederschlagswasser. Innenhofentsiege-
lungen und -begriinungen sollten — wo aufgrund der Bodeneigenschaften mdoglich — mit Mainahmen zur Re-
genwasserriickhaltung und —versickerung kombiniert werden.

Die Steuerungsmoglichkeiten der Stadt Miinster sind bei Neubauprojekten iiber entsprechende Festsetzungen
in den Bebauungspldnen gegeben. Im baulichen Bestand ist dieser Einfluss hingegen eingeschrinkt. Eine Um-
setzung entsprechender Mafnahmen im privaten und im gewerblichen Bereich kann daher in erster Linie durch
verschiedene Anreize gefordert werden:

e umfangreiche vorbereitende und begleitende Offentlichkeitsinformation (Marketing): Bereitstellung von
Informationsmaterial, Schaffung von Beratungsangeboten (siche u.a. Fassadenbegriinung: Informationen
und Tipps, zusammengestellt vom Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz)

e  Schaffung finanzieller Anreize: Aufstellung eines Forderprogramms Dach-, Fassaden- und Innenhofbegrii-
nung, rdumliche Fokussierung auf die wirmebelasteten Bereichen.

Verweise auf die Regelungen der Abwassergebiihrenordnung der Stadt Miinster mit dauerhaften Ermafi-
gungen bei der Niederschlagswassergebiihr

e  Durchfithrung entsprechender Begriinungen im 6ffentlichen Bereich mit Vorbildcharakter: alle geeigneten
Dacher und Fassaden werden bei Neu- und Umbauten 6ffentlicher Gebaude begriint.

Entsprechende Begriinungsma3nahmen, vor allem mit Rank- und Kletterpflanzen bieten sich vor allem
auch fiir StraBen und Plétze an, die sich nicht fiir Baumpflanzungen eignen (siche H8)

e Festsetzungen von Begriinungsma3nahmen in B-Planen

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering — hoch Bauwesen, Wasserwirtschaft, Industrie und Gewerbe,
Raum-, Regional- und Bauleitplanung

Mayf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz Bauordnungsamt, Amt fiir Stadtentwicklung, Stadt-
planung und Verkehrsplanung, Presse- und Informati-
onsamt

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl bewilligter Forderantrage + A2 | H1 | H2 | H4 | H6 | H7 | H8 | H10| T2 | S5

Begriinte 6ffentliche Gebaude + Klimaschutz (CO,-Speicherung)

- ggf. W2
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Beliiftung sichern

H10 Freihalten von Luftleit-, Frischluft- und Kaltluftleitbahnen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
H10 Kurzfristig hoch
Mafinahme

Freihalten von Luftleit-, Frischluft- und Kaltluftleitbahnen

Kurzbeschreibung

Uber Luftleit-, Frischluft- und Kaltluftbahnen wird dem Siedlungsraum kiihle bzw. unbelastete Luft zugefiihrt.
Sie dienen dem Transport von Luftmassen zwischen thermisch wenig belasteten bzw. Frischluftentstehungsge-
bieten sowie den verdichteten, thermisch und lufthygienisch vorbelasteten Stadtgebieten. Insoweit tragen sie zur
Abkiithlung und zur Minderung der lufthygienischen Belastung bei.

Von erhohter Bedeutung sind die unbebauten Talziige der Miinsterschen Gewisser wie Aa und Werse, die liber
ihr Relief eine Kanalisierung von bodennahen Windstromungen bewirken. Weitere potenzielle Luftleit-, Frisch-
luft- bzw. Kaltluftbahnen sind lineare Griinanlagen oder sonstige bedeutende Freiraumachsen, im Einzelfall
auch Verkehrsachsen wie breite Bahntrassen. Hauptverkehrsstraen sind in dieser Hinsicht nur von einge-
schranktem Wert, soweit jedenfalls — tageszeitlich — der Kfz-Verkehr als Quelle fiir lufthygienische Belastungen
wirkt bzw. hohe Versiegelung eine Abkiihlungswirkung einstromender Kaltluft mindert.

Die Stadt Miinster verfiigt mit der Griinordnung tiber ein etabliertes Konzept von Hauptgriinziigen. Der hohe
Klimakomfort der Stadt basiert nicht zuletzt auf dem Erhalt dieses Systems. Im Hinblick auf den Klimawandel
sollte dieses System weiterhin verfolgt und vor funktionalen Einschrankungen bewahrt werden. Das grundséatzli-
che System sollte durch Festlegung konkreter Bebauungsgrenzen definiert werden (siehe auch Kapitel 6.3). Der
fortgeschriebene FNP hat die Belange der Griinordnung Miinster (und hier insbesondere auch die Hauptgriin-
ziige als von Besiedlung frei zu haltende Freirdume) integriert. Die Riicksichtnahme auf die Hauptelemente der
Griinordnung (Hauptgriinziige und Griinringe) ist in der Stadt Miinster ein Grundkonsens.

Dariiber hinaus erfolgt ein Kaltlufttransport auch tiber bestehende Baufldchen, vor allem siidlich und nordwest-
lich der Kernstadt (Geist, Mauritz).

Die Wirkung von Kaltluftabfliisssen auf die Bebauung ist generell auf die unmittelbare Nachbarschaft von Kalt-
luftbahnen begrenzt, solange die Schichtdicke der Kalt-/Frischluft die Hohe der stddtischen Bebauung nicht
deutlich uibertrifft. Haufig erschweren bereits bestehende Stadtstrukturen die Beliiftung iiber Luftleitbahnen, so
dass primér zumindest die Ausweisung von Beliiftungszonen dort erreicht werden sollte, wo in offener Bebau-
ungsstruktur noch Platz vorhanden ist. Nach Mayer et al. (1994) sollten effiziente Ventilationsbahnen folgende
Mindesteigenschaften aufweisen: eine aerodynamische Rauigkeit (Unebenheit der Oberflache) von z0 < 0,5 m
bei einem Lingen-/Breitenverhéltnis von 20:1 (Lénge > 1000 m, Breite 2 50m). Zur Verzahnung von Ventilati-
onsbahnen mit der Umgebung kénnen auch schmalere Liicken wirksam sein.

Ein weiterer, den Austausch hemmender Faktor ist die Wirkung von hoher und dichter Vegetation als Stro-
mungshindernis im Bereich von Luftleit-, Frischluft- bzw. Kaltluftbahnen. Die Vegetation fithrt zur Reduzie-
rung der bodennahen Windgeschwindigkeit (,, Windfanger), so dass der Austausch erschwert sein kann. Beson-
ders nachteilig wirkt sich dieser Effekt auf strahlungsnéchtliche, hdufig nur schwach ausgebildete Kaltluftabfliis-
se aus. Innerhalb der klimatisch wirksamen Luftleitbahnen sollten Hindernisse vermieden werden bspw. durch
die Optimierung des Vegetationsbestandes (Vegetationsmanagement zur Verringerung der Rauigkeit, z.B.
durch mittelfristigen Ersatz von quer verlaufenden Vegetationsbestdnden durch lings angeordnete).

Im Verlauf von in die Stadt gerichteten Griinflichenziigen liegen Bauflichen des Wohnbaulandprogramms 2015

— 2020 im Bereich von in die Stadt gerichteten Kaltluftstromen

e am Rand der zusammenhéngen stadtischen Bebauung (interne Kennung 431-01, 464-05)

e inden Ortsteilen Amelsbiiren (983-04), Hiltrup (959-04), Gremmendorf (814-04) und Angelmodde (862-
03) bzw.

e  Sankt Mauritz (712-02) und Gievenbeck (525-08),

so dass neben Effekten auf die ndhere Umgebung auch Fernwirkungen (u.U. iiber mehrere Kilometer) auf den
Siidteil der Innenstadt bzw. den Ortsteil Geist moglich sind. Eine reduzierte Kaltluftzufuhr kdnnte dort Erwir-
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mungstendenzen verstarken und die Ausbildung einer sekundiren Warmeinsel im Ortsteil Geist férdern. Dies
sollte ggf. durch vertiefende mikroskalige Untersuchungen zu diesen Bauvorhaben gekldrt werden (Modellbe-
trachtung im Detail mit erhohter Modellauflosung, bspw. iiber MUKLIMO). Lage und Ausprigung angrenzen-
der bebauter Bereiche sind im Sinne von ,,Vorbelastungen® in die Modellierungen einzubeziehen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering bis mittel Bauwesen, Stadtplanung

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrs-
planung

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Freihaltung der vorhandenen Luftleit-, Frischluft- und | + H6 | H8 | H11| H12 | T6 | S4 | W5

Kaltluftleitbahnen - Innenentwicklung / Nachverdichtung
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H11 Gesamtstadtische Nachverdichtungsstrategie

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
H11 mittelfristig hoch
Mafinahme

Gesamtstidtische Nachverdichtungsstrategie

Kurzbeschreibung

Die Stadt Miinster hat mit der Festlegung des raumfunktionalen Konzeptes und der Griinordnung bereits einen
wesentlichen Beitrag zur Erhaltung des Klimakomforts in der Stadt geleistet. Zurzeit steht die Stadt aber vor
der Herausforderung, Wohnraum fiir die wachsende Bevolkerung zu schaffen. Die Entwicklungsperspektiven
und -ziele der kiinftigen Siedlungsstruktur sollten sich dabei auch an den stadtklimatischen Rahmenbedingun-
gen orientieren.

e Vorrang der Innenentwicklung (wie bereits gehandhabt), u.a. zum Freihalten von Frischluft- und Kaltluf-
tentstehungsgebieten und -leitbahnen im Auf3enbereich. Hierfiir detaillierte Klimamodellierung zur genau-
eren Abgrenzung entsprechender Leitbahnen. Aber:

e Abgleich zwischen Nachverdichtung und Griinflichenerhdhung: , Innenverdichtung nicht um jeden Preis*:
Schwerpunktsetzung abgeleitet aus der Analyse der {iberwdrmten Bereiche, Beschrinkung intensiver Nach-
verdichtungsansitze auf die Ortsteile, nicht in der wirmebelasteten Kernstadt (siche Karte 5a)

e  Beriicksichtigung der Ergebnisse der Starkregensimulation, Freihalten tiberflutungsgefédhrdeter Bereiche
und Berticksichtigung von Notwasserwegen

¢ in Bereichen mit hohen Versiegelungsgraden: Erhohung der Begriinung zum Ausgleich und als Kompensa-
tion

MafBnahmen zur Steuerung der Innenentwicklung und —nachverdichtung in Abgleich mit einer ausreichenden

Begriinung sind

e der Abgleich des vorhandenen Bauliicken- und Nachverdichtungskatasters mit stadtklimatischen Aspekten
(Lage zu Kaltluftleitbahnen, Versiegelungsgrad bzw. Griinausstattung der Grundstiicke/der Umgebung,
Wirkgefiige)

e Mafgaben fiir ein mikroklimatisches Screening fiir Neubaumafnahmen in den iiberwdrmungsgefdhrdeten
Stadtbereichen gem. Karte 5a (Auflage fiir das Baugenehmigungsverfahren) zur Klarung, welche klimati-
schen Auswirkungen die Neubebauung hétte

e das planerische ,,Mitdenken® von Klimaoasen: Begriinungsmafinahmen auf dem Grundstiick (auch Gebéu-
debegriinung)und im nahen Umfeld als klimatischer Ausgleich fiir Verschlechterungen des Mikroklimas
durch Bebauung

e in Gebieten mit B-Plan (bspw. auf den Konversionsflachen York-Kaserne in Gremmendorf sowie Oxford-
Kaserne in Gievenbeck: Steuerung iiber die Grundflichenzahl sowie iiber die Geschossigkeit von Neubau-
ten, Beriicksichtigung ausreichender Griinflaichenanteile

e in § 34-Gebieten ggf. die Steuerung der kiinftigen Entwicklung durch Aufstellen von Bebauungsplanen oder
den (Zwischen)Erwerb von Grundstiicken und Weiterverduflerung mit entsprechenden Kaufvertragsrege-
lungen. Im Innenbereich gem. § 34 BauGB ist im begriindeten Einzelfall eine Bauleitplanung zur Durchset-
zung auch klimaanpassungsrelevanter MaB3nahmen und Ziele grundsitzlich sinnvoll. Eine systematische
Uberplanung des Innenbereichs durch B-Pléne ist allerdings mit einem sehr hohen Aufwand verbunden, so
dass vor Aufstellung eines entsprechenden Bebauungsplans das Aufwand-Nutzen-Verhéltnis abzuschétzen
ist.

Das Beispiel guter Praxis: Dichtemodell Konstanz 2020

Stadtebauliche Mafigaben sind in Konstanz der Vorrang der Innenentwicklung und die Ausrichtung der rdumli-
chen Entwicklung auf die Erhaltung und den Ausbau der vorhandenen Zentren. Vor diesem Hintergrund ent-
stand ein Dichtemodell (Stadt Konstanz 2006), dass

e innerstddtische Verdichtungspotenziale und deren Grenzen aufzeigt

e Vorgaben fiir stidtebauliche Dichten in den einzelnen Stadtbereichen festlegt (Einwohnerdichten, bauliche
Dichten anhand GRZ, GFZ und Geschossigkeit) enthélt
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e  Mogliche Bauformen im Bereich der stadtischen Reservefldchen aufzeigt

Ein vergleichbares Modell fiir Miinster kann Bereiche aufzeigen, in denen Nachverdichtung unter bestimmten
Mafgaben und Intensitdten moglich ist. Dieses auf Blockebene angelegte Dichtekonzept sollte stadtebauliche
und stadtokologische Mindeststandards definieren und grobe Vorgaben fiir die jeweilige Fliache enthalten (Maf3
der baulichen Nutzung in Fliche und baulicher Hohe, Gebaudestellung, Griinflichenanteile). In Anfingen
wurde ein entsprechender Ansatz bereits fiir zwei Pilotquartiere (Bahnhofsgebiet und Hiltrup-Ost) gepriift.
Dies kann ein Baustein zur Erstellung eines Raumfunktionalen Konzeptes sein (Strategien fiir eine systemati-
sche Innenentwicklung, Entwicklung von angemessenen und akzeptierten stidtebaulichen Leitbildern fiir ver-
schiedene Siedlungsrdume, siche auch Stadt Minster 2014b).

Zu berticksichtigen ist die Frage, welche Geschossigkeiten in der Stadt Miinster in welchen Bereichen vertréig-
lich umsetzbar sind.

Kosten

Handlungsfeld(er) der DAS

Mittel; hoch, sofern Grunderwerbskosten anfallen,
aber Mittelriickfliisse bei Verduflerung

Bauwesen, Raum-, Regional- und Bauleitplanung

Maf3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung und Ver-
kehrsplanung

Amt fir Grinflichen und Umweltschutz, Immobili-
enmanagement

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Erstellung des Konzeptes

+ H6 | H8 | H10 | S3 | S4 | S5
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H12 Sanierung des Aasees

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
H12 Langfristig hoch
Mafinahme

Sanierung des Aasees

Kurzbeschreibung

Der in der Stadt gelegene Aasee stellt fiir Miinster ein Alleinstellungsmerkmal fiir urbanen Freizeitwert dar, das
in dhnlicher Form nur in ganz wenigen mitteleuropdischen Stidten vorhanden ist und dementsprechend weit
bekannt ist. Ein Verlust der hiermit verbundenen Funktionen durch klimawandelbedingte Verschlechterungen
des 6kologischen und thermischen Gewésserzustands sollte unbedingt vermieden werden.

Unter Einbeziehung der klimatischen Fragestellungen ist dringend ein Verbundkonzept fiir eine Sanierung fiir
den wegen seiner Lage direkt an der Innenstadt grundsitzlich sehr positiven und wichtigen Aasee zu entwickeln,
das bei den auf der Aasee-Konferenz 1994 beschlossenen und seitdem eingeleiteten Mallnahmen ansetzt und
diese fortschreibt und dabei mit anderen MaBnahmen verbindet. Hierbei soll versucht werden, die thermischen
und auf die Wasserqualitdt bezogenen Problemlagen mit ineinandergreifenden administrativen, technischen
und partizipativen Mitteln zu 16sen. Die hierfiir aufzuwendenden, moglicherweise nicht unerheblichen Mittel
miissen in Relation zur langfristig ansonsten vermutlich nicht zu vermeidenden Situation einer im Sommer eher
zu einer allgemeinen Beléstigung werdenden und gemiedenen Wasserflache gesehen werden.

Kurz- bis mittelfristig ist der Nahrstoffeintrag in den Aasee weiter zu reduzieren bzw. zu kontrollieren. Mdogliche
Mafnahmen zur Sauerstoffanreicherung (mechanische Beliiftung) sind zu priifen.

Langfristig ist eine Entwicklungsperspektive des Gewéssers ins Auge zu fassen. Ziel ist die Reduzierung der ho-
hen Wassertemperaturen im Sommer. Insoweit umfasst dies eine limnologische Aufgabenstellung mit dem Ne-
beneffekt der Losung gewésserdkologischer Fragen und einer Stabilisierung des Erholungs- und Freizeitwerts.
Die bisher schon vorgenommenen Uberlegungen sollten vor dem Hintergrund der vermutlich groBen Bedeu-
tung des Vorhabens fiir die Attraktivitit der Stadt intensiviert und erweitert werden. Es wird hier keine Mog-
lichkeit gesehen, einen einfachen Losungsvorschlag zu machen. Vermutlich wird eine giinstige Losung denkbare
verschiedene MafB3nahmen biindeln miissen (Kiihlung der einstromenden Gewisser durch Uferbeschattung, par-
tielle Vertiefung mit Sohlenabdichtung etc.).

Dariiber hinaus sind eine auf das Innenstadtklima von Miinster bezogene Detailuntersuchung und ein entspre-
chendes Monitoringkonzept fiir die Wechselwirkung zwischen Aasee und Innenstadt sinnvoll. Ziel sind genaue-
re Kenntnisse und die Mdglichkeit, bei Hitzeperioden genau iiber den Zustand Bescheid zu wissen und sachge-
rechte Empfehlungen geben zu konnen. Dies umfasst insbesondere einen langfristigen Betrieb einer automati-
schen kombinierten hydrologisch-meteorologischen Station am Aasee in stadtnaher Lage.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Hoch Wasserwirtschaft, menschliche Gesundheit
Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Tiefbauamt Amt fur Griinflichen und Umwelt-schutz, Amt fur

Gesundheit, Veterinir und Lebensmittelangelegenhei-
ten, AG Klimatologie im Institut fiir Landschaftsdko-
logie der Westfélischen Wilhelms-Universitat Miinster

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Vermeidung der Belastung mit Cyanobakterien und | + H6 | H10 | S5 | S9
anderen hygienischen und Geruchsproblemen

Stabilisierung der Wassertemperaturen
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6.1.4 Anpassung an Trockenheit

Bevdlkerung versorgen

T1 Sicherstellung der Trinkwasserversorgung

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
T1 Mittel- bis Langfristig hoch
Mafinahme

Sicherstellung der Trinkwasserversorgung

Grundwassermonitoring und Konzept zur Trinkwasserversorgung

Kurzbeschreibung

Grundsétzlich ist das Miinsterland eine wasserreiche Region, in der auch nach heutigem Wissen kiinftig keine
grofleren Engpasse bei der Trinkwasserversorgung zu erwarten sind. Das langjahrige Monitoring des Grundwas-
sers in den Wasserschutzgebieten Miinsters zeigte aber in der Vergangenheit wihrend anhaltender Trockenpha-
sen bereits mehrfach ein Absinken des Grundwasserspiegels (und eine anschlieBende Erholungsphase) (Infor-
mationsgespriach Vorsorge vor Hitzebelastungen und Gesundheitsvorsorge; Trockenheitsvorsorge am
02.07.2014). Ob die Gefahr eines Trinkwasserengpasses in Zukunft wahrscheinlicher wird, ist in einem separa-
ten Gutachten zu klédren.

Um moglichen Engpéssen der Trinkwasserversorgung, die aus der weiteren Verschiebung der klimatischen
Wasserbilanz hervorgehen kénnen, vorzubeugen und ausreichende Wassermengen fiir

e die Trinkwasserversorgung der Bevolkerung

e den Wasserbedarf der Landwirtschaft

e den gewerblichen Bedarf

e die Bewisserung offentlicher Griinflichen und Parks
e die Nutzung / Schiffbarkeit des Kanals sicherzustellen,

ist dariiber hinaus langfristig eine Abstimmung zwischen Versorgern und Nutzern erforderlich, welche Versor-
gungspriorititen bei stark sinkenden Grundwasserstinden und gleichzeitig hohem Bedarf greifen. Im eintreten-
den Krisenfall ist dabei der Trinkwasserversorgung der Bevolkerung ein Vorrang vor den anderen Nutzungen
einzurdumen. In diesem Zusammenhang ist die Einrichtung einer Beratungsstelle fiir Landwirte und Gewerbe-
treibende mit hoherem Wasserbedarf sinnvoll.

Die Stadt Miinster verfiigt derzeit nicht iiber eine ausreichende Anzahl an Trinkwassernotbrunnen (1. Informa-
tionsgesprich Hochwasser- und Uberflutungsschutz, Katastrophenschutz am 01.07.2014). Diese Versorgungs-
dichte dieser Infrastrukturen ist daher sukzessive zu erhdhen.

Die Wassergewinnungsanlagen sind im Hochwasserfall ausreichend vor Verschmutzungen zu schiitzen. Ist dies
in den Wassergewinnungsanlagen innerhalb der Wasserschutzgebiete bereits sichergestellt, sind vor allem Ein-
zelquellen/ Brunnen nicht ausreichend gegen Verschmutzungen im Hochwasserfall geschiitzt. Diese werden
nach dem Starkregenereignis vom Juli 2014 im Rahmen der obligatorischen Uberpriifung sukzessive durch das
Gesundheitsamt begangen.

Treffen Perioden mit hoheren Temperaturen und geringen Niederschlagsraten zusammen, ist es erforderlich,

den Wasserverbrauch in Privathaushalten zu reduzieren. In diesem Zusammenhang bieten sich an

e Informations- und Beratungsangebote. Siehe dazu auch die bestehenden Angebote des Umweltwegweisers
der Stadt Miinster unter
www.stadt-muenster.de/ms/umweltamt/umweltwegweiser/

Regelungen zur Bewdsserung von Gérten und anderen privaten Griinflichen im Krisenfall: Definition von
Schwellen, ab denen eine Wisserung privater Gartenflichen mit Trinkwasser unterbunden wird (siehe auch T2)

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

gering Menschliche Gesundheit, Wasserwirtschaft, Landwirt-
schaft, Gewerbe und Industrie, Verkehr
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Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Stadtwerke Minster, Amt fiir Gesundheit, Veterinir- | Presse- und Informationsamt, Landwirtschaftskam-
und Lebensmittelangelegenheiten mer, Wirtschaftsforderung, Handwerkskammer
Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Hohe des Wasserverbrauchs +H4 | T2 | T4 | S5|S7| S8 ]| S10

Ausreichende Wasserversorgung
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Gewerbliche und landwirtschaftliche Nutzung gewahrleisten

T2 Niederschlags- und Brauchwasserkonzept

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
T2 Langfristig mittel
Mafinahme

Niederschlags- und Brauchwasserkonzept

Erstellung und Umsetzung eines Niederschlags- und Brauchwasserkonzeptes fiir stadtische Griinflaichen, Haus-
halte, Gewerbe und Industrie sowie Landwirtschaft

Kurzbeschreibung

Grundsétzlich kénnen Niederschlagswasser sowie Anteile des hduslichen Abwassers als Grauwasser genutzt
werden. Mogliche Einsatzgebiete sind die Bewédsserung von Griinflachen, Sportflichen und Gérten, Spiil- und
Reinigungszwecke in Haushalten und Gewerbe oder fiir die Kiihlung. Fiir die Brauchwassernutzung liegen be-
reits seit Jahren gute Erfahrungen vor. Die notwendigen technischen Regeln fiir die Erstellung und den Betrieb
von Brauchwasseranlagen wurden erstellt.

Das Brauchwasser kann oberflachlich in Becken oder Teichen oder unterirdisch in Zisternen sowie anderen ge-
eigneten Speichern gesammelt und gelagert werden. Insbesondere die Riickhaltung von Niederschlagswasser in
Teichen hat in der minsterldndischen Landwirtschaft eine lange Tradition. Es finden sich im Umfeld der Hof-
anlagen haufig Teiche als Loschwasservorrat, aber auch zur Viehtrianke.

Welche Rolle die Brauchwasserwirtschaft fiir stiadtische Griinflachen, Sportplitze, Haushalte, Gewerbe und In-
dustrie sowie Landwirtschaft haben kann, sollte in einem vertiefenden umsetzungsorientierten Konzept unter-
sucht werden. Darin sollten neben den potenziell zur Verfiigung stehenden Wassermengen einerseits und den
Verbrauchern andererseits auch Fragen der Lagerung, zur Integration der erforderlichen Infrastrukturen in
Landschaft, Stadt und Gebéude, der Hygiene oder auch der Bedeutung fiir die Starkregen- und Hochwasservor-
sorge beantwortet werden. Auf die Regelungen der Abwassergebiihrenordnung der Stadt Miinster mit mogli-
chen ErméBigungen der Niederschlagswassergebiihr bei Flachen mit Riickhaltevolumen ist hinzuweisen.

Im o6ffentlichen Bereich ist zu priifen, wo sich die Anlage von Zisternen und anderen (unterirdischen) Speicher-
einrichtungen technisch und wirtschaftlich darstellen lasst (siche T4).

Riickhaltemoglichkeiten im Siedlungsbereich sowie in der freien Landschaft sollten gepriift werden. Dabei soll-

ten u.a. folgende Optionen beriicksichtigt werden:

e ErschlieBung alternativer Wasserquellen fiir die Beregnung/Bewésserung, bspw. Hochwasserspeicher- oder
Regenriickhaltebecken

o Einstau in Entwésserungsgriben

e Freihalten von Uberschwemmungsgebieten von Versiegelung und Bebauung

o  Moglichst Freihalten von Boden mit hohem Wasserspeichervermogen bzw. Festsetzung von Vorgaben zur
Minimierung der Flachenversiegelung (z.B. durch Einsatz von Rassengittersteinen)

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering bis mittel, im 6ffentlichen Raum hoch Bauwesen, Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Indust-
rie und Gewerbe

Mayf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Tiefbauamt, Stadtwerke Miinster Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz — Untere
Wasserbehorde, Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtpla-
nung und Verkehrsplanung, Landwirtschaftskammer,
Handwerkskammer, IHK

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anteil Regen- und Brauchwassernutzung am Gesamt- | + A2 | H9 | T1 | T4

wasserverbrauch - Flichenbedarf durch Siedlungsentwicklung
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T3 Risikokarte Trockenrisse

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
T3 langfristig mittel
Mafinahme

Risikokarte Trockenrisse

Kurzbeschreibung

Bestimmte Boden dndern im Zuge von Trocknungsprozessen und anschlieBender Wiederaufnahme von Wasser
ihr Volumen. Dies fithrt an der Bodenoberfliche zu Absenk- und Hebungsvorgingen. Nicht auszuschlieB3en ist,
dass dieses Phinomen im Zuge des Klimawandels durch Anderungen des Niederschlagsregimes und damit ver-
bundene linger andauernde Trockenphasen und verstdrkten Fluktuationen der Grundwasserstinde verstarkt
auftritt.

Unklar ist zurzeit, wie stark humose Boden auf die Klimadnderungen reagieren werden. Ein Humusabbau ist
aber in Regionen wahrscheinlich, in denen die Durchschnittstemperaturen zunehmen und zugleich die Nieder-
schlagen bzw. Bodenwassergehalte abnehmen (LABO 2010).

In Miinster betrifft dies Bereiche mit Mergelvorkommen (siche Kapitel 4.2.2, Karte Risiko). Diese Bereiche
sollten im Rahmen einer vertiefenden Untersuchung hinsichtlich der Gefahr von verstirkten Bodenbewegungen
untersucht. Hinweise zur Anpassung des vorhandenen und ggf. neuen Gebdudebestandes sind zu erarbeiten.
Die Erkenntnisse konnen in einer Risikokarte Trockenrisse / Senkungen zusammengefasst und zur Grundlage
fiir planerische und bauordnungsrechtliche Verfahren gemacht werden.

Boden mit hohem Humusgehalt — in Miinster vor allem die Niedermoorbdden — sind auch kiinftig von einer Be-
bauung freizuhalten.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Bauwesen, Boden, Wasserwirtschaft

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Grinflichen und Umweltschutz — Untere | Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz — Untere
Bodenschutzbehorde Wasserbehorde

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Durchfithrung + A2 | H8|S3|S6 | W2
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Stadtisches Griin versorgen

T4 Anpassung der Griinflachen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
T4 mittel hoch
Mafinahme

Anpassung der Griinflichen und Baumstandorte

Stadtisches Griin durch Pflege und Gestaltung vor Trockenheit schiitzen

Kurzbeschreibung

Die Griinflichenpflege, insbesondere der Umfang und die Haufigkeit der Bewésserung, muss angepasst werden,
damit das stddtische Griin seine klimawirksame Funktion aufrechterhalten kann. Dazu bietet sich u.a. die Er-
stellung eines Brauchwasserkonzeptes an (sieche T2). Geeignete Systeme zur Wasserbevorratung auf offentli-
chen Griinflachen sind zu untersuchen, bspw. die Einrichtung von Zisternen.

Besonders betroffen sind die Griinflichen, die innerhalb der iiberwirmten Bereiche der Stadt Miinster liegen.
Besonders zu beriicksichtigen ist dabei, dass gerade diese Griinflichen ausgleichend auf den Temperaturhaus-
halt wirken sollen, dieser Funktion aber bei zu grofSer Trockenheit nicht mehr nachkommen kénnen.

Eine entsprechende (bauliche und gestalterische) Anpassung der Griinflidchen bietet sich an, wenn diese in aus
anderen Griinden anstehende Sanierungs- oder Neugestaltungsmanahmen integriert wird. Eine wirksame
Mafnahme ist der vermehrte Einsatz von Bodendeckender Vegetation, um eine Austrocknung der darunter lie-
genden Flachen durch direkte Sonneneinstrahlung zu minimieren.

Grundsétzlich gilt ins Miinster das Prinzip, Baumbestdnde nicht zu bewéssern. Um die Vitalitiat der Geholze zu
gewihrleisten, sind die derzeit am besten an den Klimawandel angepasste Geholzarten auszuwéhlen sowie auch
weiterhin ausreichend grofSe Baumscheiben/Pflanzbeete anzulegen.

Bei der Baumarten-/-sortenwahl sind zukiinftig stirker hitzetolerante Arten zu beriicksichtigen, wobei aber im-
mer noch auf eine ausreichende Frosthérte (Miinster: Winterhértezone 7) geachtet werden muss. Zudem sollten
die Geholze moglichst sturmsicher sicher. Die bisher hiufig verwendeten Baumarten wie z.B. Platane miissen
dementsprechend neu bewertet werden.

Es sollten auch ,,neue” Baumarten und —ziichtungen verwendet werden, die an diese Voraussetzungen ange-
passt sind. Fiir die Auswahl geeigneter Arten kann die Klimaartenmatrix fiir Stadtbaumarten und —strducher
(KLAM-Stadt; BdB 2008) oder auch die GALK-Stralenbaumliste (GALK 2015) herangezogen werden. Dar-
iiber hinaus sollten auch Erfahrungen aus anderen Liandern zur Baumartenverwendung (Temperatur/Wind) ge-
nutzt werden.

Auch eine hohere Vielfalt an Arten und Sorten bei den kiinftigen Pflanzungen — auch bei Pflanzaktionen inner-
halb einer Stralle — bietet groBere Sicherheit gegeniiber klimabedingten Ausféllen.

Bei der kiinftigen Artenauswahl sollte auch die Problematik der Emissionen fliichtiger organischer Substanzen
(biogene VOC)durch bestimmte Baumarten beriicksichtigt werden. Vor allem Pappeln und Platanen produzie-
ren diese VOC, die bei Kontakt mit anthropogenen Emissionen von Stickstoffoxiden bodennahes Ozon erzeu-
gen.

Entsprechende Erfahrungen zur Artenauswahl liegen in Miinster bereits vor, zudem besteht ein stindiger Aus-
tausch mit anderen Kommunen (auch iiber die GALK). Die Testergebnisse bestehender Baumpflanzungen sind
Zu nutzen.

Gerade zum Schutz vor Trockenheit hat auch die die Optimierung bestehender Baumstandorte im 6ffentlichen
Verkehrsraum eine hohe Prioritéit, um deren Standortbedingungen zu verbessern. Die fiir Neupflanzungen gel-
tenden Standards, vor allem zur Grof3e der Baumscheiben, sind auch bei bestehenden Baumen umzusetzen, ins-
besondere die Sicherstellung einer ausreichend gro3en Baumscheibe.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Bau- und Siedlungsstrukturen; Flora und Fauna, Bio-
logische Vielfalt
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Ma(3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Amt fir Grinflachen und Umweltschutz

Tiefbauamt, Sportamt

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl der Bestandsausfalle

Anteil Brauchwasser am Gesamtwasserbedarf

+H6 | HI0 | T2 | S4 | S5 | W4
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T5 Schutz klimasensibler Tierarten und Lebensrdaume

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
T5 langfristig mittel
Mafinahme

Schutz klimasensibler Tierarten und Lebensriume

Starkung des Biotopverbundsystems

Kurzbeschreibung

Lebensrdume der klimasensiblen Tierarten mit besonderem Handlungsbedarf sollten im Detail identifiziert
(bspw. anhand von FFH-Standarddatenbdgen; Biotopkataster-Beschreibungen oder gezielten Kartierungen)
und langfristig iiber Schutzgebietsausweisungen gesichert werden. Um die Vielzahl der zu betrachtenden Arten
einzuschrinken, sollte der Fokus auf den Arten liegen, die vom LANUV NRW als planungsrelevant eingestuft
sind (vgl. Tabelle 9 in Kapitel 4.2.7). Falls diese Arten in bereits vorhandenen Schutzgebieten oder dem Bio-
topverbundsystem vorkommen, sollten sie als seltene / gefihrdete Zielarten aufgenommen werden, fiir die die
Stadt Miinster eine besondere Verantwortung tréigt. Ihre Bestandsentwicklung sollte iiber ein Monitoring weiter
verfolgt werden.

Zukiinftig besteht ein besonderer Handlungsbedarf zum Erhalt der wasserabhéngigen Lebensriume. Die Be-
dingungen fiir Pflanzen in Feuchtlebensriumen wie Nasswiesen und Feuchtheiden sollten erhalten und verbes-
sert werden. Dabei spielt die Erhaltung bzw. Wiederherstellung des natiirlichen Wasserhaushalts, wie sie z.B.
bereits fiir das FFH-Gebiet Davert als Schutzmaf3nahme festgelegt ist, eine entscheidende Rolle (Wiedervernés-
sung, Renaturierung). Die vom LANUV NRW erfassten FFH-Lebensraumtypen und §62-Biotope liegen bisher
iiberwiegend in Schutzgebieten (s. Tabelle 10 in Kapitel 4.2.7). Diese Liste ist nicht abschlieBend und sollte auf
ihre Aktualitit gepriift und fortgeschrieben werden. Weitere klimasensible Lebensraumtypen auBlerhalb der
FFH-Gebiete sollten im Stadtgebiet identifiziert und werden, entsprechende Pflege- und Managementmaf3nah-
men sind zu entwickeln.

Es sollte gepriift werden, ob die vom Geologischen Dienst NRW als schutzwiirdige Boden eingestuften Nieder-
moore im Nordosten von Miinster noch vorhanden sind. Diese werden teilweise als Acker genutzt. Diese Berei-
che sollten aus der landwirtschaftlichen Nutzung genommen und wiedervernisst werden (Umsetzung bspw. {iber
Okokonten und Flichenpools).

Das bereits sehr umfassende Biotopverbundsystem sollte weiter ausgebaut werden, damit klimasensible Tierart
bei einer Verschlechterung der Standortbedingungen in andere Lebensrdume ausweichen konnen. Insbesondere
betrifft dies die Uberwindung / Entfernung von Wanderungshindernissen innerhalb der Verbundkorridore. Dies
gilt insbesondere fiir die wasserabhingigen Lebensrdume. Ausgleichs- und Ersatzmanahmen sollten — wie bis-
her schon iiblich — weiterhin gezielt zur Stirkung des Biotopverbunds genutzt werden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Flora und Fauna, Biologische Vielfalt

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fir Griinflichen und Umweltschutz - Untere | Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz - Untere
Landschaftsbehorde, Bezirksregierung Miinster Wassersbehorde; Landwirte; LANUV NRW
Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

langfristiger Erhalt der Feuchtgebiete +H6 | T1| T6 | S8 | W5

+ CO, Speicherung (Klimaschutz)

- Flachennutzung Siedlung u. Landwirtschaft
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T6 Entwicklung eines klimastabilen Zukunftswaldes sowie Schutz vor Waldbranden
Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit

T6 Langfristig mittel
Mafinahme

Entwicklung eines klimastabilen Zukunftswaldes sowie Schutz vor Waldbrinden

Kurzbeschreibung

Die Linie der bereits seit vielen Jahren praktizierten naturnahen Waldbewirtschaftung im Miinsteraner Stadt-
wald sollte weiter verfolgt werden. Der Laubholzanteil ist sukzessive weiter zu erhdhen, um sog. ,klimaplasti-
sche Wilder“ zu schaffen, die stabil und anpassungsfiahig auf den Klimawandel reagieren kénnen.

Fiir die Entwicklung eines ,,Zukunftswald“ in Miinster sollten u.a. folgende Baumarten auf geeigneten Standor-
ten zukiinftig hdufiger angepflanzt werden (nach MKUNLYV 2012):

e  Trockenheits- und hitzetolerante Baumarten: Baumarten mit breiter 6kologischer Amplitude, Pionier-
baumarten (z.B. Birke, Eberesche, Zitterpappel, Erle, Larche, Kiefer, Schwarzkiefer) oder wiarmeliebende
Arten und Arten, die auf warmtrockene Standorte spezialisiert sind (z.B. Elsbeere, Mehlbeere, Feldahorn,
Traubeneiche, Hainbuche, Winterlinde, Robinie, Roteiche, Esskastanie, Nussarten, Kiefer)

e Heimische, derzeit konkurrenzschwache Baumarten, die im Zuge des Klimawandels an Konkurrenzkraft
gewinnen werden: seltene Baumarten (z.B. Sorbus-Arten, Wildobst, Nuss)

Die MaBinahmen sind in der forstlichen Planung (Forsteinrichtung) zu berticksichtigen.
Schutz vor Schiiden durch Insekten

Monitoring der Schadorganismen (Beispiel Eichenprozessionsspinner), damit rechtzeitig Einschlags- und Fla-
chenrdumungsmafinahmen eingeleitet werden kénnen (s. auch Maf3nahme HS).

Waldbrandmonitoring und Umbau waldbrandgefihrdeter Bestinde

Bisher traten Wald- und Feldbrinde eher selten und lediglich in kleinem Umfang auf. In Miinster gibt es auch
nur wenige grolere und zusammenhingende Nadelwaldbestinde. Aufgrund der natiirlicherweise recht trocke-
nen Sandbdden sollten aber insbesondere der grofflachige Kiefernbestand auf der Hohen Ward im Siiden sowie
die Nadelwaldbesténde in den Heidegebieten im Nordosten des Stadtgebietes auf ihre Waldbrandgefédhrdung
hin Gberpriift werden.

Um das Wandbrandrisiko zu reduzieren, sollte gepriift werden, ob die Nadelholzbestinde zu laubholzreicheren
Mischbestinden umgebaut werden kénnen. Auch sollte gepriift werden, ob bereits geniigend Waldbrandriegel,
Schutz- und Wundstreifen angelegt wurden und ob geniigend Ldschwasserentnahmestellen im Brandfall zur
Verfiigung stehen.

Waldbrandereignisse entstehen oftmals durch fahrldssiges Verhalten von Waldbesuchern (MKUNLV NRW
2015b). Daher sollte die Offentlichkeit verstirkt auf diesen Zusammenhang hingewiesen werden und zwar be-
reits im Friithjahr bei Anstieg der Temperaturen.

Bei Bauvorhaben in Waldnihe sollte weiterhin der Mindestabstand von 35 m eingehalten werden.
Informationen fiir andere Waldbesitzer

Nur 20% des Miinsteraner Wald unterliegen den Einflussmoglichkeiten der Stadt. Insoweit sollten die genann-
ten forstlichen AnpassungsmaB3nahmen auch an andere Waldbesitzer im Stadtgebiet Miinsters vermittelt wer-
den. Dies umfasst in erster Linie Privatwaldbesitzer, da davon auszugehen ist, dass bei der Bewirtschaftung des
Waldes in Bundes- oder Landesbesitz entsprechende Maf3gaben bereits heute beriicksichtigt werden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Raum-, Regional- und Bauleitplanung; Katastrophen-
schutz; Wald- und Forstwirtschaft

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Untere Forstbehorde (Regionalforstamt Miinster) Feuerwehr, Waldbesitzer
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Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anzahl der Waldbrande + HI10 | T5|S7| S8 | W5
Anzahl der Beratungen von Privatwaldbesitzern + Klimaschutz (CO,-Speicherung)
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6.1.5 Minimierung der Auswirkungen von Starkregen

Bevolkerung schiitzen

S1 Einsatzfahigkeit der Einsatzkradfte bei Extremwetterereignissen weiterentwickeln
Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit

S1 kurzfristig hoch
Mafinahme

Einsatzfihigkeit der Einsatzkriifte bei Extremwetterereignissen weiterentwickeln

Anpassung der Einsatzplidne der Rettungskréfte an neue Erkenntnisse zur Bewiltigung der Folgen des Klima-
wandels

Kurzbeschreibung

Der Ablauf jeden Extremwetterereignisses ist anders und stellt jeweils ganz eigene Anforderungen an die Ret-
tungskréfte. Erfolgreiche Einsdtze hingen von der Kompetenz, Belastbarkeit und Einsatzfihigkeit der Einsatz-
kréfte ebenso ab, wie von einer ausreichenden Ausstattung mit technischen Hilfsmitteln ab.

Wie bisher auch sollen auch zukiinftig Einsatzpliane fiir verschiedene Einsatztypen an neue Erkenntnisse aus
dem Ablauf vergangener Ereignisse angepasst werden. Dies konnen eigene Erkenntnisse sein (wie bspw. aus
dem Starkregenereignis vom Juli 2014), die spezifische raumliche Einsatzregeln enthalten konnen, oder Er-
kenntnisse aus anderenorts abgelaufene Ereignisse, die eher Ereignis-spezifische Regeln umfassen und vorran-
gig tiber das Fortbildungsangebot der staatlichen und privaten Katastrophenschutzverbande vermittelt werden.

Als Grundlage fiir die laufende Optimierung der Einsatzplane sollten die Einsétze sowie die festgestellten bzw.
gemeldeten Schiaden im Anschluss an ein Extremwetterereignis nach einheitlichen Kriterien dokumentiert und
ausgewertet werden, wobei auf die Praktikabilitit der Dokumentation (Beschrdnkung des Arbeitsaufwandes)
und Relevanz der gesammelten Informationen geachtet werden sollte. Kriterien konnten bspw. sein: aussage-
kréftige, einheitlich definierte Schlagworte zu relevanten Schadensbildern (bspw. geringfiigige, mittlere, massive
Kelleriiberflutung, Uberflutung von StraBenabschnitten, umgestiirzte Biume, Dachziegel weggeweht, Hohe der
Uberflutung, Umfang der Schiiden; als Formular mit Ankreuzliste), konkrete Ursache fiir Schiden (bspw. Kel-
leriiberflutung aufgrund von Kanalriickstau/aufgrund von oberflachig eindringendem Wasser/aufgrund Hoch-
wasser am Gewisser), Aufwand Einsatz (Dauer, Hilfsmittel, Anzahl Einsatzkrifte).

Das Starkregenereignis vom Juli 2014 zeigte auf, dass die Feuerwehr-Leitstelle der grolen Anzahl an Notrufen
personell sowie technisch nicht gewachsen war. Die entsprechenden Kapazitdten sind daher auszubauen. Paral-
lel ist dafiir Sorge zu tragen, dass ein neuer Einsatzleitrechner eine georeferenzierte Darstellung von Notrufad-
ressen und eine Ubertragung auf ein GPS in den Einsatzfahrzeugen erméglicht.

SchlieBlich ist es fiir die Einsatzfihigkeit der Hilfskriafte unabdingbar, dass ihre baulichen Anlagen und Infra-
strukturen (Garagen, Sammelstellen, Leittechnik etc.) auch bei Extremwetterereignissen funktionsfahig bleiben.
Insofern sollten alle baulichen Infrastrukturen im Hinblick auf ihre Gefahrdung gepriift und ggf. gesichert wer-
den.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering bis mittel, bei groleren investiven Ma3nahmen | Katastrophenschutz

auch hoch

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Feuerwehr THW, Arbeiter-Samariter-Bund etc.
Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Durchgefiihrte bzw. besuchte Fortbildungsveranstal- | + A2 | A3 | A4 | H5 | S8 | S10 | S11 | S12
tungen

Anschaffung technischer Ausriistung
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Sachgiiter sichern

S2 VorsorgemaBBnahmen Bereiche mit liberfluteten Siedlungsflachen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
S2 kurzfristig hoch
Mafinahme

Vorsorgemafinahmen Bereiche mit iiberfluteten Siedlungsflichen

Priifung potenziell iiberfluteter Siedlungs- und Verkehrsfldchen im Hinblick auf méglicher Gefahren durch sel-
tenen und auch auBBergewohnlichen Starkregen

Kurzbeschreibung

Die besonders von Uberflutungen betroffenen Siedlungsflichen, die in Karte 5b dargestellt sind, sollten hin-
sichtlich der tatsichlichen Uberflutung im Starkregenfall niiher untersucht werden, insbesondere durch Beriick-
sichtigung der Leistungsfihigkeit der Grundstiicks- und Gebietsentwésserung, (bspw. Kanalnetz-gekoppelte Ab-
flusssimulation, bei der Erstellung eines Uberstaunachweises, im Rahmen von Kanalsanierungen, Anschluss
neuer Einleiter u.a.) und ggf. angepasste Vorsorgemaflnahmen ergriffen werden. Auch soll das Potenzial der
Grundstiicksfreiflichen im Hinblick auf seltene Niederschlagsereignisse zur schadlosen Riickhaltung und iiber-
dies im Hinblick auf auBBergewohnliche Niederschlige auch zur Ableitung als Notwasserweg gepriift werden. So-
fern reale Gefahren der Uberflutung bestehen, konnen Hinweise fiir die schadlose grundstiicksbezogene Riick-
haltung oder schadlose Ableitung sowie der Schutz potenziell gefdhrdeter Nutzungen durch bauliche MaB3nah-
men vor Uberflutungen formuliert werden.

Mogliche Vorsorgemafinahmen konnen bspw. die Beriicksichtigung der potenziellen Riickhaltung und Ablei-
tung bei der Stralengestaltung bspw. im Rahmen von Baumafnahmen an den Stralen, Straenumgestaltungen,
angepasste Profilierung von Straenquerschnitten mit Bordsteinen (auf Barrierefreiheit achten) oder im V-
Profil sein. Zu priifen sind auch hiufigere Reinigungen von Strafeneinldufen in betroffenen Bereichen.

Der Schutz potenziell gefahrdeter Nutzungen kann durch (nachtriagliche) bauliche Malnahmen erreicht werden
(Einbau und regelmafige Wartung von Riickstausicherungen in den Hausanschlussleitungen, Schutz von Kell-
eroffnungen vor Zufluss durch Einfriedung oder druckwasserdichte Fenster und Tiiren etc.). Die potenziell be-
troffenen Grundstiickeigentiimer kénnen durch gezielte Information und Beratung iiber die potenziellen Ge-
fahren und mogliche (bauliche) Vorsorgemafinahmen aufgekléart werden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering (im Vergleich zu den potenziellen Schiden),
mittel bis hoch je nach konkreter Ma3nahme

Bauwesen, Wasserwirtschaft, Industrie und Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen, Mobilitdt, Verkehr &
Verkehrsinfrastruktur, Stadtplanung, Katastrophen-
schutz

Mayf3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Tiefbauamt, Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz
— Untere Wasserbehorde

Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrs-
planung

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Hektar iiberpriifte Flache

+H6-9 | H11 | T2 | T4 | S3-6 | S8 | S10 | S11

- Barrierefreiheit
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S3 VorsorgemaBnahmen Baulandprogramm 2015 — 2020

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
S3 kurzfristig hoch
Mafinahme

Vorsorgemafinahmen Baulandprogramm 2015 - 2020

Uberpriifung der im Baulandprogramm 2015 — 2020dargestellten Flichen im Hinblick auf Uberflutungsgefah-
ren durch Starkregen und Ableitung ortspezifischer Anpassungsmafnahmen (,wassersensible Stadtplanung’)

Kurzbeschreibung

Die Starkregensimulation zeigt fiir die Flichen des Baulandprogramms 2015 — 2020 spezifische Gefahren im
Fall von Starkregenereignissen durch Abflusswege oder Einstau von Niederschlagswasser in Geldndevertiefun-
gen auf; die Flichen des Baulandprogrammes 2015 — 2020 sind in Karte 6 dargestellt.

Diese potenziellen Gefahren sollten im Rahmen konkreter Planungen beriicksichtigt und ortspezifische Vorsor-
gemafinahmen vorgesehen und im stiddtebaulichen Entwurf und ggf. durch bauleitplanerische Festsetzungen
umgesetzt werden, wie bspw. Freihaltung von Abflusswegen bzw. Durchleitung von abflieBendem Nieder-
schlagswasser bei Extremwetterereignissen (,Notwasserwege’) und Schaffung von ausnahmsweisen Riickhaltun-
gen in Griin- und Freiflichen oder durch Stralen- und Platzgestaltung (,wassersensible Stadtplanung’), Siche-
rung von Gebaudenutzungen durch Festsetzung von Grundstiickshohenlagen, Fulbodenniveaus in Aufenthalts-
raumen, Hinweisen fiir die Bauausfiihrung von Kellerfenstern und -tiiren, u.a. Eine Ubersicht mit geeigneten
Festsetzungsmoglichkeiten findet sich in Kapitel 6.3.2 und 6.3.4.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering Bauwesen, Stadtplanung, Wasserwirtschaft
Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrs- | Tiefbauamt, Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz
planung — Untere Wasserbehorde, Bauordnungsamt
Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Einfiihrung eines Klimawandelchecks in der Bauleit- | + H6-9 | S2 | S4-6 | S10 | W2 | W3
planung (siche Kapitel 6.3) - Barrierefreiheit
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sS4 Beriicksichtigung von Notwasserwegen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
S4 mittel hoch
Mafinahme

Beriicksichtigung von Notwasserwegen

Freihaltung von Notwasserwegen bei der Siedlungsentwicklung und Entwicklung von Notwasserwegen im Sied-
lungsbestand

Kurzbeschreibung

Uberflutungen von Siedlungsbereichen aufgrund von Starkregen stellen ein groBes Problem fiir die Siedlungs-
entwésserung dar, da das Kanalnetz nicht auf aulergewohnliche Niederschlagsmengen ausgelegt werden kann.
Zwar ist die Gebietsentwisserung gut auf die Bewéltigung hiufiger und auch mittlerer Regenereignisse vorbe-
reitet, auBergewohnliche Ereignisse bediirfen jedoch alternativer Strategien.

Notwasserwege sind eine Moglichkeit, au3ergewohnliche Niederschlagsmengen relativ schadlos abzuleiten. Im
Prinzip handelt es sich darum, Abflusswege im Gelidnde fiir den Niederschlagsabfluss bis zu einem Gewisser
oder einen leistungsfahigen Kanaleinlauf so offen zu halten, dass auf dem Weg keine oder lediglich geringe
Schiden auftreten konnen. Notwasserwege im Freiraum sollten mdglichst ohne Hindernisse wie bspw. dichten
Baum- oder Strauchbewuchs sein, um Riickstau zu vermeiden. Auch Straenflichen kdnnen als Notwasserwege
dienen, wobei durch die Profilierung und durchgehende Bordsteine verhindert werden muss, dass das Wasser
ausufert und in angrenzende Gebiude eindringt. Insofern sind Garageneinfahrten als Rampen auszubilden und
Bordsteinabsenkungen zu vermeiden.

Notwasserwege konnen mit = Not-Riickhaltungen (S8) im Freiraum oder Stadtraum kombiniert werden.

Bei der Entwicklung neuer Siedlungsrdume lassen sich Notwasserwege im Rahmen der stddtebaulichen und
Freiraumplanung leicht beriicksichtigen und durch die Gebéudestellung, Gelindemodellierung und Steuerung
der Griinausstattung gut umsetzen; das Tiefbauamt kann hier aus fachlicher Sicht dem Stadtplanungsamt ent-
sprechende Hinweise und Anregungen liefern. Im Siedlungsbestand stellt der Bestandsschutz fiir Gebdude und
Griinausstattung ein Hindernis dar; hier konnen freiwillige Malnahmen der Grundstiickseigentiimer angeregt
und unterstiitzt werden, die dem Schutz ihrer Sachwerte dienen (im Sinnen einer Standortentwicklungsgemein-
schaft zur Entwicklung und Umsetzung von Notwasserwegen). Im Rahmen von Straenraumgestaltungen lasst
sich die Funktion der Verkehrsfldchen als Notwasserwegen dagegen leichter beriicksichtigen, wobei bei der Pla-
nung die Hohe von Bordsteinen unter Beachtung der Anforderungen fiir Barrierefreiheit oder die Gréf3e und
Héufigkeit von Einldufen beachtet werden sollten.

Kosten

Handlungsfeld(er) der DAS

Gering bis mittel (vor allem im Hinblick auf die po-
tenziellen Schéden)

Wasserwirtschaft, Bauwesen, Stadtplanung, Verkehrs-
infrastruktur

Maf3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Tiefbauamt, Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz
— Untere Wasserbehorde

Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrs-
planung

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Umsetzungsfille

+H6 | H7|S2]S3]S6]S8|S10
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S5 Verbesserung des Niederschlagsriickhalts im Siedlungsraum

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
S5 mittel mittel
Mafinahme

Verbesserung des Niederschlagsriickhalts im Siedlungsraum

Nutzung von Parks, Plitzen und weiteren Freiflichen zur Retention / Zwischenspeicherung

Kurzbeschreibung

Schéden in Folge von selten und teilweise auch auSergewohnlichen Starkregen- und Hochwasserereignissen las-
sen sich reduzieren, wenn auch im Siedlungsraum mehr Niederschlagswasser durch die gezielte Zwischenspei-
cherung und Ableitung der Wassermengen auf Flichen ohne hohes Schadenspotenzial schadlos zuriickgehalten
werden kann. Zur Riickhaltung im Siedlungsraum kommen verschiedene Maflnahmen in Frage:

e Nutzung von Parks, Plitzen, wenig frequentierten Verkehrsflichen, Parkplétze, Spiel- und Sportplitze und
weiteren Freifldchen zur Retention / Zwischenspeicherung,
Beriicksichtigung bei NeubaumafBinahmen oder bei anstehenden Sanierungs- und Umbaumaf3inahmen ent-
sprechender Flachen

e Entsiegelung von Grundstiicksfreiflichen, Retentions- und Versickerungsprogramm,

e Qualifizierte Begriinung von Déchern, Dachbegriinungsprogramm.

Eine gute Wirkung zum Schutz von Sachgiitern und Personen sowie zur Entlastung der Kanalisation durch
Kappung der Abflussspitzen haben derartige Ma3nahmen bei normalen und seltenen Starkregenereignissen. Je
intensiver und ergiebiger (und auch seltener) die Starkregen sind (auergewohnliche Starkregen) desto geringer
ist ihre entlastende Wirkung, bis sie im Hinblick auf ganz aulergewohnliche Wassermassen versagen. Alle diese
MaBnahmen haben grundsétzlich immer auch eine positive Wirkung auf den Wasserhaushalt und empfehlen
sich aus diesem Grund.

Mit Hilfe der Starkregensimulation wurden die Griin- und Freifldchen im Siedlungsbereich und am unmittelba-
ren Siedlungsrand hinsichtlich ihres Potenzials als Retentionsraum untersucht; ihre tatsdchliche Eignung fiir
ortsbezogene geeignete Losungen und deren jeweiligen Wirkung ist anhand vertiefter Untersuchungen durch zu
iiberpriifen (fachliche Leitung durch Tiefbauamt, Abwasserbetrieb).

Demnach kann zwischen Flachen unterschieden werden, auf denen sich potenziell Niederschlagswasser sammelt
und Flichen, von denen es abfliet. Fiir die erste Flichenkategorie konnen konkrete Mafinahmen gepriift wer-
den, wie die Riickhaltung auf den Fliachen erhalten und ggf. verbessert werden kann, fiir die zweite Kategorie
sollten konkrete Mafnahmen zur Schaffung und Verbesserung von Riickhaltekapazititen gepriift werden, wie
bspw. Bodenvertiefungen als Speicher bzw. Not-Riickhaltungen, kleinen Wille als Hindernis oder zur gezielten
Abflusssteuerung. Die entsprechenden Umbauerfordernisse sind in anstehende Sanierungen der Griin- und
Freiflachen zu integrieren. Geeignet sind bspw. die folgenden historischen Wasserflachen (die heute allerdings
nicht mehr oder nur verkleinert vorhanden sind):

e  Christoph-Bernhard-Graben als ,,strategische* Umflut der Aa um das Innenstadtgebiet,

e Promenadengriben, ehem. Wehrbefestigung rings um die Innenstadt,

e Teich im Drostenhofpark Wolbeck,

e  Dechaneischanze,

e Canisiusteiche,

e Teich im Park Sentmaring.

Ggf. wird eine bauliche Anpassung und rechtliche Sicherung der Flichen nétig, bspw. als Notwasserwege per
Geh-, Fahr- und Leitungsrecht, Griinfliche mit Zweckbestimmung. Dariiber hinaus sind akzeptanzférdernde
MafBnahmen durchzufiihren.

Die Versickerung von Niederschlagswasser stellt eine weitere Moglichkeit dar, Schdden in Folge von seltenen
und bei giinstigen Verhéltnissen auch aulergewohnlichen Starkregen- und Hochwasserereignissen durch Kap-
pung der Ablaufspitze zu reduzieren. Zwar sind die Versickerungseigenschaften der Boden in Miinster nur in
wenigen Bereichen giinstig (Miinsterldnder Kiessandzug) und durch Wasserschutzgebietsfestsetzungen be-
schrénkt, so lassen sich dennoch bei Beachtung der rechtlichen, hydrologischen und technischen Bedingungen
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noch (erhebliche) Niederschlagsversickerungskapazititen schaffen (bspw. unter Zuhilfenahme von Mulden-
Rigolen-Systemen, Schluckbrunnen u.a. technische Anlagen). Regenwasserversickerung entlastet die Kanalisa-
tion, minimiert die Hochwasser bildenden Spitzenabfliisse mit ihren Folgeschiden und erhoht wesentlich die
Grundwasserneubildungsrate; allerdings nimmt der Entlastungseffekt ab, je hoher die Spitzenniederschlage sind
und verliert bei ganz extremen Starkniederschligen seine Wirkung. Neben der Versickerung kann auch die
Speicherung von Regenwasser in Zisternen fiir die Gartenbewésserung oder als Brauchwasser einen Beitrag zur
Riickhaltung von Niederschldgen sowie als Vorsorgemaflnahmen gegeniiber anhaltende Trockenphasen leisten
(sofern diese noch nicht gefiillt sind).

Um die Niederschlagswasserversickerung zu férdern, kann sie bei der BaugebietserschlieBung in den Bebau-
ungspldnen verbindlich festgesetzt werden; fachliche Vorgaben hierfiir liefert das Tiefbauamt. Im Siedlungsbe-
stand dagegen empfiehlt sich die Information der Grundstiickseigentiimer iiber die Vorteile der Ma3nahme und
ihre Umsetzung sowie Forderung der Umsetzung (siche A2). Neben der Reduzierung von Risiken stellt auch
die Senkung der Abwassergebiihren fiir die Entsorgungspflichtigen einen Vorteil dar. Der Bau von Versicke-
rungsanlagen in der Form von Muldenanlagen kann auch Synergien mit der (freiwilligen) Schaffung von Not-
wasserwegen (siche S4) schaffen.

Die Niederschlagsabfliisse von konventionellen Dachern erzeugen bei heftigen Regenfillen regelrechte Hoch-
wasserwellen. Griindiacher dagegen konnen diese Wassermengen zumindest bei normalen und bei seltenen
Starkregen zwischenspeichern, verdunsten oder zeitverzdgert in kleineren Dosierungen an die Kanalisation ab-
gegeben. Technisch einwandfreie Dachbegriinungen schwichen somit selbst bei starken Niederschldgen die Ab-
laufspitzen von Déchern entscheidend ab. Damit sind sie hervorragend als vorgeschaltete Elemente fiir Versi-
ckerungsanlagen auf schlecht wassergingigen Boden geeignet, wie sie in Miinster héufig vorhanden sind. Uber-
dies stellen sie einen wirksamen Beitrag zur Kiithlung der Siedlungsflichen bei Hitzewellen dar.

Gleichzeitig reinigen viele Griindacher das Ablaufwasser, so dass es direkt in das Grundwasser eingebracht wer-
den konnte. Damit schaffen sie eine wichtige Voraussetzung fiir die Abkopplung der Niederschlagsentwisse-
rung von der stadtischen Kanalisation.

Aufgrund ihrer Entlastungsfunktion fiir die 6ffentliche Kanalisation reduzieren Griindicher in Miinster die fli-
chenbezogene Regenwassergebiihr selbst bei einem Kanalanschluss der Dacher um 80%. Wird einem Griindach
eine Versickerungsanlage nachgeschaltet, entfillt die Regenwassergebiihr fiir diese Fliche komplett. Im lang-
jahrigen Mittel ist somit aufgrund der laufend steigenden Gebiihren mit immer groeren Einsparungen bei den
Betriebskosten zu rechnen.

Um die Anlage von Griinddchern zu fordern, sollte die Stadt Miinster deren Bau aktiv unterstiitzen, bspw.
durch eine Informationskampagne, die Bauberatung im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens, Festsetzun-
gen in der Bebauungsplanung, Wettbewerb und das Landesprogramm ergianzende eigene Mittel (sieche auch
H9).

Sind Griindacher bauleitplanerisch festgesetzt, ist ihre Umsetzung zu priifen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Je nach Art der konkreten MaBBnahme gering, mittel | Wasserwirtschaft

bis hoch

Mayf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz, Amt fiir | Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrs-
Griinflichen und Umweltschutz — Untere Wasserbe- | planung, Bauordnungsamt, Presse und Informations-

horde, Tiefbauamt amt, Wasser- und Bodenverbédnde
Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte
Geschaffenes Retentionsvolumen + A2 |H6 | H7 |H9 | T2 | T4
Entsiegelte Grundstiicksfreiflachen - Innenentwicklung / Nachverdichtung

Quadratmeter Griindécher pro Jahr
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S6 Uberflutungsangepasste Bauweisen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit

S6 mittel Hoch in {iberflutungsgefahrdeten
Bereichen, mittel in den tbrigen
Bereichen

Mafinahme

Uberflutungsangepasste Bauweisen

Bereitstellung von Informationsmaterialien und (ortsspezifischen) Empfehlungen fiir Architekten, Handwerker,
Gebiaudeeigentiimer, Gewerbetreibende und Gebdudenutzer zur Anpassung ihrer Gebidude an Starkregener-
eignisse

Kurzbeschreibung

Uberflutungen aufgrund von Hochwasser oder Starkregen verfiigen iiber ein groBes Schadenspotenzial, sofern
Gebiude nicht ausreichend gegen das Eindringen von Wasser geschiitzt sind. Zwar gewihren die eingefiihrten
technischen Regeln zu Bauteilen und Bautechniken groen Schutz gegeniiber diesen Risiken, doch verbleiben
spezifische Restrisiken insbesondere im Hinblick auf den dynamischen Verlauf des Klimawandels, durch den die
den Regeln zugrunde liegenden Belastungsszenarien zukiinftig und auch heute schon teilweise iiberschritten
werden. Auch hat sich bei vergangenen Extremwetterereignissen gezeigt, dass ortsspezifische Risiken bestehen,
gegen die die Gebaude nicht ausreichend geschiitzt sind.

Mafnahmen der Bauvorsorge umfassen vorbeugende Mafinahmen an gefdhrdeten Objekten wie hochwasseran-
gepasstes Bauen oder die (nachtrégliche) Vorhaltung fester und mobiler Schutzeinrichtungen, insbesondere fiir
bodennahe Gebidudedffnungen wie ebenerdige Eingangstiiren, Terrassentiiren, Kellerlichtschichte, Kellerzu-
gange und Leitungsdurchfithrungen sowie Grundstiicks- und/oder Baugebiets-bezogene Maflnahmen wie =
Notwasserwege. Die wesentlichste SicherungsmafBBnahme fiir Bauwerke stellen aber funktionsfdhige Riickstausi-
cherungen dar. Die zur Bauvorsorge zéhlenden Maflnahmen umfassen:

o Aufklarung iiber die potenzielle Gefahr,

e Hochwasserangepasstes Planen und Bauen an 6ffentlichen Gebauden und 6ffentlichen Infrastrukturein-
richtungen,

e Hochwasserangepasste Festsetzungen in Bebauungsplanen (Freihaltung von = Notwasserwegen, Festset-
zung von Erdgeschossebenen mind. 20 cm oberhalb der Riickstauebene, Festsetzung von Entsorgungsfla-
chen, Festsetzung von Niederschlagswasserriickhalteanlagen, Niederschlagswasserversickerungsanlagen,
etc.

e Aufklarung, Information und Beratungsprogramme zu Mdglichkeiten des hochwasserangepassten Planens
und Bauens und Objektschutzmafnahmen an privaten Anwesen und Anlagen,

e Aufklarung, Information und Beratungsprogramme zu Moglichkeiten der hochwasserangepassten Nutzung
(keine hochwertigen Ausbauten oder Einrichtungsgegenstinde, die geschadigt werden kdnnen oder Scha-
den verursachen koénnen (Oltanks!)),

e Vorschreiben von Objektschutzmafnahmen (Riickstausicherungen, Hochwassertore und -schiitze, Keller-
fensterschichte, Schwellen),

e Vorschreiben von Fluchtwegen aus Hausern (Notausstiege) bzw. hochwassersichere Gebaudeteile,

¢ in Risikozonen keine Keller oder wasserresistente, leicht zu reinigende Materialien.

Trotz Anstiegs der Durchschnittstemperaturen ist zumindest in den nichsten Jahren bis etwa Mitte des Jahr-
hunderts auch mit extremen Niederschlagen in Form von Schnee zu rechnen (siehe Kapitel 3.1). Auch gegen-
iiber diesem Wetterereignissen wie auch gegen Hagel miissen Gebdude gesichert werden: Schutzgitter fiir Dach-
lawinen, angepasste Lastberechnungen, insbesondere fiir Flachdicher (auch in Zusammenhang mit moglicher
Dachbegriinung und Solarthermie- und Photovoltaikanlagen sind technische Moglichkeiten zum baulichen
Schutz.

Zur Umsetzung von VorsorgemalBBnahmen sollten Architekten, Handwerker, Gebidudeeigentiimer, Gewerbe-
treibende und Gebédudenutzer einerseits {iber die spezifischen situations- und ortsbezogen Risiken aufgeklért
werden und andererseits sollten ihnen Informationsmaterialien und (ortsspezifischen) Empfehlungen zur Ge-
staltung, Nutzung und Sicherung der Gebiude an die Hand gegeben werden; diese Angebote konnen Print-
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medien, Onlineangebote oder auch Fortbildungsangebote umfassen. Beispielsweise: Informationsbroschiiren
und -veranstaltungen zu den Themen technische, bauliche und organisatorische Vorsorgema3nahmen und Mog-
lichkeiten des Versicherungsschutzes sowie zum richtigen Verhalten, wenn bspw. Wasser im Keller steht. Ent-
sprechende Themenreihen in den lokalen Medien konnen den Informationsprozess unterstiitzen.

Die Angebote konnen speziell fiir die Miinsteraner Verhéltnisse produziert werden (bspw. im Hinblick auf die
Erkenntnisse aus der Starkregensimulation) oder iiber andere Triger bezogen werden (bspw. Informationsma-
terialien von Bundes- und Landesministerien und -behorden, andere Stadte, Fachverbande etc.).

Die Biirger sollen dazu befihigt werden, sich selbst und ihr privates Hab und Gut vor Uberflutungsschiden
durch eigene Vorsorgemafnahmen und das richtige Verhalten im Ernstfall zu schiitzen. Architekten und
Handwerker sollen fiir das Thema sensibilisiert und dazu beféhigt werden, konkrete und sachkundige Beratung
leisten zu kénnen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Gering bis mittel, je nach Angebot Bauwesen, Katastrophenschutz
Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Presse- und Informationsamt, Tiefbauamt, Amt fiir | Tiefbauamt, Bauordnungsamt, Amt fiir Stadtentwick-
Griinflichen und Umweltschutz, Bauordnungsamt lung, Stadtplanung, Verkehrsplanung, Feuerwehr,
Handwerkskammer, Wasserverbiande, lokale Medien
(Rundfunk, Zeitungen), Schulen, Vereine, Verbinde,
VHS, Versicherungen, Kreditinstitute (Baufinanzie-
rung und -beratung)

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Durchgefiihrte Informationsveranstaltungen, verteilte | + A2 | H8-10 | T3 | S2 | S3 | W2
Informationsbroschiiren, Anzahl der Medienberichte,
verteilte Informationsmaterialien, durchgefithrte Be-
ratungsgesprache
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S7 VorsorgemaBnahmen Bereiche mit iiberfluteten Freiraumflachen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
S7 mittel hoch
Mafinahme

VorsorgemafBnahmen Bereiche mit iiberfluteten Freiraumflichen

Priifung potenziell tiberfluteter Freiraumbereiche im Hinblick auf die Riickhaltung von Starkregen und poten-
zielle Gefahren und Verbesserung von Retention im Freiraum

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Klimaanpassungskonzeptes Miinster wurde eine Starkregensimulation durchgefithrt und die
potenziell tiberfluteten Flidchen im Auflenbereich identifiziert und die besonders betroffenen Flichen in der
Karte 2 Exposition Starkregen und Niederschlagsabfluss dargestellt:

e Bereiche mit iiberfluteten Freiraumflichen stellen potenzielle Riickhalterdume fiir Starkregen dar, teilwei-
se handelt es sich auch um Auenbereiche ldngs der Gewdsser.

e Bereiche mit nicht iiberfluteten Freiraumfldchen entwissern in Gewiésser aber auch in angrenzende iiber-
flutete Freiraumflichen oder auch Siedlungsflichen und kénnen somit die Quelle fiir Uberflutungen an an-
derer Stelle darstellen.

Forstflichen und landwirtschaftliche Nutzflichen kdnnen eine hohe Bedeutung als Riickhalteraum fiir Starkre-
gen haben; in anderen Bereichen kommt es dagegen zum Abfluss des Niederschlagswassers in Gewdsser (Ver-
scharfung der Hochwassergefahren) oder tiber die Oberfldche in Siedlungsbereiche. Die Riickhaltung von ext-
remen Niederschlagsmengen und zeitversetzte Ableitung in die Vorfluter stellt eine effektive und giinstige Mog-
lichkeit zur Minderung von Uberflutungsrisiken dar, wobei ihre Entlastungswirkung bei auBergewdhnlichen
Starkregen abhingig von der Intensitit und Dauer abnimmt und schlieBlich unwirksam wird.

Diese Fliachen sollten im Hinblick auf die Erhaltung und Stirkung der Riickhaltefunktion, aber auch potenziel-
ler Gefahren untersucht werden. Im Gewdsserbereich ergeben sich wasserwirtschaftliche Handlungserfordernis-
se, die in den Hochwasserrisikopldnen behandelt werden. Maf3nahmen im Bereich mit iiberfluteten Freiraum-
flichen konnen sein: Sicherung der Versickerung durch bodenschonende Bewirtschaftungsformen wie bspw.
Verminderung der Bodenverdichtung, =» Gewisserrenaturierung, technische Riickhaltemafinahmen u.a. (siche
S8, S9).

Bereiche mit nicht tiberfluteten Freiraumflachen sollten im Hinblick auf die Verbesserung der Riickhaltefunkti-
on untersucht werden. MafBnahmen kdnnen sein: Verbesserung der Versickerung durch angepasste Landnut-
zung / Verminderung der Bodenverdichtung, = Gewisserrenaturierung, technische Riickhaltema3nahmen u.a.
(siehe S9).

Nicht technische Mafinahmen zur Abflussminderung auflerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen die Auf-
forstung von Flachen, die Schaffung natiirlicher Riickhalteflichen oder die Forderung von standortgerechter
Land- und Forstwirtschaft umfassen.

Als mogliche Mafinahmen auBBerhalb der Siedlungsbereiche kommen in Frage:

e Mafnahmen zur hochwassermindernden Flachenbewirtschaftung von landwirtschaftlichen Flachen (dop-
pelte Furche am tiefliegende Abschluss von Bewirtschaftungseinheiten, Anlage von Wéllen zur Bildung von
kurzzeitigen Riickhaltevolumen fiir auBergewohnliche Niederschlagsereignisse, verdnderte Anbautechni-
ken, Okolandbau etc.),

e  Malnahmen zur hochwassermindernden Flachenbewirtschaftung von Forstflichen (Umwandlung von Mo-
nokulturen in Mischwald, Wegefiihrung zum dezentralen Riickhalt etc.),

e  Freihaltung von Béden mit hoher Versickerungseignung von Bebauung (nordlicher Bereich des Kiessand-
Zuges zwischen Kinderhaus und Sprakel, Bereich zwischen Handorf und Gelmer sowie Uberschwem-
mungsbereich der Werse),

e MaBnahmen zur Sicherung von FFH-, Natur- und Landschaftsschutzgebieten, Biotopschutz, Ausweisung
von Ausgleichsflichen in USG, Aktivierung ehemaliger Feuchtgebiete,

e  Gewisserrenaturierung, Ausweisung von Gewésserrandstreifen.

Mit Akteuren der Landwirtschaft und anderen Freiraumnutzern (Waldbesitzer, Golfplatzbetreiber, u.a.) soll
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iiber den Bedarf und weitere Handlungsoptionen zur Optimierung der Hochwasservorsorge und einem ver-
besserten Niederschlagsriickhalt bei Starkregenereignissen diskutiert sowie Malnahmen gemeinsam entwickelt

und umgesetzt werden:

e Reduzierung der Bodenversiegelung auf landwirtschaftlichen Flachen,

e  Entwicklung eines Nutzungskonzeptes fiir erweiterte Retentionsrdume,

e angepasste Anbaumethoden und bodenschonende Kulturtechniken,

e Anlage von Hecken und

e Ausgleichs- und ErsatzmafBnahmen, die dem Niederschlagsriickhalt dienlich sind.

Die vorgenannten Aspekte konnen als Auflagen in Pachtvertrédge fiir Flichen einflieBen, die die Stadt Miinster

an Dritte verpachtet.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Gering (im Vergleich zu den potenziellen Schdaden) bis | Wasserwirtschaft
mittel/hoch je nach abgeleiteter Malnahme

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fiir Grinflichen und Umweltschutz

Landwirtschaftskammer, Amt fiir Griinflichen und
Umweltschutz — Forstamt, Tiefbauamt, Wasser- und
Bodenverbiande

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Hektar iiberpriifte Flache pro Jahr

+T6 | S8 S9| W5
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S8 VorsorgemaBnahmen Abflusswege und Gewdsserdurchlasse

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
S8 mittel hoch
Mafinahme

Vorsorgemafinahmen Abflusswege und Gewisserdurchlésse

Uberpriifung und Bewertung der Abflusswege fiir Starkregen und der Gewisserdurchlisse in Hinblick auf tat-
sdchliche Gefahrenpunkte und schadlosen Ableitung von Starkregen

Kurzbeschreibung

Abflusswege zeigen die Wege, die aulergewohnliche Starkregen im Gelidnde nehmen; diese Abflusswege folgen
Gelédndetiefpunkten und es handelt sich oftmals und alte Gewisserverldufe. Innerhalb des Siedlungsbereichs
liegen die Abflusswege héufig in Verkehrsflachen und zeigen deren Bedeutung fiir Speicherung und Ableitung
von Niederschlagswasser auf. An den Siedlungsridndern zeigen die Abflusswege mogliche Gefahren durch wild
abflieBendes Wasser fiir die dortigen Grundstiicke und Geb&dude auf. Die in der Starkregensimulation berechne-
ten Abflusswege sollten hinsichtlich der tatsédchlichen Gefahrenpotenziale fiir sensible Nutzungen, aber auch der
Identifikation von potenziell schadlosen Abflusswegen, die zu bewahren und ggf. zu entwickeln sind, untersucht
werden.

Die bestehenden Hochwasserrisikokarten fiir die Gewésser im Stadtgebiet beriicksichtigen bislang nicht ausrei-
chend die Abflusswege; sie beschrinken sich im Wesentlichen auf die Auswirkungen von Hochwasser. Im Hin-
blick auf die hohen Schadenspotenziale, die Starkregenabfliisse im Geldnde auB3erhalb von Gewéssern haben
konnen, sollten die Abflusswege in die Betrachtung der Hochwasserrisikokarten aufgenommen werden. Dabei
kann neben der Starkregensimulation auf die Erkenntnisse aus dem Starkregenereignis vom Juli 2014 aufgebaut
werden. Die Darstellungen der Hochwasserrisikokarten zum Starkregenabfluss sollten ebenso wie bisher schon
die zum Hochwasser in rdumlichen Planungen der Stadt Miinster beriicksichtigt werden (Bauleitplanung und
sonstige stddtebauliche Planungen, Landschaftsplanung, forst-, land- und wasserwirtschaftliche Fachplanungen
etc.; fachliche Leitung durch das Tiefbauamt).

Sobald Starkregenabfliisse Gewdssern zuflielen stellen Gewisserdurchlésse unter Strallen und Einldufe in ver-
rohrte Gewdsserabschnitte eine besondere Gefahrenquelle dar. Es handelt sich um potenzielle Abflusshinder-
nisse. Sofern derartige Ein- oder Durchldsse nicht ausreichend fiir die Wassermassen bei Starkregenereignissen
ausgelegt sind oder durch Schwemmgut blockiert werden, besteht die Gefahr eines Riickstaus und Uberflutun-
gen von angrenzenden Flichen. Diese Punkte sollten hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit tiberpriift werden und
gef. angemessene Vorsorgemalinahmen ergriffen werden, wie bspw. Erhdhung der Leistungsfahigkeit durch
Vergroflerung der Durchlédsse (bspw. im Rahmen mit einer sowieso anstehenden SanierungsmafBnahme), ange-
messener Ausbau inkl. Gitter, automatische Rechenreinigung, vorsorgende Uberpriifung und ggf. Beriumung
bei entsprechenden Warnlagen des Wetterdienstes. Im Zusammenhang mit dem Starkregenereignis vom Juli
2014 sind bereits einige Gewéasserdurchlésse tiberpriift und optimiert worden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

gering bis hoch, je nach Maflnahme Wasserwirtschaft

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Tiefbauamt, Boden- und Wasserverbande; Landesbe- | Tiefbauamt, Feuerwehr, Amt fiir Griinflichen und
trieb StraBenNRW Umweltschutz

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Anpassung der Hochwasserrisikokarten + A3 | H7 | S11-13

Gepriifte / angepasste Gewdsserdurchlésse
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S9 Gewadsserrenaturierung,

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
S9 langfristig mittel
Mafinahme

Gewisserrenaturierung, Freihalten von Gewisserauen und Uberschwemmungsgebieten als Retentionsfliichen

Kurzbeschreibung

Neben der Wiederherstellung der natiirlichen Gewésserauen dient die Gewésserrenaturierung dem Erosions-
schutz sowie dem Hochwasserriickhalt (insbesondere in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten). Renaturier-
te Auen verfiigen iiber eine hohe Retentionskapazitit, die auf der Speicherung des Wassers an sich und die Ver-
langsamung des Hochwasserabflusses basiert.

Insbesondere Auwdlder verfiigen aufgrund ihrer speichernden und den Abfluss verlangsamenden Wirkung iiber
hohe Kapazititen. Baumwurzeln bilden im Boden ein im Vergleich zu landwirtschaftlich genutzten Boden gro-
Beres Porenvolumen, dass sehr viel Wasser aufnehmen kann. Die hdchste Wasserspeicherung im Wurzelraum
wird dabei auf Waldflachen erzielt, auf denen verschiedene Baumarten mit unterschiedlichen Wurzelsystemen
konkurrieren und kleinflichig unterschiedlichen Altersstufen gleichzeitig vorhanden sind. Darin sollten auch
Baumarten enthalten sein, die zeitweise Wassersattigung im Boden ertragen konnen (Lange, B. et al. 2012).

Die bisherigen Anstrengungen der Stadt Miinster zur Renaturierung der FlieBgewésser sollten weiter forciert
werden. Dariiber hinaus ist eine Verzahnung von MaBlnahmen geméf der Wasserrahmenrichtlinie mit den
MaBnahmen der Hochwasservorsorge und der FFH-Gebietsmanagementplanung sinnvoll.

Bereits im Flachennutzungsplan 2010 der Stadt Miinster wurde festgelegt, dass bei einer Siedlungs- bzw. Nut-
zungserweiterung Abstandsgrenzen zu Gewéssern einzuhalten sind. Entweder stellen morphologischen Struktu-
ren die natiirliche Grenze zur Nutzung dar oder ein Mindestabstand von beidseitig jeweils mindestens 15 m ab
Boschungsoberkante ist einzuhalten, um das Ziel einer naturnahen Entwicklung sowie Verbesserungen fiir den
Hochwasserschutz zu erreichen.

Fiir die Wasserrahmenrichtlinie sind bei der Aufstellung der MafSnahmenprogramme und Bewirtschaftungspla-
ne (erstmals bis Ende 2009, danach im 6-Jahreszyklus) Maflnahmenalternativen den Vorzug zu geben, bei de-
nen absehbar ist, dass sie auch unter einem breiten Spektrum von Klimafolgen robust und effizient den Anfor-
derungen entsprechen. Dies gilt insbesondere fiir investive Malnahmen mit einer langen Bestandsdauer. In der
WRRL sollten Maflnahmen bevorzugt werden, die die natiirliche Anpassungsfihigkeit der Gewésser wie auch
die Lebensraum- oder Habitatvielfalt unserer Gewésser erhalten oder stirken (bspw. durch Gewisser- und Au-
enrenaturierung, die Verstdrkung des Riickhalts in der Fliche durch Ausweisung von Retentionsrdumen und
angepasster landwirtschaftlicher Bewirtschaftung).

Dazu sollten folgende Optionen an den Gewéssern im Stadtgebiet gepriift und umgesetzt werden, falls nicht be-
reits erfolgt:

e Schaffung von Randstreifen und Riickhalteflachen: Die Grundlage zur Ausbildung vielféltiger, naturnaher
Strukturen ist, dass geniigend Raum fiir eine Gewésserentwicklung zur Verfiigung steht. Hier kann sich das
Gewidsser durch Initialmanahmen (naturnahe Gewésserunterhaltung, -ausbau) naturnah entwickeln und
auch kleinere Retentionsflachen (Stillgewésser, Riickhaltebecken) angelegt werden, vor allem im Hinblick
auf Siedlungsflichen (Versiegelung) im angrenzenden Gewasserumfeld.

Gewisserbegleitende Flichen besitzen neben ihrer 6kologischen noch eine weitere wichtige Funktion hin-
sichtlich des vorbeugenden Hochwasserschutzes. In Folge der absehbaren Klimaveridnderungen werden zu-
nehmende Uberflutungen auf vermehrt auftretende Extremniederschlige zuriickgefiihrt. Eine Entspannung
kritischer Hochwassersituationen ist nur dann zu erreichen, wenn zusitzlicher Stauraum durch Wiederher-
stellung ehemaliger Riickhalteflichen oder durch Herstellung zusitzlicher Uberschwemmungsflichen ge-
schaffen wird.

Ankauf von Auenflachen und Randstreifen sowie Extensivierung der angekauften Flachen (Umwandlung
von Acker in extensive Griinlandstandorte), bspw. im Rahmen von Ausgleichsma3nahmen. Die entspre-
chenden Fldchen an der Aa gehoren der Stadt Miinster bereits nahezu vollstandig.

e  Verbesserung der Gewisserstruktur. Auf die Zielsetzungen und die Umsetzungsfahrplane der WRRL wird
verwiesen. Diese Umsetzungsfahrplédne liegen in Miinster fiir alle berichtspflichtigen Gewésser vor (Miins-
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tersche Aa, Meckelbach, Kinderbach, Flothbach, Werse, Kreuzbach, Angel, Piepenbach, Emmerbach, Get-

terbach, Kannenbach und Offerbach).
e Punktuelle Entfesselung von Gewéssern,

e Initiierung von Auwildern (auch mit der Funktion Hochwasserschutz).

Kosten

Handlungsfeld(er) der DAS

Mittel bis hoch, je nach Mallnahmen

Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft; Flora und Fau-
na, Biologische Vielfalt; Wald- und Forstwirtschaft

Ma/3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Tiefbauamt

Wasser- und Bodenverbiande

Bezirksregierung Miinster — Obere Wasserbehorde

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

m (Lauflinge) bzw. m? (Fliche) renaturierter Gewés-
ser und ihrer Auen

+ T5|T6 | S8
+ Klimaschutz (CO,-Speicherung)
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Versorgung gewdhrleisten

S10 Schutz und VorsorgemalRnahmen an kritischen Infrastrukturen

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
S10 mittel hoch
Mafinahme

Schutz und Vorsorgemafinahmen an kritischen Infrastrukturen

Uberpriifung und Sicherung von Gebiuden und Anlagen kritischer Infrastrukturen gegeniiber Uberflutungsge-
fahren

Kurzbeschreibung

Im Rahmen der Starkregensimulation wurde der Wasserstand an kritischen Infrastrukturen innerhalb eines Puf-
fers von 2 m um die Anlagen ermittelt und klassifiziert. Je hoher der Wasserstand, desto grof3er die potenzielle
Gefahr, dass das Gebiude von Uberflutung betroffen und die Funktion durch eindringendes Wasser gestort
wird.

Trotz Anstiegs der Durchschnittstemperaturen ist zumindest in den néchsten Jahren auch mit extremen Nieder-
schldgen in Form von Schnee zu rechnen, wie das ‘Miinsterlander Schneechaos’ von 2005 gezeigt hat (siehe Ka-
pitel 4.2.3). Auch gegeniiber diesem Wetterereignis miissen Gebdauden und Anlagen kritischer Infrastrukturen
gesichert werden, im Fall von Schnee insbesondere die (Hochspannungs-)Leitungstrassen.

Um im Fall von Starkregenereignissen und extremen Schnee- und Eisereignissen die Funktionsfdhigkeit techni-
scher Infrastruktursysteme zu sichern, sollten deren baulichen Anlagen im Hinblick auf tatsichliche Risiken
durch die o.g. Ereignisse gepriift und die Anlagen ggf. gesichert werden (Monitoring vulnerabler Infrastruktu-
ren).

Hierzu sollte ein Kataster der kritischen Infrastrukturen erstellt werden: Verantwortliche Institution, detaillierte
Erfassung und Beschreibung der Anlage, Hinweise zur Kritikalitat (Wichtigkeit der Anlage fiir die Funktionsfa-
higkeit des Systems), Abschédtzung der tatsichlichen Gefahrdung, Hinweise zur Vorsorge und Sicherung der
Funktionsfahigkeit (bspw. Sicherstellen einer Notversorgung entsprechender Einrichtungen mit Wasser, Strom,
Wirme, Kommunikationsleistungen etc. Erste Ansétze dazu liegen bei der Feuerwehr und im Tiefbauamt vor;
diese miissen aber untereinander abgeglichen werden.

Bei Neuanlage von Infrastrukturen des Katastrophenschutzes und der Feuerwehr sollte im Planungs- und Ge-
nehmigungsprozess sichergestellt werden, dass die Funktionstiichtigkeit der Anlage nicht durch Extremwetter-
ereignisse beeintrachtigt wird. Neue Infrastrukturen der Stadtwerke Miinster sollten nur noch an hochwassersi-
cheren Standorten hergestellt oder entsprechend der Gefihrdungspotenziale gesichert werden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering (im Vergleich zu den potenziellen Schdden) Bauwesen, Energiewirtschaft, Industrie und Gewerbe,
Katastrophenschutz

Mayf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Tiefbauamt, Stadtwerke Miinster Versorgungsunternehmen, Anlagenbetreiber

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Durchfithrung + A3 | S8 | W1-3
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S11 Sicherung des Versorgungsnetzes der Rettungswege

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
S11 mittel hoch
Mafinahme

Sicherung des Versorgungsnetzes der Rettungswege (Beiplan V4 zum FNP 2004) im Hinblick auf Uberflutung
bei Starkregen

Anpassungsmafinahmen und Festlegung von Alternativrouten fiir Einsatzfahrzeuge und Rettungsdienste

Kurzbeschreibung

Fiir konkret tiberflutungsgefahrdete Bereiche des Versorgungsnetzes der Rettungswege sollten Ma3nahmen zur
Reduzierung der Uberflutungshohe geplant bzw. alternative Routen festgelegt werden, insbesondere im Bereich
der stark iiberflutungsgefahrdeten Unterfithrungen (bspw. Schutz vor Zulauf von Niederschlagswasser, Verbes-
serung der Entwésserung durch Pumpen). Bis zur Umsetzung von baulichen MafBinahmen kdnnen Alternativ-
routen festgelegt werden.

Im Bereich tiberflutungsgefdhrdeter Bereiche konnen Stellplatzbeschriankungen sinnvoll sein, um Behinderun-
gen der Rettungsdienste durch liegengebliebene oder mandvrierende (wendende) Fahrzeuge zu vermeiden.

Die Rettungsdienste sollten Hinweise erhalten, an welchen Stellen es zu Uberflutungen kommen kann, damit
diese das bei ihrer Routenplanung entsprechend beriicksichtigen konnen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

mittel Wasserwirtschaft; Katastrophenschutz; Verkehr
Ma(3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Tietbauamt, Feuerwehr Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrs-

planung, Rettungsdienste

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Sanierung tberflutungsgefihrdeter StraBenabschnitte | + A3 | S8 | W1 | W3
in Meter, Festlegung von Alternativrouten




174

STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

S12 Notfallregeln fiir Busverkehr im Starkregenfall

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
S12 mittel hoch
Mafinahme

Notfallregeln fiir Busverkehr im Starkregenfall

Entwicklung und Einfiihrung von Notfallregeln fiir den Busverkehr bei Starkregenereignissen

Kurzbeschreibung

Im Fall von Starkregenereignissen konnen Abschnitte des OPNV-Netzes iiberflutet werden und den Betrieb des
Busnetzes behindern und einschrénken. Extreme Windbden, die zu Beginn eines konvektiven Niederschlagser-
eignisses auftreten konnen, konnen Aste von den Biumen wehen oder Biume umstiirzen lassen. Gebiudeteile
konnen durch Windboen auf die StraBen stiirzen. Uberflutungen und herabstiirzende Gegenstinde stellen eine
Gefahr fiir die Fahrgéste und Busfahrer dar.

Fiir den Fall eines aulergewohnlichen Starkregenereignisses sollten Notfallregeln fiir Busfahrer zum Schutz der
Fahrgéste, des Fahrers selbst und der Fahrzeuge entwickelt und die Durchsagentexte, die bereits genutzt wer-
den, ggf. angepasst werden. Die Regeln kdonnen bspw. Hinweise zum Umgang mit den Fahrgisten (Sicherheits-
hinweise), zu sicheren Abstellmoglichkeiten der Fahrzeuge, Alternativrouten zur Umfahrung tiberfluteter Stra-

Benbereiche u.a. umfassen.

Kosten

Handlungsfeld(er) der DAS

gering

Wasserwirtschaft;  Katastrophenschutz;  Mobilitit,
Verkehr, Verkehrsinfrastruktur

Maf3gebliche(r) Akteur(e)

Kooperationspartner

Tiefbauamt, Feuerwehr

Stadtwerke Miinster — Verkehrsbetrieb

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

Einfithrung der Notfallregeln

+ A3 S8 | W1
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6.1.6 Minimierung von Sturmschéiiden

Bevolkerung schiitzen

wi1i Warnung vor und Vorsorgeempfehlungen gegeniiber Starkwind verbessern
Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
Wi kurz hoch
Mafinahme

Warnung vor und Vorsorgeempfehlungen gegeniiber Starkwind verbessern (siehe insbesondere auch A3 Warn-
und Informationssystem)

Kurzbeschreibung

Eine effizientes Warn- und Informationssystem ist Voraussetzung fiir die Umsetzung von angemessenen Vor-
sorgemafnahmen der stiadtischen Dienststellen, Rettungsdienste, Gewerbetreibenden, Versorgungstragern und
der Bevolkerung gegeniiber Starkwind. Dabei ist zwischen unterschiedlichen Zielgruppen fiir Informationsan-
gebote und Warnhinweisen zu unterscheiden, die jeweils unterschiedliche Betroffenheiten gegeniiber den Er-
eignissen oder auch Zugénge zu den zur Verfiigung stehenden Medien haben.

Es sollte durch geeignete technische MaB3nahmen sichergestellt werden, dass das System auch im Problemfall
funktioniert (Notstromversorgung).

Unklar ist zurzeit noch, wie sich die Windspitzentrends im Miinsterland im Zuge des Klimawandels verindern
werden. Dies ist durch eine detaillierte Untersuchung, bspw. durch die Universitat Miinster oder den Deutschen
Wetterdienst zu kliren.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering (im Vergleich mit den potenziellen Schiden) Katastrophenschutz

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Feuerwehr, Presse- und Informationsamt DWD, Amt fiir Stadtentwicklung, Stadtplanung, Ver-

kehrsplanung — Datenverarbeitung und Statistik

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

siche A3 + A2 | A3 | S11-13 | W2 | W5
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Sachgiiter sichern

W2 Schutz von Gebduden

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
w2 Kurz mittel
Mafinahme

Schutz von Gebiuden

Schutz von Gebéduden durch bauliche und Verhaltensvorsorge (siche insbesondere auch A2 Informationskam-
pagne ,,Klimawandel in Miinster*

Kurzbeschreibung

Starkwindereignisse konnen in Abhéngigkeit der Gestaltung und des Materials der Gebdudehiille massive Sché-
den an und um Gebéude zur Folge haben, wie die Sturmereignisse der letzten Jahre gezeigt haben (siche Kapi-
tel 3.3). Gebéude sollten deshalb regelmiflig auf ihre Widerstandsfiahigkeit tiberpriift werden. Mogliche Maf3-
nahmen an Gebauden zur Reduzierung von Sturmschiaden:

e Verstarkung der Bedachung und Fassaden, besonders an Rand-, Giebel- und Eckbereichen,
e  zusitzliche Befestigung/Sicherung von Ziegeln, Antennen, Schornsteinen, etc.,

e  Anbringung von fiir die Windlast ausgelegten Rolladen, Markisen, Jalousien,

e  Vermeidung von Vorspriingen/Uberstinden.

Zur Umsetzung von Vorsorgemalinahmen sollten Architekten, Handwerker, Gebaudeeigentiimer, Gewerbe-
treibende und Gebédudenutzer Informationsmaterialien und Empfehlungen zur Gestaltung, Nutzung und Siche-
rung der Gebédude an die Hand gegeben werden. Diese Angebote kdnnen Printmedien, Onlineangebote oder
auch Fortbildungsangebote umfassen. Beispielsweise: Informationsbroschiiren und -veranstaltungen zu den
Themen technische, bauliche und organisatorische Vorsorgemafnahmen und Mdglichkeiten des Versicherungs-
schutzes sowie zum richtigen Verhalten, wenn Orkanbden die Stadt treffen. Entsprechende Themenreihen in
den lokalen Medien kénnen den Informationsprozess unterstiitzen.

Die Angebote konnen iiber verschiedene Triger bezogen werden (bspw. Informationsmaterialien von Katastro-
phenschutzbehorden, Bundes- und Landesministerien, andere Stadte, Fachverbénde etc.) oder auch speziell fiir
die Miinsteraner Verhaltnisse produziert werden.

Die Biirger sollen dazu befdhigt werden, sich selbst und ihr Eigentum durch eigene Vorsorgemafinahmen und

das richtige Verhalten im Ernstfall zu schiitzen. Architekten und Handwerker sollen fiir das Thema sensibilisiert
und dazu beféhigt werden, konkrete und sachkundige Beratung leisten zu kénnen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

Gering bis mittel je nach Maf3nahme Katastrophenschutz, Bauwesen

Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Presse- und Informationsamt, Bauordnungsamt Tiefbauamt, Handwerkskammer, Wasserverbinde,

Medien, VHS, Versicherungen, Kreditinstitute (Bau-
finanzierung und -beratung)

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

siche A2 + A2 |H8 | T3|S6|S10| W1 | W3
- ggf. HI
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w3 Schutzabstinde zwischen Wald und gréBeren Baumbestanden gegeniiber Gebduden
Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit

W3 mittel mittel

Mafinahme

Schutzabstinde zwischen Wald und grofieren Baumbestinden gegeniiber Gebduden

Kurzbeschreibung

Eine effektive VorsorgemaB3nahme vor Personenschidden durch umstiirzende Baume besteht in der Einhaltung
von Schutzabstdnden zwischen Wald- und Forstflachen oder gro3eren Baumbestanden und empfindlichen Nut-
zungen, insbesondere Gebiuden, in denen sich Personen dauerhaft authalten. In Bauleitplanverfahren und bei
Baugenehmigungen sollte daher wie bislang schon unter Beriicksichtigung des Waldzustandes und seiner vo-
raussichtlichen Entwicklung, der Gebédudeart und -nutzung sowie der Hauptwindrichtung die Einhaltung von
Schutzabstédnden oder anderer VorsorgemaBnahmen gepriift werden. Um Schiden durch umstiirzende Bdume
(auBerhalb des Waldes) zu vermeiden, empfiehlt die Forstverwaltung bei Bauvorhaben einen Mindestabstand
von 35 m zu Waldréndern einzuhalten. Diese Empfehlung zum Schutzabstand sollte eingehalten werden, auch
als Schutz vor Waldbrand (Festlegung als verbindlicher stidtischer Standard).

Es sollte zudem gepriift werden, ob bzw. wo es bestehende = kritische Infrastrukturen gibt, die ndher als 35 m
an einem Waldstiick oder grofleren Baumbestinden liegen. Diese Bereiche sollten héufiger kontrolliert (bei
StraBenbdumen: Eintragung ins Baumkataster, bei privatem Baumbestand: Eintrag in das Kataster der kriti-
schen Infrastrukturen) und die Anwohner/Eigentiimer auf die Windbruchgefahr hingewiesen werden.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

gering Raum-, Regional- und Bauleitplanung; Bauwesen,;

Wald und Forstwirtschaft, Katastrophenschutz

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Amt fur Grinflichen und Umweltschutz, —Untere
Forstbehorde (Regionalforstamt Miinster), Amt fiir
Stadtentwicklung, Stadtplanung, Verkehrsplanung

Forstverbiande, Feuerwehr, Innenministerium (Gefah-
renabwehrkarte Wald, Informationssystem Gefahren-
abwehr)

Erfolgsindikatoren

Wechselbeziehungen und Konflikte

weniger Sturmschdden an angrenzenden Gebéduden

+S10 | S11 | W2



178

STADT MUNSTER: KLIMAANPASSUNGSKONZEPT

Stadtgriin anpassen

w4 Anpassung/Priifung des stiadtischen Baumbestandes

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdt
W4 kurzfristig hoch
Mafinahme

Priifung und Anpassung des stadtischen Baumbestandes

Kurzbeschreibung

Steigender Nutzungsdruck (Bevolkerungswachstum, Suche nach klimatischen ,,Gunstraumen® in der Stadt) und
eine gleichzeitig erh6hte Schadensanfilligkeit fiihren zu einem erh6éhten Kontroll- und Pflegeaufwand von vor
allem Baumen in Griinfldchen (sowie im Stra3enraum). Es ist daher zu priifen, ob die heutige Anzahl der Priif-
begehungen im Offentlichen Griin und im StraBenraum erhéht werden muss, um friihzeitig Baumschiden zu
erkennen, die Verkehrssicherungspflicht zu wahren und Sturmschidden zu minimieren. Dazu kann weiterhin die
Bevolkerung eingebunden werden, wie es bereits heute iiber die vorhandenen ,,Baumpatenschaften oder auch
die moglichen der Schadensmeldungen (telefonisch, online) funktioniert. Im digitalen Baumkataster sollte wei-
terhin der Zustand der Biume beschrieben sowie ihre Verkehrssicherheit eingestuft werden, um ,,Gefahren-
biume* identifizieren zu konnen.

Bei Neupflanzungen sollten dem StraSenbaum die bestmdglichsten Bedingungen gegeben werden, um seine Vi-
talitiat langfristig zu sichern. So sollten beispielsweise Tiefwurzler eingesetzt (Einschrinkung: Leitungen im
StraBenkorper) und ausreichend gro3e Baumscheiben angelegt werden. Auch sollten Beschidigungen z.B.
durchparkende Autos, durch entsprechende Vorrichtungen vermieden werden. Die in Miinster bereits heute
geltenden Standards fiir die Planung und Ausschreibung von Stralenbegleitgriin bilden dafiir eine gute Basis.

Bei der Auswahl geeigneter Arten konnen die Klimaartenmatrix fiir Stadtbaumarten und —straucher — (KLAM-
Stadt) sowie die GALK-StraBenbaumliste herangezogen werden. Neben der Trockenstresstoleranz ist auch auf
eine ausreichende Frosttoleranz zu achten (Miinster liegt in der Winterhartezone 7). Eine Miinster-spezifische
Liste kiinftig einzusetzender Baumarten wird zurzeit bereits diskutiert (siche auch T4).

Besitzer von privaten Griinflichen sollten auf eine Zunahme von Stiirmen und ihre Verkehrssicherungspflicht
hingewiesen werden. Von Seiten der Stadt kdnnte angeboten werden, bei Bedarf einen Baumgutachter zu stel-
len (oder zu organisieren sowie geeignete Baume zu verschenken bzw. iiber ein Forderprogramm zu subventio-
nieren (siche H6).

Bei der Auswahl geeigneter Arten kann die Klimaartenmatrix fiir die freie Landschaft (KLAM-Land) herange-
zogen werden. In der freien Landschaft ist dabei stirker als im Siedlungskern auf eine ausreichende Frosttole-
ranz zu achten.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS
Mittel bis hoch Katastrophenschutz,

Flora und Fauna, Biologische Vielfalt
Maf3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner
Amt fiir Griinflichen und Umweltschutz — Untere | Bevdlkerung, Landwirte
Landschaftsbehorde
Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Baumausfille bei Starkwindereignissen + A2 |H6 | T4 | W2 | W3
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W5 Priifung und Anpassung der Waldbestdnde

Kiirzel Handlungszeitraum Prioritdit
W4 langfristig gering
Mafinahme

Priifung und Anpassung der Waldbestdnde

Kurzbeschreibung

Sturmereignisse wie beispielsweise ,,Kyrill“ haben auch in Miinster grole Schidden in Waldbestanden hinterlas-
sen. Als Mafinahmen zur Stirkung der Waldbestédnde gegen Windwurf und somit zum Schutz vor Sturmschidden
eignen sich u.a.:

e Schaffung gestufter Waldrénder als Windfang

e Truppweise aufgebaute Bestinde mit variablen Stammdichten

e  Erzielung unterschiedlicher Baumspitzenhdhen

e  Priifung und ggf. Umbau der Fichtenbestédnde
Insbesondere die Fichtenbestinde sollten auf ihre Eignung tiberpriift und ggf. in naturnéhere, stabilere
Mischbestinde umgewandelt werden. So sollten beispielsweise die Fichtenbestiinde aus dem Uberschwem-
mungsgebiet der Ems im Nordosten und dem Uberschwemmungsgebiet der Angel im Siidosten von Miins-
ter entfernt werden, da die Fichte kaum wassergeséttigte Bodenhorizonte erschlieSen kann und nur sehr
oberflachlich auf verndssten Boden wurzelt, wodurch sie einem erhdhten Sturmwurfrisiko ausgesetzt ist.

e Sicherung des forstlichen Wegebaus und —unterhalts
Im forstlichen Wegebau sollten zukiinftig hiufiger auftretende Starkregen- und Starkwindereignisse sowie
haufigere Trockenperioden beriicksichtigt werden, um die Wasserableitung zu gewéhrleisten, Bodenerosion
zu vermeiden und die Wasserzufithrung in die Flache sicherzustellen (MKUNLYV 2015b).

e Hinweise fiir Privatwaldbesitzer
Privatwaldbesitzer sollten verstiarkt auf die Sturmwurfgefahr sowie die Beachtung der Verkehrssicherungs-
pflicht hingewiesen werden. Wobei auch auf die Beachtung der artenschutzrechtlichen Vorschriften hinge-
wiesen werden sollte.

Zu beriicksichtigen sind an Waldbestdnde angrenzende ,,Risikobereiche® (Infrastruktureinrichtungen wie z.B.
viel befahrene Straen oder Bahntrassen), die im Schadensfall schnell gerdumt werden miissen.

Kosten Handlungsfeld(er) der DAS

gering Wald- und Forstwirtschaft; Katastrophenschutz

Ma/3gebliche(r) Akteur(e) Kooperationspartner

Untere Forstbehorde (Regionalforstamt Miinster) Wald und Holz NRW, Regionalforstamt Miinsterland,
Feuerwehr, Waldbesitzer

Erfolgsindikatoren Wechselbeziehungen und Konflikte

Hohe moglicher Sturmschiden (in Festmeter) + H10 | T6 | S10 | S11

+ Klimaschutz (CO,-Speicherung)
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6.2 Réiumliches Anpassungskonzept
6.2.1 Gesamtstidtische Karten

Die MaBnahmenvorschlige aus Kapitel 6.1 werden in Ubersichtskarten verortet. Dies erfolgt auf Basis der
Exposition und Sensitivitdt bestimmter Siedlungsstrukturen. Voraussetzung fiir eine Darstellung in den Kar-
ten ist, dass die vorgeschlagenen Maflnahmen einerseits einen konkreten Flachenbezug aufweisen. Anderer-
seits erfolgt die Darstellung nur, wenn sie auf der vorgeschlagenen Maf@stabsebene sinnvoll und lesbar ist. Be-
zogen auf bebaute Bereiche bedeutet dies bspw., dass eine Darstellung nicht auf Ebene einzelner Baublocks
erfolgen kann, sondern dass vielmehr die in Kapitel 6.1. entwickelten typisierenden Mafnahmenvorschlige
auf geeignete Siedlungs- bzw. Stadtstrukturen umgelegt werden.

Die Karten 10, 11 und 12 enthalten diese riaumliche Zuordnung von Anpassungsmafinahmen zu den jeweili-
gen Stadtriumen Miinsters auf der Maf3stabsebene des gesamten Stadtgebietes (im Original 1: 20.000, Dar-
stellung im Bericht im Maf3stab 1: 70.000).

¢ Die Karte 10 ,Maflnahmen Temperatur und néchtliche Abkithlung“ greift dabei insbesondere in Kapitel
6.1.3 beschriebenen MaBnahmen zum Schutz vor Uberwirmung auf. Die darin dargestellten Anpassungs-
erfordernisse tragen dazu bei, die Auswirkungen der stddtischen Wérmeinsel zu reduzieren und zugleich
die nichtliche Abkiihlung der iiberwdrmten Bereiche auch in Zukunft sicherzustellen.

e Inder Karte 11 sind die grundlegenden Vorsorgemafnahmen gegeniiber Starkregenabfluss aufgezeigt,
die vor allem in Kapitel 6.1.5 beschrieben werden. Dies umfasst MaBnahmenbereichen mit potenziell
iiberfluteten Siedlungs-, Verkehrs- und Freiraumfldchen sowie zur Versickerung von Niederschlagswasser
und zur Vorsorge vor Baugrundverdnderungen.

e Die Karte 12 greift dezidiert Vorsorgemafnahmen gegeniiber Starkregen auf, die im Zusammenhang mit
der Umsetzung des Baulandprogramms 2015 — 2020 stehen. Dariiber hinaus werden die Griinflichen dar-
gestellt, die einen Einfluss auf die Abflusssteuerung von Starkregenereignissen haben und entsprechend
angepasst werden sollten.

Die Karten 10 bis 12 ermdglichen somit eine Abgrenzung von Bereichen, in denen bestimmte Maflnahmen-
biindel sinnvoll sind und umgesetzt werden sollten. Eine detaillierte Verortung konkreter Mafnahmen ist da-
mit aufgrund der gewihlten Malistabsebene und des Detaillierungsgrades des Anpassungskonzeptes aber
nicht moglich.
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Klimawandelcheck in der Bauleitplanung

ANPASSUNGSKONZEPT AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS
Karte 10: MaBnahmen Temperatur und nachtliche Abkuhlung

Gefordert durch:
* Bundesministerium e NATIONALE
RWTHAACHEN B | ot ‘) s
UNIVERSITY
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MalRnahmen in Bereichen mit
Uberfluteten Verkehrsflachen
(S2, S4, S6)

MalRnahmen auf Uberfluteten
Siedlungsflachen (S2, S4, S6)

MafRnahmen auf Uberfluteten
Freiraumflachen (S7)

Maflinahmen zur Versickerung
W von Niederschlagswasser (S4,
S5)

Malinahmen zur Vorsorge vor
Baugrundsenkungen und -
hebungen (T4)

ANPASSUNGSKONZEPT AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS
Karte 11: VorsorgemalRnahmen gegenuber Starkregenabflus

Geférdert durch:
* Bundesministerium e NATIONALE
| RWTHZACHE | et G) Lo
= UNIVERSITY

NOKY & SIMON aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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stadtischen Grunflachen (S4,
S5)

Malinahmen zur Steuerung des

Abflusses und Verbesserung
des Rickhalts

MalRnahmen zum Erhalt des
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Vorsorgerhal&nahmen
gegenuber Starkregen im
Baulandprogramm (S3, S4)

Abflusswege, verstarkter
% Einstau
Abflusswege, mittlerer Einstau

mittlerer Einstau

VorsorgemafRnahmen
gegenuber Starkwind im
Baulandprogramm (W2,
W3)

|:| Waldabstand prifen

ANPASSUNGSKONZEPT AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS
Karte 12: VorsorgemafRnahmen im Baulandprogramm und auf Grunflache

i MONSTER

NOKY & SIMON

RWTHAACHEN
g cooe | UNIVERSITY

Gefordert durch:

* Bundesministerium ~< NATIONALE
2 fiir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und Reaktorsicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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6.2.2 Ausgewiihlte Lupen

Die fiir das gesamte Stadtgebiet dargestellten Malnahmen bzw. MaB3nahmenbereiche werden zur Konkreti-
sierung auf Quartiersebene heruntergebrochen, um ein mogliche Eignung und Verortung von Mafnah-
men(paketen) zu verdeutlichen. Dies geschieht durch die Ausarbeitung von vier beispielhaften Lupen, in de-
nen fiir Mallnahmen im 6ffentlichen, halbéffentlichen und privaten Raum im Mafstab 1: 2.000 unterschied-
lich ausgeprigte Belastungsgebiete detaillierter untersucht werden.

Die in den Lupen enthaltenen Aussagen werden aus der gesamtstidtischen Datenauswertung abgeleitet und
sind daher als Priifauftrag formuliert. Sie sind nicht fiir die Beurteilung von Einzelprojekten / -vorhaben ge-
eignet, da der Bearbeitungsmafstab bzw. die Datengrundlage hierfiir zu grob ist.

Die Lupen werden so ausgewihlt, dass sowohl Mainahmen im (stidtebaulichen) Bestand als auch in Stad-
tumbaugebieten bzw. Entwicklungsgebieten aufgezeigt werden.

Lupenraum Geist: Der Lupenraum Geist steht exemplarisch fiir einen lockerer bebauten Stadtbereich in
Innenstadtnihe. Er ist durch eine voraussichtlich leichte Uberwirmung in 2030 gekennzeichnet, hinzu
kommt eine tlw. unzureichende néchtliche Beliiftung sowie eine Emissionsbelastung. Dariiber hinaus lie-
gen innerhalb des Bereiches iiberflutete Siedlungs- und vor allem Verkehrsflichen sowie durch Uberflu-
tungen potenziell gefahrdete kritische Infrastrukturen.

Die in der Lupe dargestellten Mallnahmen beinhalten potenzielle Abflusswege bei starkeren Nieder-
schlagsereignissen sowie Priifauftrage zur Nutzung von vorhandenen Griinfldchen als Retentionsraum.
Zudem gibt es einen grofleren Gebdudebestand mit Potenzialen zur Dachbegriinung.

Lupenraum Kinderhaus: Der ausgewéhlte Bereich im Stadtteil Kinderhaus war besonders stark vom
Starkregen im Juli 2014 betroffen, insbesondere die hier gelegenen 6ffentlichen und sozialen Einrichtun-
gen. Dariiber hinaus sind auch weitere Siedlungs- als auch Verkehrsfldchen iiberflutungsgefiahrdet.

Der Prognosezeitraum 2030 lisst fiir den Bereich dariiber hinaus Uberwiarmungstendenzen erwarten,
teilweise leben hier entsprechend empfindliche Bevolkerungsgruppen.

Die Lupe setzt sich vor diesem Hintergrund insbesondere mit Mdglichkeiten auseinander, potenzielle Ab-
flusswege fiir Niederschldge aufzuzeigen und stellt mogliche Manahmen zur Verbesserung des Wasser-
riickhalts dar.

Lupenraum Kreuzviertel: Das Kreuzviertel als dicht bebautes Quartier mit iiberwiegend Blockrandbe-
bauung in der Kernstadt Miinsters bietet die Moglichkeit, Manahmen der Klimawandelanpassung im
baulichen Bestand aufzeigen. Es liegt bereits heute in der stddtischen Warmeinsel und ist zudem durch
eine Emissionsbelastung und unzureichende nichtliche Durchliiftung gekennzeichnet. Das Viertel verfiigt
zudem iiber einen hohen Anteil sozialer Einrichtungen und eine Vielzahl kritischer Infrastrukturen.

Die Lupe zeigt zum einen iiberflutete Verkehrs- und Siedlungsflichen sowie mogliche Abflusswege auf.
Zum anderen beinhaltet es zahlreiche Priifauftrige, sich im Bereich sozialer Einrichtungen (Schule, Kin-
dergérten, Krankenhéuser) mit einer Entsiegelung und Begriinung von bestehenden Freiflichen ausei-
nanderzusetzen.

Lupenraum Oxford-Kaserne: Der Lupenraum steht als Beispiel fiir eine stadtebauliche Neuordnung im
Bereich der ehemaligen Oxford-Kaserne. Bereits der stadtebauliche Entwurf beriicksichtigt Aspekte der
Klimawandelanpassung (Versickerungsmulden, Erhalt des Altbaumbestandes). Fiir den Zeitraum bis
2030 deuten sich leichte Uberwirmungstendenzen an, im (Nord-)Osten des Gebietes ist dariiber hinaus
ein groBerer natiirlicher Abflussweg zu verzeichnen.

Die Lupe stellt daher zum einen Mdglichkeiten dar, die Umsetzung entsprechender Maflnahmen in ei-
nem Bebauungsplan aufzugreifen. Zum anderen werden weitere Moglichkeiten aufgezeigt, bei der Detail-
lierung des vorliegenden stadtebaulichen und freiraumplanerischen Entwurfs weitere Aspekte der Klima-
wandelanpassung zu integrieren.
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MaBnahmen zur Verbesserung des Kleinklimas und zur Verminderung der Erwédrmung

* Pflanzgebote und Bindungen fiir Bepflanzungen, die Erhaltung von Bdumen, Stréuchern,
Dach- und Fassadenbegriinung, sonstigen Bepflanzungen und Gewdssern

Fir die Aufgabe, in der verbindlichen Bauleitplanung VorsorgemaBnahmen
gegen Uberflutungen aufgrund von Hochwasser und Starkregenereignissen festzusetzen,
stehen effektive MalSnahmen zur Verfiigung:

X

s .l Verbesserung des Wasserrtickhaltes in Baugebieten durch MaBnahmen
< ‘q zur Beschrédnkung von Fldchenversiegelungen gemdf3 § 9 Abs. 1Nr. 1, 2, 3, 10, 11 BauGB,

zur Versickerung von Regenwasser gemdf3 § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB oder
Festsetzung von Dachbegriinungen gemdf3 § 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB,

o)

e

Im Hinblick auf Sturzfluten abseits von Gewdssern bieten sich (iberdies MaBnahmen
der wassersensiblen Stadtentwicklung’ an:

e

’ \ * Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung: Mulden, Rigolen, Fidchenversickerung, Zisternen.

, \ * Uberflutungsmanagement: Notwasserwege im StraBenraum und im Geldnde
’ als Bestandteil der ErschlieBung eines Baugebietes,
S \ angepasste Nutzungen, wie bspw. Wasserpldtze, Griinflichen mit Einstaufunktion.

Niederschlagswassereinstau und Abflusswege im baulichen Bestand
gemdap Starkregensimulation (90 mm in 60 min)

\

Zur Umsetzung dieser Malsnahmen sind u. a. die Art und das MaB3 der baulichen Nutzung,
die Héhe von Grundstticksfldchen und Ebenen von Aufenthaltsrdumen in Gebduden sowie
, die Bauweise wichtige Festsetzungsméglichkeiten.

N
-

Im Hinblick auf Festsetzungen zur Niederschlagswasserversickerung sind neben den

, Boden- und Grundwasserverhdltnissen die landesrechtlichen Regelungen sowie
, \ die Abwassersatzung zu beachten.

N Siehe auch Kapitel 6.3 des Berichtes.
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6.3 Bauleitplanerisches Anpassungskonzept (Toolbox Bauleitplanung)

Klimawandelanpassung ist nicht allein und nicht vorrangig Aufgabe und Zustindigkeit der Stadtplanung. Die
Regelungen des BauGB bieten nur einen mdoglichen Ansatzpunkt, insbesondere auf Ebene der vorbereitenden
Bauleitplanung iiber den Flachennutzungsplan. Die verbindliche Bauleitplanung kann allenfalls ,,mosaikartig*
und liickenhaft fiir Teilrdume instrumentell unterstiitzen. Die Moglichkeiten und Wirkungen der Bauleitpla-
nung sind zudem weiter erheblich begrenzt, sofern Maflnahmen im gebauten Siedlungsbestand oder in der
»gebauten Stadt® — hier besteht der vorrangige Handlungsbedarf — vorgesehen sind.

Vielmehr ist eine interdisziplinire Herangehensweise verschiedener Miinsteraner Fachplanungsdienststellen
erforderlich. Es bedarf eines fachlich {ibergreifenden Gesamtkonzeptes mit einer entsprechenden Handlungs-
strategie und jeweiliger Instrumentenansitze, die anschlieBend entweder als Bestandteil einer integrativ erar-
beiteten Planung in die Bauleitpline aufzunehmen und dadurch planungsrechtlich zu verankern oder aber
nachrichtlich in den Bauleitplidnen darzustellen bzw. zu kennzeichnen sind.

Die Bauleitplanung mit ihren Instrumenten und Mdoglichkeiten ist besonders geeignet, die zukiinftige rdumli-
che Entwicklung der Stadt Miinster auch unter Gesichtspunkten des sich wandelnden Klimas nachhaltig zu
gestalten. Klimaanpassungsrelevante Maflnahmen und Ziele kdnnen durch entsprechende Darstellungen im
FNP bzw. Festsetzungen in den Bebauungspldnen eine Rechtsgrundlage zu ihrer Absicherung und Umsetzung
erhalten

6.3.1 Klimawandelcheck in der Bauleitplanung

Bei der Aufstellung oder Anderung von verbindlichen Bauleitplinen sind bestimmte Fragestellungen zur und
Standards fiir eine Klimawandelanpassung zu beriicksichtigen. Es wird empfohlen, bei der Aufstellung und /
oder Anderung von Bauleitplinen die folgenden Aspekte in einem obligatorischen ,,Klimawandelcheck Bau-
leitplanung® zu priifen, abzuarbeiten und die entsprechende Vorsorge- und Anpassungsmaf3nahmen in den
Bauleitplidnen darzustellen bzw. festzusetzen:

Hochwasser, Oberflichenabfluss und Uberflutungen

Im Hinblick auf die unterschiedlichen raumlichen Rahmenbedingungen fiir (Fluss-)Hochwasser und starkre-
genbedingte Uberflutungen ergeben sich unterschiedliche Ansitze fiir die Siedlungsentwicklung, Siedlungs-
und Infrastruktur an Gefihrdungen durch Hochwasser und Uberflutungen anzupassen und Gefihrdungen zu
reduzieren bzw. die Ereignisintensitit zu mindern. Im Hinblick auf die Starkregenvorsorge ist zu beachten,
dass die vorgeschlagenen Mafinahmen fiir hdufige und seltene Starkregenereignisse in der Regel einen gute
Wirkung aufweisen, bei aulergewohnlichen (und sehr seltenen Ereignissen) dagegen in Abhéngigkeit von der
ortlichen Verhiltnissen nur teilweise. Welche Mallnahmen geeignet, effektiv und wirtschaftliche sinnvoll
(Kosten-Nutzen) sind, ist jeweils anhand vertiefter Analysen und Modellierungen zu bestimmen.

Im Wesentlichen handelt es sich um Strategien zum Flichenmanagement, die iiber folgende Fragestellungen

zu kldren sind:

e  Sind iiberschwemmungsgefihrdete Gebiete und Uberschwemmungsgebiete von der Planung betroffen?

e Sind ggf. technische Hochwasserschutzma3nahmen sowie ggf. Malnahmen zur hochwasserangepassten
Bebauung erforderlich?

e Sind die Abflusswege und Oberflidchenabfliisse - auch in der Umgebung — bekannt und beriicksichtigt?

e Ist eine gezielte Fithrung anfallenden Oberfldchenwassers erforderlich (von Bebauung freizuhaltenden
Abflussmulden, Notwasserwege)?

¢  Sind natiirlich Senken im Plangebiet oder dessen Umgebung fiir eine (temporire) Zwischenspeicherung
des anfallenden Niederschlags geeignet? Ist eine Kombination mit Griinflichen méglich und umsetzbar
(Griin- und Wasserachsen zur Riickhaltung von Niederschlagswasser)? (Diese sind von Bebauung freizu-
halten!)

e Sind MafBlnahmen zur Zwischenspeicherung von Niederschlagswasser im Sinne einer weiteren Nutzung
integrierbar? (Zisternen etc.)

Daneben sind technische Maf3gaben zum Ausbau der erforderlichen Infrastrukturen zu berticksichtigen:

e Ist eine Abkoppelung der anfallenden Niederschlidge von der Mischwasserkanalisation moglich und (wirt-
schaftlich) sinnvoll?
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e  Werden die Stra3en in iiberflutungsgefahrdeten Stra3en entsprechend gestaltet (Gestaltung von Straflen
als temporérer Zwischenspeicher, ausreichende Anzahl und Querschnitte von Einldufen)?

e Sind alle Moglichkeiten des dezentralen Riickhaltung und Versickerung des anfallenden Niederschlags
genutzt (Dachbegriinungen, Versickerungsmulden)?

Im Hinblick auf Starkregen und Sturzfluten bietet sich zusitzlich die Verfolgung einer Strategie der wasser-

sensiblen Stadtentwicklung an, die sich in der verbindlichen Bauleitplanung — iiber die Flichenvorsorge zum

Hochwasserschutz hinaus — durch entsprechende Maf3gaben konkret festsetzen lasst:

e naturnahe Regenwasserbewirtschaftung,

e Beschrinkung von Flichenversiegelungen,

e Notwasserwege, Not-Riickhaltungen,

e Uberflutungsmanagement,

e hochwasserangepasste Baufldchengestaltung.

Die oben genannten Einschrinkungen im Hinblick auf auflergewOhnliche Starkregen sind zu beachten.

Grundsitzlich sind alle genannten MaB3nahmen aber aus wasserwirtschaftlicher Sicht sinnvoll. Malnahmen

zum Schutz von Gebiduden sind demgegeniiber vor allem Gegenstand bauordnungsrechtlicher oder entwisse-

rungsrechtlicher Regelungen oder liegen in der Verantwortung der Gebédudeeigentiimer und Nutzer, bspw.

der Einbau wasserdichter Kellerfenster und -tiiren, Einbau und Betrieb von Riickstausicherungen in den Ab-

wasserleitungen, Sicherung elektrischer Installationen. Im Hinblick auf die sehr seltenen auflergewdhnlichen

Starkregen bieten sich iiberdies Versicherungslosungen an.

Temperatur (Uberwirmung und Kaltluft)

e Liegen die neuen Baugebiete in Stadtbereichen, die heute oder kiinftig von einer Uberwirmung betroffen
sind?

e Liegen die neuen Baugebiete in kalt- oder frischlufttransportierenden Bereichen? Wird der Kalt- / Frisch-
lufttransport durch die neu geplanten Gebaude beeintréichtigt (Ausrichtung, Hohe?) Ist ggf. eine mikro-
klimatische Modellierung moglicher Kaltlufteinfliisse erforderlich?

e  Wird ein ggf. bestehender Baumbestand angemessen beriicksichtigt?

e Verfiigen die neuen Baugebiete iiber ausreichende Griinflichen- und Baumanteile — sowohl im 6ffentli-
chen als auch im privaten Raum?

e Sind alle Maigaben zur Beriicksichtigung von Begriinungsma3nahmen angemessen berticksichtigt (Dach-
, Fassaden- und Tiefgaragenbegriinung)?

e Sind soziale Einrichtungen geplant? Ist dafiir ein ausreichend groer Freiraum / Auflenbereich vorgese-
hen?

6.3.2 Vorsorge und Schutz vor Uberflutungen in der Bauleitplanung

Im Rahmen der Flichennutzungsplanung konnen mit Bezug auf § 5 Abs. 2 Nr. 7 sowie Abs. 4a BauGB und
in Abstimmung mit den zustdndigen Fachbehorden folgende Darstellungsmdglichkeiten zur Anpassung der
Siedlungs- und Infrastruktur an Hochwassergefahren genutzt werden:

e die Umsetzung und Konkretisierung regionalplanerischer Ausweisungen zur Hochwasservorsorge (bspw.
Vorrang- und Vorbehaltsgebiete Hochwasserschutz),
e die nachrichtliche Ubernahme rechtlich festgesetzter Uberschwemmungsgebiete,

e die Freihaltung damit in Zusammenhang stehender Uberschwemmungsbereiche und {iberschwemmungs-
gefahrdeter Flichen von schadensverursachenden/-verstirkenden Nutzungen,

e Darstellung von Einrichtungen und Anlagen zur Riickhaltung von Niederschlagswasser und Hochwasser,
e Festlegungen von Gebieten mit MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge,
sowie in Erweiterung und Ergéinzung der aufgefiihrten Darstellungsmoglichkeiten:

e das Aufzeigen entwicklungs- und sanierungsbediirftiger Gewasserabschnitte,

e  Verbesserung des Wasserriickhalts in der Fléache,

e sonstige VorsorgemaBnahmen zur Verbesserung des Wasserriickhalts und Verminderung von Uberflu-
tungsrisiken.
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Im Hinblick auf Uberflutungen durch auBergewdhnlichen Starkregen kommen neben der Freihaltung von Ge-
fahrenzonen insbesondere Warn- und Priithinweise fiir die nachfolgenden Planungs- und Genehmigungsver-
fahren sowie Hinweise zur Verbesserung des Niederschlagsriickhalts in Frage.

Fiir die Aufgabe, in der verbindlichen Bauleitplanung VorsorgemaBnahmen gegen Uberflutungen aufgrund
von Hochwasser und Starkregenereignissen festzusetzen, stehen effektive Maflnahmen zur Verfiigung:

e Verbesserung des Wasserriickhaltes in Baugebieten durch Mainahmen zur Beschrankung von Flichen-
versiegelungen gemifl § 9 Abs. 1 Nr. 1, 2, 3, 10, 11 BauGB, zur Versickerung von Regenwasser geméaf
§ 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB oder Festsetzung von Dachbegriinungen geméf3 § 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB,

e technische Maflnahmen zur Niederschlagsriickhaltung wie bspw. Riickhaltebecken, Deiche und Damme
und ihre Festsetzung geméf § 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB,

e MaBnahmen zur Flichenvorsorge, wie bspw. Kennzeichnung von Uberschwemmungsgebieten und iiber-
schwemmungsgefiahrdeten Bereichen entlang von Gewéssern (sofern wasserrechtlich festgesetzt) geméaf
§ 9 Abs. 6a BauGB.

Im Hinblick auf Sturzfluten abseits von Gewissern bieten sich iiberdies MaBBnahmen der ,wassersensiblen
Stadtentwicklung’ an:

e Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung:
e Mulden,
e Rigolen,
e Flichenversickerung,
e Zisternen.
e Uberflutungsmanagement:
e Notwasserwege im Stralenraum und im Gelénde als Bestandteil der ErschlieBung eines Baugebietes,
e angepasste Nutzungen, wie bspw. Wasserplitze, Griinflichen mit Einstaufunktion.

Zur Umsetzung dieser Maflnahmen sind u. a. die Art und das Maf} der baulichen Nutzung, die Héhe von
Grundstiicksflichen und Ebenen von Aufenthaltsriumen in Gebduden sowie die Bauweise wichtige Festset-
zungsmoglichkeiten; im Hinblick auf Festsetzungen zur Niederschlagswasserversickerung sind neben den Bo-
den- und Grundwasserverhiltnissen die landesrechtlichen Regelungen sowie die Abwassersatzung zu beach-
ten.

6.3.3 Vorsorge vor Belastungen durch Wirme / Hitze in der Bauleitplanung

Auf der Ebene des Flichennutzungsplans kann gemaf § 5 BauGB auf unterschiedliche Weise zur Anpassung
von Siedlungs- und Infrastrukturen an Hitzeereignisse beigetragen werden (eigene Zusammenstellung auf der
Basis von DSt 2012; BBSR 22/2009; BBSR 17/2009):

e Im Hinblick auf die Minderung von Hitzebelastungen innerhalb des Siedlungskorpers durch:

e Darstellung von iiberhitzungsgefédhrdeten Stadtgebieten mit Angaben zur Ausstattung des Gemein-
degebietes mit Anlagen, Einrichtungen und sonstigen Maflnahmen, die der Anpassung an den Kli-
mawandel dienen; in Verbindung mit Hinweisen fiir nachfolgende Planungsebenen,

e Darstellung von Schutz- und Sanierungszonen in Bezug auf das Siedlungsklima,

e Darstellung von Hochstdichten fiir die Bebauung und Mindestanteilen fiir Vegetations-
/Griinelemente (auch und gerade im Siedlungsbestand),

e Darstellung zu erhaltender sowie neu zu schaffender Griinflichen und Griinziige in iiberwidrmten
Gebieten (Klimaoasen),

e Sicherung und Verbesserung der Wasserversorgung von stadtischer Vegetation zur Aufrechterhal-
tung ihrer Kiihlfunktion durch Transpiration durch Malnahmen zum Wasserriickhalt in der Flache,
Niederschlagswasserversickerung und Bodenentsiegelung,

e Freihaltung klimarelevanter Schutzzonen bei der Darstellung neuer Bauflachen.

e Im Hinblick auf die Verbesserung der (nichtlichen) Abkiihlung iiberhitzter Stadtbereiche und die Frisch-
und Kaltluftversorgung des Siedlungskorpers durch:

e Darstellung von Klimafunktionsflachen (Kaltluftentstehungsgebiete und Kaltluftbahnen),
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e Darstellung von Griinziigen, bspw. entlang von Talauen und Fliegewidssern zur Verbesserung des
Lokalklimas,

e  Verbindung der regionalen und innerdrtlichen Griinziige mit dem Ziel der Freihaltung von Bebauung
und anderen Stromungshindernissen fiir Kaltluft,

e Darstellung von Bauflichen mit Vorgaben zur Flichenentsiegelung,

e Darstellung von Bauflichen mit Vorgaben zum Erhalt bestehender und Schaffung neuer innerstédti-
scher Griinstrukturen und Vegetationselemente (mit mikroklimatischer Wirkung) sowie Begriinung
(Verschattung) von StraB3enziigen als Trittsteine eines Klimaverbundsystems inkl. Dachbegriinung
(Klimaoasen).

e Fiir beide héufig miteinander verbundene Aufgaben kénnen sich zudem Priif- und Anpassungshinweise
fiir nachfolgende Planungs- und Genehmigungsverfahren ergeben:

e (Ortsbezogene) konkrete Priifauftriage hinsichtlich der Auswirkungen von Planungs- und Bauaufga-
ben auf das Lokal-/Klein-/Mikroklima und mogliche AusgleichsmafSnahmen,

e  Priifung potenzieller und Nutzung bestehender Synergien mit Biotopverbundkonzepten,

e Abgrenzung von Gebieten fiir Satzungen iiber den Anschluss- und Benutzungszwang an Nahkiltenet-
ze.

Auf der Ebene der verbindlichen Bauleitplanung ergeben sich dies konkretisierende und umsetzungsorientier-
te Aufgaben der Anpassung von Siedlungs- und Infrastrukturen an den Klimawandel, fiir deren Umsetzung
das Festsetzungsinstrumentarium gemaf3 § 9 BauGB sowie die Regelungen tiber stadtebauliche Vertriage ge-
nutzt werden konnen:

e Steuerung von Nutzung, Bebauungsdichte, Bebauungsart und Gebédudestellung durch Festsetzung der Art
und des Maf3es der baulichen Nutzung, der Bauweise sowie von Baulinien und Baugrenzen gemé$3 § 9
Abs. 1Nr. 1,2, 2a, 3 und 4 BauGB zur Sicherung (hitze-)vertréaglicher Nutzungen, der Kalt- und Frisch-
luftzufuhr sowie Schaffung komfortabler Aufenthaltsrdume im Freien (,,Qualifizierte Verschattung®),

e Steuerung der Freiflichengestaltung auf Grundstiicken und in Planungsgebieten durch Festsetzungen zur
Griinausstattung, zu Griin- und Wasserfldchen sowie zu unversiegelten Flichen gemif3 § 9 Abs. 1
Nr. 10, 14, 15, 16, 20, 25 BauGB,

e  Festsetzungen zur Ausfithrung von Winden und Dachfldchen gem. § 9 Abs. 4 BauGB in Verbindung mit
entsprechenden landesrechtlichen Regelungen (Verbesserung des Riickstrahlvermogens durch Verwen-
dung heller Fassadenfarben auf sonnenexponierten Fldchen, wobei die riickgestrahlte Wéarme nicht zur
Aufheizung von Aufenthaltsraumen oder Gebéuden fithren darf).

6.3.4 Toolbox der Bauleitplanung zur Klimaanpassung

Zur Umsetzung der Aufgaben zur Vorsorge vor Uberflutungen und Hochwasser und vor Hitze steht der
Stadtplanung das Instrumentarium der Bauleitplanung zur Verfiigung, das in Tabelle 14 dargestellt ist. Dies
umfasst sowohl die Neuaufstellung von B-Planen, bspw. zur Umsetzung des Baulandprogramms 2015 — 2020,
betrifft aber auch die Anderung bestehender B-Pline oder die Neuaufstellung von B-Plinen im bereits bebau-
ten Bereich (Bestands-B-Plane bspw. zur Regelung der Nachverdichtung, wie es gerade im Bereich der Aas-
seestadt vollzogen wird).

Im Rahmen der stidtebaulichen Entwicklung sowie bei der Aufstellung von B-Pldnen sind vor allem Diskussi-
onen zur stidtebaulichen Dichte und zur Hohe / Geschossigkeit neuer baulicher Anlagen sowie zur Gestaltung
der unbebauten Grundstiicksflichen, der Gebietsfreiflichen sowie der Verkehrsflichen zu fithren.

Tabelle 14 Ubersicht iiber die Festsetzungsmaglichkeiten von Mafnahmen zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels

MaBnahmebereich Regelungsgegenstand
Bauliche Nutzung allgemein Festsetzung von Gebdudeausrichtung, Hohe u. a.,
(Art und MaB) § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB

Begrenzung der Verdichtung und  MaB der baulichen Dichte, Grundflachenzahlen,
Versiegelung zur Vermeidung § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB
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MafBnahmebereich

Regelungsgegenstand

von Uberwirmung

Bauweise, iiberbaubare und nicht iiberbaubare Grundstiicksflichen sowie
die Stellung der baulichen Anlagen,
§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB

Festsetzung von vom Bauordnungsrecht abweichenden Maf3en der Tiefe der
Abstandsflachen,
§ 9 Abs. 1 Nr. 2a BauGB

Festsetzung der Mindestmal3e von Baugrundstiicken,
§ 9 Abs. 1 Nr. 3 BauGB

Flachen fiir Nebenanlagen, die auf Grund anderer Vorschriften fiir die Nut-
zung von Grundstiicken erforderlich sind [...],
§ 9 Abs. 1 Nr. 4 BauGB

Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind und ihre Nutzung,
§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB

Freihalten von Luftleitbahnen,
Kaltluftentstehungsflichen

Durchliftungsoptimierte Stellung baulicher Anlagen,

§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB

Festsetzung von Fliachen, die von Bebauung freizuhalten sind und ihre Nut-
zung,

§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB

Festsetzung offentlicher und privater Griinfldchen,

§ 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB

Festsetzung von Wasserfldchen,

§ 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB

Festsetzung von Flichen fiir die Land- und Forstwirtschaft,

§ 9 Abs. 1 Nr. 18lit. a und lit. b BauGB

Festsetzung von Flachen und Mafnahmen zum Schutz, zur Pflege und Ent-

wicklung von Boden, Natur und Landschaft,
§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

Verbesserung des Kleinklimas
und Verminderung der Erwér-
mung

Schattenspendende Elemente im 6ffentlichen Raum durch Festsetzung von
Verkehrsflichen besonderer Zweckbestimmung,
§ 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB

Pflanzgebote und Bindungen fiir Bepflanzungen, die Erhaltung von Biu-
men, Strduchern, Dach- und Fassadenbegriinung, sonstigen Bepflanzungen
und Gewissern,

§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB, i.V.m. § 1a BauGB

Festsetzung von Fassadenmaterial, Fassadenfarbe etc.
durch Gestaltungssatzungen

Schutzflachen

Griinflachen, Wasserflachen, Fliachen fiir Land- und Forstwirtschaft,
§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

Versorgungsfldchen,
§ 9 Abs. 1 Nr. 12 BauGB

Festsetzen von Versorgungsfla-
chen zur Klimaanpassung (bspw.
Standortsteuerung um hochwas-
sersicher zu planen oder fiir ge-
eigneten Objektschutz Sorge zu
tragen) und Versorgungsleitun-
gen

Versorgungsfldchen, einschlieBlich der Flachen fiir Anlagen und Einrich-
tungen zur dezentralen und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder
Speicherung von Strom, Wérme oder Kilte aus erneuerbaren Energien oder
Kraft-Warme-Kopplung,

§ 9 Abs. 1 Nr. 12 und 13 BauGB

Lokalklimatische Bedeutung der
Flache

Begriindung des Bebauungsplans zu den betreffenden Flichen,
§ 9 Abs. 8 BauGB
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MaBnahmebereich Regelungsgegenstand

Flichen mit Gefihrdungspotenzial durch Naturgefahren (Uberschwem-
Naturgefahrenvorsorge mung, Steinschlag),
§ 9 Abs. 5 Nr.1 BauGB

Entgegenwirken von Oberflichenabfluss bei Starkregen,
§ 9 Abs. 1 Nr. 4 BauGB

Schadensresistente Nutzung, gef. multifunktional fiir Notentwésserung in
hochwassergefihrdeten Bereichen planen,
§ 9 Abs. 1 Nr. 5 BauGB

Nutzungszwecke von Fliachen (Parkplitze, Freiflachen, Griinflichen, etc.)
Verbesserung bzw. Ermoglichung | zur Speicherung von Extremniederschldgen,
der Versickerung § 9 Abs. 1 Nr. 9 BauGB

Freihaltung von Flachen,
§ 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB

Festsetzen von Flichen fiir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlief3-
lich Riickhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser (einschlielich
Notwasserwege),

§ 9 Abs. 1 Nr.14 BauGB

Verkehrsflichen besonderer Zweckbestimmung,
§ 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB

Festsetzung von Flachen fiir Hochwasserschutzanlagen und Regelung des
Wasserabflusses,
§ 9 Abs. 1 Nr.16 BauGB

Hochwasserschutz und Regelung
des Niederschlagsabflusses

Uberschwemmungsgebiete, Nachrichtliche Ubernahme aus der Wasserwirtschaft
Fachplanerische Festlegungen § 9 Abs. 6aS.1und 2 BauGB

Quelle: Ahlhelm et al. 2015 nach Frommer et al. 2012; MKULV NRW 2010; Fleischhau-
er/Bornfeld 2006 (verindert)

6.3.5 Begrindungen / Umweltpriifung

Mit der Teilnovelle des Baugesetzbuches im Jahr 2011 gilt der Grundsatz, dass die Bauleitpldne der Stddte
und Gemeinden dazu beitragen sollen, den Klimaschutz zusammen mit der Klimaanpassung, insbesondere
auch in der Stadtentwicklung, zu férdern (§§ 1 Abs. 5und la Abs. 5 BauGB).

Im Rahmen der planerischen Abwégung (§ 1 Abs. 7 BauGB) steht die Klimaanpassung zunéchst gleichwertig
neben anderen Belangen, die gegeneinander und untereinander abzuwigen sind. Diese grundsétzliche
Gleichwertigkeit kommt in § 1a Abs. 5 S. 1 BauGB zum Ausdruck, wonach ,,den Erfordernissen des Klima-
schutzes [...] durch MaB3nahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen, Rechnung getragen werden
[soll].“

Daneben kommen auch andere Planungsgrundsidtze mit Vorrang zum Tragen, wenn beispielsweise ,,die [kli-
mabedingten] allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse und die [klimabeding-
te] Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung® geméfl § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB oder ,,die Belange des
Hochwasserschutzes“ gemaf3 § 1 Abs. 6 Nr. 12 BauGB bei der Aufstellung von Bauleitplanen besonders zu
beriicksichtigen sind.

Bei der Begriindung von Maflnahmen zur Vorsorge vor Hitzeereignissen spielt nicht allein der Vorsorge-
grundsatz des deutschen Planungsrechts eine Rolle, der ,gesunde Lebens- und Arbeitsverhiltnisse” (§ 1
Abs. 6 Nr. 1 BauGB) zu einem gewichtigen Belang der Bauleitplanung macht. Hitzeereignisse der letzten
Jahre zeigen deutlich, dass ohne ausreichende Vorsorgemaf3nahmen immer hiufiger zeitweilig unertragliche
und gesundheitsgefdhrdende Zustdnde in den Siedlungsbereichen entstehen kdnnen.

Sinnvolle Mafnahmen zur Anpassung an steigende Temperaturen und Hitzeextreme lassen sich gut aus ent-
sprechenden Fachkonzepten ableiten und begriinden, vor allem, sofern diese als ,,sonstige stddtebauliche Pla-
nungen® gemdf § 1 Abs. 6 Nr. 11 BauGB tiber den notwendigen Flachenbezug verfiigen.

Auf der Ebene der Flichennutzungsplanung lassen sich potenziell geeigneten zukiinftigen Bauflichen im
Rahmen der Umweltpriifung einer 6kologischen Risikoanalyse unterziehen, die auch klimatische Fragestel-
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lungen umfasst. Grundlage fiir die Risikoeinstufung des Schutzguts Klima/Luft ist die Beurteilung der Einwir-
kungen:

e Versiegelung und Bebauung von Freiflaichen sowohl im Auf3enbereich als auch im Siedlungsbereich, Ver-
dnderung der Verdunstungsrate, der Strahlungsverhéltnisse und der klimatischen bzw. lufthygienischen
Funktionen der Vegetation durch deren Entfernung,

e  Storung bzw. Behinderung des Luftaustauschs, Verursachung von Barriereeffekten durch Bebauung.

Als besonders relevant ist in der Priifung die Inanspruchnahme von Freiflichen mit klimatisch-
lufthygienischen Ausgleichsfunktionen durch Bebauung und Versiegelung anzusehen, da sie dauerhaft ist und
sich in der Regel durch Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen nur unwesentlich reduzieren lasst. Sto-
rungen oder Behinderungen des Luftaustauschs durch Gebédude o. 4. im Bereich von lokalen Windsystemen
lassen sich dagegen im Rahmen der Bebauungsplanung reduzieren.

Werden bspw. Kaltluft-/Frischluftentstehungsflichen bzw. -leitbahnen durch eine Planung ungiinstig beein-
flusst, ist dies zu benennen. Bestehen besondere Funktionszusammenhinge zu lokalklimatischen Lastrdumen,
sind auch erhebliche Auswirkungen nicht auszuschlieBen (ggf. sind weitere Untersuchungen und vor allem
auch das Ergreifen von geeigneten Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen zu empfehlen).

Auf Grundlage der 6kologischen Risikoanalyse lassen sich iiberdies bei Bedarf fiir die verbleibenden Baufli-
chen Hinweise fiir die nachfolgende Bauleitplanung gegeben.

Bei der Beurteilung der Umweltauswirkungen von Strategien und Maflnahmen zur Anpassung der Siedlungs-
und Infrastrukturen an erh6hte Risiken von Hitzebelastungen sind in der SUP hauptsichlich positive Effekte
fiir samtliche Schutzgiiter zu erwarten (bspw. fiir Menschen, Tiere/Pflanzen, Wasser, Boden, Biotopverbund
etc.). Dies gilt sowohl bzgl. der Minderung von Uberwirmungstendenzen in belasteten Bereichen durch MaB-
nahmen in den betroffenen Gebieten selbst (Durchgriinung, Entsiegelung, etc.), sowie auch bei Maflnahmen
in deren Wirkumfeld (Erhalt von Kaltluft- und Frischluftentstehungsgebieten sowie leitbahnen).

Im Zuge des Scoping sollte geklart werden, wie weit der Untersuchungsrahmen der SUP in Bezug auf die Be-
wertung des Lokalklimas gesteckt werden soll — bspw. bzgl. Abschichtung und Alternativenbetrachtung je nach
Planungsebene oder geeigneter Informationsgrundlagen (ggf. Erstellung weiterer Gutachten/ Informations-
grundlagen).

Es ist zu erwarten, dass sich im Zuge der Umweltpriifung / Umweltberichte zu den jeweiligen Verfahrens-
schritten auch Hinweise fiir die stidtebauliche Planung selbst gewinnen lassen, die fiir die Beurteilung der
Klimawandelrobustheit der Planung selbst wertvoll sein kdnnen.

Bei kritischen Vorhaben in klimasensiblen Bereichen (Frischluftentstehungsgebiete und —leitbahnen) kann es
sinnvoll und notwendig sein, detaillierte kleinklimatische Gutachten zu erstellen, um die Vorhabenauswirkun-
gen priifen und Vermeidungs-, Minderungs- oder Ausgleichsmaf3nahmen festlegen zu koénnen (Planungsopti-
mierung). Derartige Gutachten sind Bestandteil der Umweltpriifung und durch den Vorhabentriger zu finan-
zieren.
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7 Akteursbeteiligung und -mobilisierung

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine Querschnittsaufgabe, die viele verschiedene Bereiche des kom-
munalen Handelns der Stadt Miinster betrifft. Die Akzeptanz entsprechender Handlungsansitze, Strategien
und Planungen setzt daher eine frithzeitig einsetzende Information und Beteiligung maf3geblicher Akteure aus
Verwaltung, Nicht-Verwaltungs-Organisationen und diverser Interessengruppen voraus. Eine solche Beteili-
gung bietet die Moglichkeit,

e cine fachliche Vernetzung der unterschiedlichen Akteure aus Verwaltung und anderen Einrichtungen
und Verbénden zu initiieren

o die Beteiligten fortlaufend tiber den jeweils aktuellen Kenntnisstand zu Klimawandelfolgen zu informie-
ren,

e dasvorhandene Akteurswissen sowie die Fach- und Ortskenntnisse abzufragen und in den weiteren Pla-
nungsprozess einfliefen zu lassen

e zugleich eine gemeinsame Verstidndigung iiber Probleme, Ziele und wesentliche Inhalte des Miinsteraner
Anpassungskonzeptes zu ermdglichen

e die in die Konzepterstellung einbezogenen Akteure als Multiplikatoren fiir die Verbreitung der gemein-
sam erarbeiteten Anpassungserfordernisse und -malnahmen zu gewinnen.

Bisherige Aktivititen

Die Akteursbeteiligung fiir das Anpassungskonzept der Stadt Miinster setzte iiber verschiedene Formate friih-
zeitig ein.

Die Meilensteingespriche am 20. Mai 2014, am 04. Dezember 2014 und am 26.10.2015 dienten der verwal-
tungsinternen Abstimmung zum Projektfortschritt, zur Prisentation von Zwischenergebnissen sowie zur stra-
tegischen Abstimmung des weiteren Vorgehens.

Zu Beginn des Arbeitsprozesses wurden am 01. / 02. Juli 2014 insgesamt vier thematisch differenzierte Infor-
mationsgespriche mit Schliisselakteuren der fiir das Thema ‘Klimawandelanpassung’ wichtigen Verwaltungs-
einheiten, Institutionen, Verbanden, Initiativen und Gruppen zu den Datengrundlagen und Ausgangspunkten
des Prozesses, zur Ableitung des Handlungsbedarfes und der MaBnahmenplanung sowie zu den Mdoglichkei-
ten ihrer weiteren Einbindung durchgefiihrt. Gegenstand der vier Gespriache waren die Themen

e  Starkregen sowie Hochwasser- und Uberflutungsschutz, Katastrophenschutz,

e  Wirtschaft im Klimawandel incl. Land- und Forstwirtschaft,

e Vorsorge vor Hitzebelastungen und Gesundheitsvorsorge sowie Trockenheitsvorsorge

e  Stadt- und Umweltplanung und Freiraumschutz.

Thema der zwei Werkstitten am 20. November 2014 und am 11. August 2015 waren die Erlduterung des Ge-
samtprozesses, die Abfrage und Beteiligung zu Stérken, Schwichen und Potenzialen, die Vorstellung von
(Zwischen-) Ergebnissen und deren Diskussion sowie Vorschlage zur weiteren Bearbeitung. Der Teilnehmer-

kreis setzt sich aus Vertretern der Verwaltung sowie den relevanten Akteuren zusammen, die bereits im Zuge
der Informationsgespriche beteiligt wurden.

Insgesamt wurden iiber 50 Personen unterschiedlicher Verwaltungseinheiten, Einrichtungen und Verbdnde in
den Themenbereich Klimawandelanpassung in Miinster involviert (siche auch Anlage 10.1). Die Auswahl und
Einladung der bisher beteiligten Akteure erfolgte zu einem relativ frithen Zeitpunkt der konzeptionellen Pha-
se, um das Wissen einer moglichst grofen Gruppe in den Planungsprozess einbeziehen zu kdnnen. Die Aus-
wahl der Akteure folgte den Leitfragen (nach BMVBS 2013):

e  Wer ist von den Auswirkungen des Klimawandels oder von méglichen Anpassungsentscheidungen betrof-
fen?

e  Wer ist fiir die Umsetzung von moglichen Anpassungsmaflnahmenverantwortlich?

e  Wer kann den Erfolg der Anpassungsmaflnahmen vergréf3ern?
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Abbildung 45:

Ubersicht iiber die beteiligten Akteure

Quelle: eigene Darstellung

Stadt Miinster — Amt fiir
Gesundheit, Veterinar und Le-
bensmittelangelegenheiten

Stadt Miinster — Amt
fir Griinflichen, Umwelt und
Nachhaltigkeit

Stadt Miinster — Amt fiir
Schule und Weiterbildung

Stadt Miinster — Amt fiir Stadt-
entwicklung, Stadtplanung und
Verkehrsplanung

Stadt Miinster —
Bauordnungsamt

Stadt Miinster —
Feuerwehr

Stadt Miinster —
Frauenbiiro

Stadt Miinster —
Immobilienmanagement

Stadt Miinster —
Ordnungsamt

Stadt Miinster —
Dezernat Oberbiirgermeister,
Stabstelle Arbeitssicherheit

Stadt Miinster —
Sozialamt

Stadt Miinster —
Sportamt

Stadt Miinster —
Tiefbauamt

Stadt Miinster —
Vermessungsamt

Wirtschaftsforderung GmbH

Stadtwerke Miinster

Beirat fiir Landschaftsschutz

Landwirtschaftskammer Nord-
rhein-Westfalen

Westfilisch-Lippischer Land-
wirtschaftsverband KV Minster

Beirat fiir Klimaschutz
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Handwerkskammer Miinster

Wald und Holz NRW,
Regionalforstamt Miinsterland

Bezirksregierung Miinster —
Obere Wasserbehorde

Nabu — Naturschutzstation
Miinsterland e.V.

BUND Kreisgruppe Miinster,
Umwelthaus

Umweltforum Miinster e.V.

Arbeitsgemeinschaft
Wasser- und Bodenverbénde
Westfalen-Lippe

THW, Ortsverband Miinster

Arbeiter-Samariter-Bund
Regionalverband Miinster e.V.

Dariiber hinaus waren weitere Amter und Institutionen zur Beteiligung an der Erstellung des Klimaanpas-
sungskonzeptes eingeladen. Dazu gehorten Stadt Miinster — Amt fiir Kinder, Jugendliche und Familien, Stadt
Minster — Presse- und Informationsamt, Stadt Miinster — Rechts- und Auslanderamt, AWM - Abfallwirt-
schaftsbetriebe, Bezirksregierung Miinster — Obere Landschaftsbehdrde, Deutsches Rotes Kreuz, Malteser,
Johanniter-Unfall-Hilfe, Industrie- und Handelskammer, Sozialverbidnde, Miinsterland e.V. sowie Miinster

Marketing.
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Wie geht es weiter?

Der bisherige Prozess der Akteursbeteiligung im Rahmen der Erstellung des Anpassungskonzeptes kann nur
ein erster Anfang gewesen sein. Mit Fertigstellung des Anpassungsgutachtens beginnt die Umsetzungsphase,
die fortdauernd von einer dauerhaften Arbeitsgruppe aus mafigeblichen Akteuren der Verwaltung und ande-
rer Einrichtungen und Verbénde innerhalb des Stadtgebietes gesteuert und begleitet werden sollte.

Zu Koordinierung der Arbeitsgruppe ist die Einrichtung einer festen Personalstelle ,,Klimawandelanpas-
sung® innerhalb der Miinsteraner Stadtverwaltung zweckméBig, die einen fortlaufenden Informations- und
Erfahrungsaustausch zwischen betroffenen Dienststellen und verwaltungsexternen Akteuren organisiert, die
jeweiligen Betroffenheiten und Zusténdigkeiten sowie Vorteile und Nutzen einer frith einsetzenden Anpas-
sung aufzeigt. Der Personalstelle sollte die Organisation und Vorbereitung regelmaBiger Treffen ebenso ob-
liegen wie die Begleitung der Offentlichkeitsarbeit und des Monitorings. Dariiber hinaus kann die Stelle als
fester Ansprechpartner fiir weitere Interessierte und Betroffene fungieren. (siche auch Ma3nahme Al).

Zusammenarbeit in der Region

Das Thema Klimawandel macht nicht an den Grenzen der Stadt Miinster halt. Sowohl die Auswirkungen des
Klimawandels als auch daraus entstehende Handlungserfordernisse, wie etwa bei Hochwasserereignissen oder
Stiirmen, bediirfen einer interkommunalen bzw. regionalen und fachiibergreifenden Betrachtung und Heran-
gehensweise (siche auch MaBnahme A4). Dies umfasst u.a. Vereinbarungen

e zu einem Austausch iiber Betroffenheiten durch die Auswirkungen des Klimawandels

¢ zum Risikomanagement und zur gegenseitigen Unterstiitzung im Katastrophenfall (Krankenhiuser, Feu-
erwehr etc., siehe auch Konzept der ,,Vorgeplanten iiberortlichen Hilfe“ ViiH)

e zum gemeinsamen vorsorgenden Hochwasserschutz an Werse und Ems

e zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung fiir Einwohner, Gewerbe und Landwirtschaft

e zuinterkommunalen bzw. regionalplanerischen Langzeitstrategien fiir den Umgang mit den Auswirkun-
gen des Klimawandels und entsprechende Verankerung im Regionalplan (bspw. zur Sicherung Regiona-
ler Griinziige mit Klimafunktion)

Vor diesem Hintergrund ist ein interkommunaler Informationsaustausch mit Altenberge und Greven (Kreis
Steinfurt), Telgte, Everswinkel, Sendenhorst und Drensteinfurt (Kreis Warendorf) sowie Ascheberg, Senden
und Havixbeck (Kreis Coesfeld) empfehlenswert. Zu priifen ist, inwieweit ein solches Gremium in die beste-
hende interkommunale Organisationsstrukturen und Aktivititen der Stadtregion Miinster eingebunden wer-
den kann.

Die iibergeordneten planerischen Ebenen — sprich die Fachdmter bei den Kreisen und der Bezirksregierung
Miinster — sind in die Gespriche einzubinden, um den interdisziplindren und oft iiberdrtlichen Charakter von
Klimaidnderungen handhaben zu kénnen (BMVBS 2013). Die Beteiligung der Oberen Wasserbehorde der Be-
zirksregierung Miinster im bisherigen Prozess ist dabei eine gute Basis.
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8 Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Die Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes wurde bisher durch die Einbindung ausgewéhlter Akteure
fachoffentlich begleitet (siche Kapitel 7). Klar ist dabei u.a. geworden, dass die Auswirkungen des Klimawan-
dels in der Stadt Miinster nahezu alle Bereiche des stadtischen Lebens betreffen.

Réaumlich gesehen, sind groere Stadtbereiche von den Auswirkungen der Temperaturerhdhungen oder von
den sich veriandernden Niederschlagsverhiltnissen betroffen (siehe u.a. Kapitel 4).

Sektoral betrachtet, werden die unterschiedlichen Lebensbereiche der Miinsteraner tangiert. Die Klimawan-
delauswirkungen betreffen den Wohnort, Standorte fiir Schule und Ausbildung sowie den Arbeitsplatz, aber
auch Bereiche fiir die Freizeitgestaltung oder soziale Einrichtungen.

Daraus wird deutlich, dass die herausgearbeiteten Auswirkungen des Klimawandels einschlielich der Anpas-
sungserfordernisse und -mafinahmen einer breiten Stadtoffentlichkeit zu kommunizieren sind. Hintergrund
bzw. Basis der Kommunikation sind dabei drei Sdulen

¢ Information
Das ,,neue” Thema der Klimawandelanpassung vermitteln. Bereitstellung von grundlegenden Informatio-
nen, von welchen Auswirkungen des Klimawandels die Stadt Miinster wo in welchem Ausmalf betroffen
sein wird. Ubersicht iiber geplanten Aktivititen und MaBnahmen der Stadt Miinster.

e Sensibilisierung
Hinweise an die Offentlichkeit, ob eine personliche Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klima-
wandels vorliegt und in welche AusmafBen sich diese darstellen kann. Offentlichkeit meint in diesem Zu-
sammenhang die Miinsteraner Bevolkerung im Allgemeinen, aber auch bestimmte Zielgruppen.
Als besonders ,,einprigsam* haben sich dabei Offentlichkeitskampagnen herausgestellt, die unmittelbar
nach Extremwetterereignissen stattgefunden haben oder die mit der Umsetzung von ersten Mafinahmen
verbunden waren (BMVBS 2013). Gut nutzbar ist zum Beispiel der jeweilige Jahrestag des Starkregener-
eignisses Quintia (28.07.2014).

e  Motivation
Nachgewiesen ist, dass die Beteiligungsbereitschaft bei Akteuren sinkt, wenn die Anpassung an den Kli-
mawandel einseitig als Risiko aufgefasst wird (BMVBS 2013).In der Kommunikationsstrategie sind daher
die Risiken des Klimawandels, aber auch die damit verbundenen Chancen sowie der Nutzen der vorge-
schlagenen Strategien und konkreten Maflnahmen aufzuzeigen (,,Positiv-Motivation).
Besondere Anreize miissen zur Umsetzung von Mafnahmen in Eigenregie gesetzt werden. Es ist aufzu-
zeigen, wie die Miinsteraner Bevolkerung selbst aktiv werden kann und welche Mdglichkeiten der Anpas-
sung am eigenen Haus bzw. auf dem eigenen Grundstiick bestehen.
Zu guter Letzt: Dauerhafte Anreize motivieren! Insbesondere eine finanzielle Unterstiitzung der Stadt
Miinster bei der Umsetzung privater Manahmen wirkt. Ansatzweise ist dies im Mafnahmenkapitel be-
reits beschrieben, so zum Beispiel iiber das Forderprogramm zur Dach-, Fassaden- und Innenhofbegrii-
nung.

8.1 Besondere Zielgruppen

Kinder und Jugendliche

Vor allem Kinder, aber auch Jugendliche gehdren zu den Bevolkerungskollektiven, die am stirksten von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffen sein werden. Dies betrifft die korperliche Anfilligkeit gegeniiber
hoheren Temperaturen, meint aber auch die zukiinftige Lebensspanne.

Kinder und Jugendliche sind daher umfangreich zu informieren und als Multiplikatoren sowie kiinftige ,,An-
passer” zu gewinnen.

Geeignete Mittel und Instrumente sind

e die Integration des Themas , Klimawandel in Miinster* in den Lehrplan von Schulen

e das Durchfiihren von ,,Exkursionen® durch die Stadt auf der Suche nach betroffenen Bereichen

¢ die Einbindung von Kindern und Jugendlichen in die Umsetzung von Maflnahmen

e das Anbieten von Pflege- oder anderen Patenschaften fiir umgesetzte Mafnahmen
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Senioren und gesundheitlich Beeintriichtigte

Neben Kindern und Jugendlichen weisen Senioren oder gesundheitlich Beeintréchtigte, vor allem mit Herz-
Kreislauferkrankungen oder Beeintrichtigungen der Atemwege, die gro3te Anfélligkeit gegeniiber den Aus-
wirkungen des Klimawandels auf. Dementsprechend ist ein Teil des Informations- und Beteiligungsangebotes
auf diese Bevolkerungsgruppe zuzuschneiden. Dazu bieten sich an

e Informationsveranstaltungen fiir Betroffene bzw. Angehorige und Pflegepersonal

e  Schulungsangebote fiir pflegende / betreuende Angehorige, Nachbarn sowie des qualifizierten Pflegeper-
sonals

e FEinbindung von Arztpraxen, Apotheken und anderen héufig frequentierten Einrichtungen in die Informa-
tionsverteilung

Industrie- und Gewerbetreibende / Dienstleister

Industrie und Gewerbe sowie Immobilienbranche sind in vielen Féllen nur schwer zu erreichen bzw. zu moti-
vieren, da mit Klimawandelanpassung zunéchst eine Investition verbunden ist, sich eine Sicherheit gegeniiber
Extremwetterereignissen oder ein angenehmes Kleinklima als Standortfaktor nur schwer vermarkten lassen
(BMVBS 2013) und der Nutzen von Anpassungsmafinahmen sich nicht direkt und in den néchsten Jahren
auszahlt. Insofern ist hier Geduld und eine gute Strategie gefragt, mit der die mittel- bis langfristigen Vorteile
von Anpassungsmaffnahmen gut vermittelt werden konnen.

Allerdings kann die Stadt Miinster auf gute Erfahrungen in der entsprechenden Aktivierung der Gewerbetrei-
benden zuriickgreifen, die sich sehr aktiv im Bereich Griinflichen zeigen. Dies zeigt sich bspw. in der Uber-
nahme von Baumpatenschaften durch Industriebetriebe, die zur Behebung der Baumschiden bzw. —ausfille
im Bereich der Promenade durch den Pfingststurm 2014 beigetragen haben (,,In|du|strie bekennt Farbe®).
Vergleichbares Beispiel ist das Sponsoring der Anlage und Pflege von Griinflachen, das durch Miinsteraner
Gewerbe und Industrie geleistet wird.

Zugleich ist im Dialog vor allem mit Vertretern des Handwerks darzustellen, welche Potenziale und Moglich-
keiten die Klimawandelanpassung gerade im baulichen Bereich mit sich fiihrt, bspw. in der Anpassung des
Gebaudebestandes oder die Umsetzung von Klimawandelanpassungsmafnahmen bei Gebdudeneubau (siche
auch Mafinahmen H1, H8, H9, S2, S6 und W2). Gerade diese erforderlichen MaB3nahmen kénnen zu gro3en
Teilen durch Handwerksbetriebe umgesetzt werden.

Grundstiicks- und Immobilieneigentiimer

Der Sicherstellung des Klimakomforts in Wohnraumen kommt eine besondere Bedeutung zu. Zu moglichen
MafBnahmen in, am und im Umfeld der Gebaude siehe u.a. die Malnahmen H1 und H9 in Kapitel 6.

Die Handlungsmoglichkeiten der Stadt Miinster sind im Bereich des privaten Bauens begrenzt. Insofern soll-
ten die bestehenden Moglichkeiten zur Information und Beratung genutzt werden, bspw. durch die Bereitstel-
lung von Informationsmaterialien im Rahmen der Bauberatung und des Baugenehmigungsverfahrens. Die
Gelegenheiten zur Initiierung von Modellvorhaben mit interessierten Bauherren als Vorbild fiir alle sollten
gesucht werden.

Gerade bei starker Nachfrage nach Wohnungen, wie dies zurzeit in Miinster der Fall ist, sinkt die Bereitschaft
der Eigentiimer, in den Wohnungsbestand zu investieren. Im Zuge der Offentlichkeitsarbeit ist den Eigentii-
mern aber aufzuzeigen, welche Vorteile mit baulichen / architektonischen AnpassungsmaB3nahmen verbunden
sind (Mieterbindung aufgrund angenehmerer Wohnverhéltnisse, Kostenersparnis aufgrund guter Ddmmung,
Image). Insbesondere ist hier eine Verkniipfung mit den Klimaschutzaktivititen der Stadt Miinster sinnvoll,
die viele Synergien zur Klimaanpassung aufweist (bspw. Warmedammung). Zukiinftig konnte bspw. das kom-
munale Forderprogramm an die Einbeziehung von KlimaanpassungsmaB3nahmen gebunden werden, bspw.
Verschattung oder Sonnenschutz fiir die Gebdudeodffnungen, Vorrichtungen fiir Fassaden- und Dachbegrii-
nung etc.

In die Beratung sind Hinweise auf mdogliche Forder- und Sanierungsprogramme des Bundes oder des Landes
NRW zu integrieren.

Besonders erfolgversprechend ist dabei der Ansatz, Eigentiimer gro3erer Immobilienbestdnde anzusprechen.
Dazu gehoren in Miinster u.a. die Wohn+Stadtbau GmbH als kommunales Wohnungsunternehmen der Stadt
Miinster, weitere Wohnungsbaugenossenschaften sowie das Studentenwerk.
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8.2 Instrumente & Formate

Printmedien

Plakate, Flyer, Broschiiren und weitere gedruckte Informationsangebote machen am meisten Sinn, wenn sie
mit einem konkreten Ereignis verbunden sind. Dies kann eine Veranstaltung(sreihe) sein oder auch ein ext-
remes Wetterereignis, in dessen Nachgang Informationen verbreitet werden.

Auf allen Medien ist ein Ansprechpartner zu benennen (bspw. der Klimaanpassungsmanager, siche MaBnah-
me Al, oder entsprechende Verwaltungsmitarbeiter bei den Fachdienststellen und zustindigen Behorden),
der Riickfragen beantworten und weitere Informationen geben kann.

Internetangebote

Eine Nutzung der stadtischen Internetseite bietet sich als Plattform fiir erste und schnelle verfiigbare Bera-
tung sowie zur fortlaufenden Information iiber Aktivititen der Verwaltung und anderer Akteure an. Beispiel-
haft stehen dafir uw.a. schon die Angebote des Tiefbauamtes zu ,Riickstau-Tipps“ (siche
www.muenster.de/stadt/tiefbauamt/rueckstau.html) oder Versickerung von Regenwasser

(www.muenster.de/stadt/tiefbauamt/versickerung.html).

Tagesaktuelle Informationen kénnen auch iiber die facebook-Seite der Stadt Miinster Verbreitung finden
(tiber www.klima.muenster.de erreichbar).

Informationsveranstaltungen

Grundsétzlich bieten sich Veranstaltungen an, in denen iiber Auswirkungen und mégliche Anpassungsmal-
nahmen informiert wird. Wichtig ist dabei, nicht eine gesamtstidtische Veranstaltung durchzufiihren, sondern
in die einzelnen Quartiere Miinsters zu gehen, vor Ort die Betroffenheiten darzustellen bzw. auch im Detail
abzufragen und mogliche MaBBnahmen zur Anpassung sowohl im 6ffentlichen als auch im privaten Bereich
aufzuzeigen.

Gutes Beispiel: Stadtteilspaziergang , Fit fiir den Klimawandel“ in Saarbriicken

Ein Stadtteilspaziergang unter dem Motto ,Fit fiir den Klimawandel” fiihrte Bewohner des Stadtteils und weitere
Interessierte zu ,,Hot spots“ sowie ,,Klimakomfortinseln“ und damit zu Orten, wo die Auswirkungen einer stdidti-
schen Wirmeinsel und die ausgleichende Funktion von Griinflichen spiirbar sind. Ndhere Informationen unter
www.klimastadtraum.de/DE/Pilotprojekte/StadtKlimaExWoSt/Saarbruecken/Produkte/produkte _node.html

Zeitungsartikel / Pressekampagne / Pressepartnerschaft

Grundsitzlich finden Extremwetterereignisse wie Stiirme und Starkregen das rege Interesse der Medien. Wei-
tergehend beschréinkt sich die Berichterstattung zu Klimawandelfolgen und Anpassungserfordernissen auf
Randberichte. Um eine kontinuierliche Berichterstattung zu erzeugen — bspw. in Form einer Artikelserie zum
Klimawandel in Miinster — sind vorhandene Kontakte des stddtischen Presseamtes zu nutzen.

Beratungsangebote

(Um)Bauwilligen in Miinster steht die Bauberatung des Bauordnungsamtes sowie die Energie-
/Umweltberatung der Verbraucherzentrale und der Stadtwerke Miinster zur Verfiigung, die Beratungen zu
Themen wie etwa barrierefreies Bauen, Energieeinsparung im Altbau und Neubau anbietet bzw. vermittelt.
Denkbar ist eine Ergdnzung des Beratungsangebotes durch Aspekte des klimawandelangepassten Bauens —
sowohl beim Neubau als auch beim Umbau bestehender Gebédude.

Schulungsangebote
Schulungsangebote sind fiir unterschiedliche Zielgruppen und durch unterschiedliche Anbieter denkbar

e Angebote im Bereich der Pflege und Versorgung dlterer und kranker Personen
e Angebote fiir Architekten zum Themenbereich klimawandelangepasstes Bauen
e Angebote fiir Handwerker und Dienstleister

8.3  Vorgehensweise

Empfohlen wird eine groflere Startkampagne, die bspw. Jahrestag des Starkregenereignisses Quintia beginnt.
Dieses ist im ,kollektiven’ Gedachtnis der Miinsteraner verankert, vor allem bei personlicher Betroffenheit. Es
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stellt insoweit einen geeigneten Ankniipfungspunkt dar, um mogliche kiinftige Betroffenheiten und Verant-
wortlichkeiten einem grof3en 6ffentlichen Kreis zu kommunizieren.

Zu priifen ist dabei, inwieweit bestehende Informationsangebote der Stadt Miinster oder anderer Dritter ge-
nutzt werden konnen, um eine Doppelarbeit zu vermeiden.

Dariiber hinaus ist es erforderlich, die jeweiligen Informationen — gerade in den Online-Angeboten — fortlau-
fend aktuell zu halten und kontinuierlich fortzuschreiben.
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9 Klimafolgenmonitoring und -controlling

9.1 Grundlagen des Klimafolgenmonitorings und des -controllings

Nach Definition des Schweizerischen Bundesamtes fiir Gesundheit (2005) bezeichnet Monitoring eine ,,routi-
nemafige, standige und systematische Sammlung von vergleichbaren Daten zu einem Phénomen bzw. zu be-
stimmten Indikatoren mit dem Ziel, Entwicklungen / Verinderungen des beobachteten Phinomens iiber die
Zeit zu erfassen®. Das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV
NRW) definiert im Hinblick auf den Klimawandel ,,Ziel des Klimafolgenmonitorings ist es, Effekte in Natur
und Umwelt, auf die der Klimawandel einen Einfluss hat, frithzeitig zu erkennen. Damit soll rechtzeitig und
angemessen auf Verdnderungen und Risiken reagiert werden koénnen.“ Y Fir das Klimafolgenmonitoring ist
es insoweit notwendig, Daten zur Verdnderung des Umwelt und der davon abhingigen technischen und
menschlichen Systeme zu erheben, die ihre Verdnderungen durch den ablaufenden Klimawandel dokumentie-
ren.

Das Controlling ist hingegen ,.eine zentrale Managementfunktion mit dem Zweck, Fithrungsprozesse und -
entscheidungen auf eine solide Grundlage zu stellen. Controlling steuert den gesamten Planungs- und Umset-
zungsprozess einer Organisation, indem es mit Blick auf die Ziele einer Organisation oder eines Leistungsbe-
reiches Daten iiber die zur Zielerreichung eingesetzten Mittel und Verfahren auswéhlt, sammelt, analysiert
und interpretiert.”

Fiir das Klimafolgencontrolling werden einerseits quantitative als auch qualitative Indikatoren genutzt, welche
fiir das Messen der Zielerreichung bestimmt wurden. Das Controlling nutzt dabei die im Rahmen des Monito-
rings erfassten Daten. Andererseits bedarf das Klimafolgencontrolling Informationen zur Wirkung und zum
Erfolg der ergriffenen Maflnahmen im Hinblick auf die Folgen des Klimawandels, sowohl im Hinblick auf die
negativen als auch die positiven Folgen.

Ein kiinftiges Klimafolgenmonitoring und -controlling dient vor diesem Hintergrund der Uberpriifung des
Miinsteraner Klimaanpassungskonzepts, insbesondere des Umsetzungsstandes und der Wirksamkeit der vor-
geschlagenen MafBnahmen. Es bereitet eine mogliche Anpassung und Uberarbeitung von Aktivititen und
MafBnahmen vor. Zu beriicksichtigen ist dabei insbesondere, dass die Klimadnderungsprozesse eine hohe Dy-
namik aufweisen.

Grundsatzlich empfiehlt sich ein Austausch mit anderen Kommunen, die von dhnlichen Auswirkungen des
Klimawandels betroffen sind. Entsprechende Ansitze sind bereits vorhanden, u.a. ein Erfahrungsaustausch
mit der Stadt Dortmund zum Umgang mit Starkregenereignissen oder ein standiger Austausch mit Griinfl4-
chen- / Gartendmtern anderer Stidte zum Thema angepasste Baumartenverwendung.

9.2 Aufgaben
Das Miinsteraner Monitoring iibernimmt vor diesem Hintergrund verschiedene Aufgaben und Funktionen.

e Beobachtung der tatséichlich eintretenden Klimaverinderungen (Monitoring):
Eine der Kernaufgaben des Controllings ist die Beobachtung der tatsichlich eintretenden Klimaverdnde-
rungen im Miinsteraner Stadtgebiet; relevant sind fiir Miinster Verdnderungen der Hohe der Temperatur
und des Niederschlags im Hinblick auf Menge und Intensitit im jahreszeitlichen Wechsel. Dazu bietet
sich eine fortlaufende Erfassung und Auswertung der maf3geblichen Parameter aus den Bereichen Tem-
peratur und Niederschlag im Stadtgebiet an, bspw. iiber die Wetterstationen der LANUV am Hauptklar-
werk, der AG Klimatologie des Instituts fiir Landschaftsdokologie der Universitit Miinster, oder andere
Messstationen. In groBeren Abstédnden (5- bis 10 jahrig) kénnten auch die Messfahrten und Modellierun-
gen wiederholt werden, die im Zuge der Erarbeitung des Anpassungskonzeptes vorgenommen wurden.
Dariiber hinaus sind die Auswirkungen kiinftiger Extremwetterereignisse — wie bereits in der Vergangen-
heit praktiziert — zu dokumentieren und mit den Aussagen des Klimaanpassungskonzeptes abzugleichen
(siehe Riickkopplung).

" Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV NRW): Klimafolgenmo-

nitoring in Nordrhein-Westfalen. <http://www.lanuv.nrw.de/kfm-indikatoren/> Zuletzt besucht 12.12.2015
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¢ Kontrolle der Umsetzung der Mainahmen (Controlling):
Das Controlling hat auch die Aufgabe, den Umsetzungsstand der empfohlenen (und im Handlungskon-
zept der Stadt Miinster zu verankernden) Maflnahmen in regelméBigen Abstianden zu priifen. Dies um-
fasst auch die Bewertung und Analyse bereits realisierter Projekte und Maf3nahmen hinsichtlich ihres Zie-
lerreichungsgrades bzw. ihres Erfolges.
Weiteres Augenmerk sollte — bezogen auf die Uberpriifung von Stadtentwicklungsvorhaben auf notwen-
dige Anpassungsmafinahmen — auf die Anwendung und die Ergebnisse des ,,Klimawandelchecks in der
Bauleitplanung” (siche Kapitel 6.3.1) gelegt werden.

¢ Riickkopplung zwischen Klimaverédnderungen und Anpassungsbedarfen (Controlling):
Die Ergebnisse der Messungen dienen u.a. auch dazu, sowohl die in Kapitel 5 formulierten Ziele und die
Gesamtstrategie als auch die in Kapitel 6 beschriebenen Ma3nahmen dahingehend zu priifen, ob die zu-
grunde liegenden Rahmenbedingungen und Daten sich wie erwartet entwickeln und ob ggf. Anpassungen
bzw. Optimierungen erforderlich sind (Nachsteuerung, Anpassung an gednderte Rahmenbedingungen).

e Prozess- und Akteursheobachtung (Controlling):
Zu priifen ist, ob der tiber das Klimaanpassungskonzept initiierte Austausch innerhalb der Verwaltung
bzw. zwischen Verwaltung und externen Akteuren dauerhaft fortgefithrt wird. Auch hier sind fortlaufend
Riickkopplungen erforderlich zur Art und Héiufigkeit des Austausches bzw. zur Einbindung weiterer rele-
vanter Akteure. Dariiber hinaus ist zu priifen, welche Schwierigkeiten im Umsetzungsprozess auftreten
und wie dieses behoben werden kdnnen.

9.3 Prifmatrix

Die einzelnen Bausteine des Monitorings- und Controlling-Konzeptes werden hinsichtlich zu priifender Para-
meter, des Personal- und Materialaufwandes sowie der Zeitplanung konkretisiert.

Die Mallnahmendossiers in Kapitel 6 enthalten bereits Hinweise auf mogliche Indikatoren, die im Rahmen

des Monitorings und des Controllings abzuarbeiten sind. Diese und weitere sind nachfolgend zusammenfas-

send dargestellt und mit erginzenden Hinweisen versehen. Dabei bedeuten:

e Malinahme: zur Vorsorge oder Anpassung an die Folgen des Klimawandels bzw. zur Beobachtung der
Klimaverdnderungen

e Indikatoren: Messgro3en fiir den Erfolg / Misserfolg einer MaBnahme

e Haufigkeit: der Priiferfordernisse und -schritte

e  Zustandigkeit: fiir die Erfassung und das Sammeln der Daten fiir die Berichte (siche 9.4) Es wird davon
ausgegangen, dass die Personalstelle ,,Klimawandelanpassung® die Daten und Informationen bei den je-
weils zustindigen Amtern und Behorden abfragt und in einem Gesamtbericht zusammenfasst. Die jewei-
lig genannten Akteure, Amter und Behorden sind jedoch fiir die Erfassung, Nachhaltung, Interpretation
und Erlduterung der Daten und Informationen zusténdig.

Der Aufbau der Priifmatrix orientiert sich grundlegend an der Systematisierung der MaB3nahmenempfehlun-

gen in Kapitel 6.1.

9.3.1 Allgemeine und iibergreifende Mainahmen

MaBnahme Indikatoren Haufigkeit Zustindigkeit

Aktualisierung und Bewer- | MaBgebliche Anderun- fortlaufend Amt fiir Griinflaichen, Umwelt
tung der wesentlichen Pa- gen der Parameter in der und Nachhaltigkeit in Zu-
rameter aus den Bereichen | Stadt vor dem Hinter- sammenarbeit mit Tiefbau-
Temperatur und Nieder- grund grof3raumiger amt, LANUV, AG Klimato-
schlag im Stadtgebiet vor Entwicklungen (Trend- logie des Instituts fiir Land-
dem Hintergrund regionaler | bewertung) schafts6kologie der Universi-
Entwicklungen tat Minster
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Mafnahme

Indikatoren

Hiufigkeit
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Zustiandigkeit

Wiederholung von Mess-
fahrten und Modellierun-
gen

MaBgebliche Anderun-
gen der Parameter in den
stadtischen Quartieren

5- bis 10 jahrig

Amt fir Griinflichen, Umwelt
und Nachhaltigkeit in Zu-
sammenarbeit mit der AG
Klimatologie des Instituts fiir
Landschaftsékologie der Uni-
versitat Miinster

Erfassung der Auswirkun-

Betroffene Stadtberei-

bei Bedarf, im

Personalstelle ,, Klimawan-

gen von Extremwetterer- che, Infrastrukturen, Schadensfall delanpassung® in Zusammen-
eignissen, Dokumentation Straflenziige arbeit mit den betroffenen
und Abgleich mit dem An- stiddtischen Dienststellen wie
passungsgutachten Feuerwehr, Tiefbauamt, etc.
Klimawandelcheck in der Anwendungshéufigkeit, fortlaufend Amt fiir Stadtentwicklung,
Bauleitplanung abgeleitete Anpassungen Stadtplanung und Verkehrs-
von Entwiirfen und Pla- planung
nungen
Al - Personalstelle ,,Klima- | Einrichtung der Stelle Einmalig -

wandelanpassung / -
management*

Arbeitsberichte / Jahres-

1- bis 2-jéhrlich

Personalstelle ,, Klimawan-

berichte Tatigkeitsnach- delanpassung”
weis bzw.
5-jéhrlich Con-
trollingbericht
A2 - Informationskampagne | Anzahl von Veroffentli- Jahrlich
,Klimawandel in Miinster chungen
Anzahl von Seitenaufru- Jahrlich Personalstelle ,, Klimawan-
fen delanpassung”
Besucherzahlen Info- Jéhrlich
Veranstaltungen
A3 - Warn- und Informati- | Einfithrung der Systeme | Einmalig Personalstelle ,,Klimawan-
onssystem delanpassung®
A4 - Interkommunale Ab- Zustandekommen Ak- Einmalig Personalstelle ,, Klimawan-
stimmung teursnetzwerk delanpassung”
Haufigkeit des Informa- Jahrlich Personalstelle ,, Klimawan-
tionsaustausches delanpassung”
9.3.2 Schutz vor Uberwiirmung
MafBinahme Indikatoren Héufigkeit Zustindigkeit
H1 - Schutzmafinahmen Bereitstellung angemes- | Jahrlich Amt fiir Griinflichen, Umwelt
fiir soziale Einrichtungen in | sener Freiflichen und Nachhaltigkeit, Amt fiir
warmebelasteten Bereichen Schule und Weiterbildung,
Sozialamt
Anzahl durchgefiihrter 2-jahrlich Personalstelle ,,Klimawan-
Schulungen delanpassung”
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MaBnahme Indikatoren Hiufigkeit Zustiandigkeit
H2 - Gestaltung von Ar- Max. gemessene Innen- bei Bedarf (in Stabstelle Arbeitssicherheit in
beitspldtzen in der Verwal- | raumtemperaturen an Wirmeperioden) | Zusammenarbeit mit den be-
tung und offentlichen Ein- | den Arbeitspldtzen troffenen Dienststellen
richtungen
Anzahl angepasster 2-jéhrlich
Verwaltungsgebaude
Personalstelle ,, Klimawan-
Umsetzung neuer / an- 2-jahrlich delanpassung®
gepasster Arbeitszeitmo-
delle
Durchgefiihrte Beratun- | jéhrlich Personalstelle ,,Klimawan-
gen delanpassung”
H3 - Anpassung des Anteil ausreichend kli- 2-jahrlich Personalstelle ,,Klimawan-
OPNV-Systems an Hitze- matisierter Busse am Ge- delanpassung®, Stadtwerke
ereignisse samtbusbestand Miinster
Anzahl beschatteter Hal- | 2-jéhrlich Personalstelle ,,Klimawan-
testellen delanpassung®, Stadtwerke
Miinster
H4 - Sicherung ausreichen- | Anzahl Trinkpaten 2-jahrlich Personalstelle ,,Klimawan-
der Fliissigkeitsversorgung delanpassung”
fiir hilfsbediirftige und alte-
re Menschen
Anzahl teilnehmender 2-jahrlich Personalstelle ,,Klimawan-
Geschifte und Gastro- delanpassung” in Zusammen-
nomiebetriebe arbeit mit Einzelhandelsver-
band, Werbegemeinschaft etc.
HS5 - Beobachtung von Etablierung entspre- fortlaufend Amt fiir Gesundheit, Veteri-
neuen Krankheitserregern | chender Beobachtungs- nir und Lebensmittelangele-
und Vorsorgesysteme genheiten in Zusammenarbeit
mit Bundes- und Landesbe-
horden
H6 - Sicherung und Erho- Anzahl neu geschaffener | 2-jahrlich Amt fiir Griinflaichen, Umwelt
hung des Griinflichenan- Griinflichen und Nachhaltigkeit
teils
Anzahl entsiegelter 2-jahrlich Amt fiir Griinflichen, Umwelt
Schulhofe und Nachhaltigkeit, Amt fiir
Schule und Weiterbildung,
Sozialamt
H7 - Angepasste Gestal- Anzahl entsiegelter Fla- | 2-jahrlich Tiefbauamt, Amt fiir Stadt-
tung von Verkehrsflachen chen entwicklung, Stadtplanung
und Verkehrsplanung
Anzahl neu gepflanzter jahrlich Amt fiir Griinflichen, Umwelt
Béaume und Nachhaltigkeit, Amt fiir
Stadtentwicklung, Stadtpla-
nung und Verkehrsplanung
HS8 - Optimierung von Ge- | Anzahl angepasster Ent- | 2-jdhrlich Amt fiir Immobilienmanage-

bauden bei Neubau

wiirfe

ment, Bauordnungsamt
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MagBnahme Indikatoren Hiufigkeit Zustindigkeit
Anzahl (erfolgreicher) 2-jahrlich
Beratungsgespriache
Modellvorhaben 2-jahrlich
H9 - Férderprogramm Anzahl bewilligter For- jahrlich Amt fiir Griinflaichen, Umwelt
Dach-, Fassaden- und In- derantrige und Nachhaltigkeit
nenhofbegriinung
Begriinte 6ffentliche 2-jahrlich Amt fiir Griinflichen, Umwelt
Gebiude und Nachhaltigkeit, Amt fiir
Immobilienmanagement
H10 - Freihalten von Luft- | Freihaltung der vorhan- 2-jahrlich Amt fiir Griinflichen, Umwelt
leit-, Frischluft- und Kalt- denen Luftleit-, Frisch- und Nachhaltigkeit, Amt fiir
luftleitbahnen luft- und Kaltluftleitbah- Stadtentwicklung, Stadtpla-
nen nung und Verkehrsplanung
H11 - Gesamtstéadtische Erstellung des Konzeptes | einmalig Amt fiir Stadtentwicklung,
Nachverdichtungsstrategie Stadtplanung und Verkehrs-
planung, Amt fiir Griinfla-
chen, Umwelt und Nachhal-
tigkeit
H12 - Sanierung des Aa- Belastung mit Cyanobak- | fortlaufend Tietbauamt, Amt fiir Gesund-
sees terien heit, Veterinar und Lebens-
mittelangelegenheiten
Stabilisierung der Was- Fortlaufend (ins- Tiefbauamt
sertemperaturen besondere in
Sommermonaten)
9.3.3 Anpassung an Trockenheit
MagBnahme Indikatoren Hiufigkeit Zustiandigkeit

T1 - Sicherstellung der
Trinkwasserversorgung

Hohe des Wasserver-
brauchs

Ausreichende Wasser-
versorgung

Fortlaufend (insbe-
sondere in Sommer-
monaten)

Fortlaufend (insbe-
sondere in Sommer-
monaten)

Stadtwerke Miinster

Stadtwerke Miinster

T2 - Niederschlags- und
Brauchwasserkonzept

Anteil Regen- und
Brauchwassernutzung
am Gesamtwasserver-
brauch

Fortlaufend (insbe-
sondere in Sommer-
monaten)

Stadtwerke Miinster, Tief-
bauamt, Amt fiir Griinfla-
chen, Umwelt und Nach-
haltigkeit

T3 - Risikokarte Trocken- Durchfiihrung einmalig Amt fiir Griinflachen,

risse Umwelt und Nachhaltig-
keit

T4 - Anpassung der Griin- Anzahl der Bestandsaus- | fortlaufend Amt fiir Griinflachen,

flichen

fille

Anteil Brauchwasser am
Gesamtwasserbedarf

Fortlaufend (insbe-
sondere in Sommer-
monaten)

Umwelt und Nachhaltig-
keit

Amt fiir Griinflachen,
Umwelt und Nachhaltig-
keit
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MaBnahme Indikatoren Haufigkeit Zustindigkeit

T5 - Schutz klimasensibler langfristiger Erhalt der 5-jahrliche Zustands- | Amt fiir Griinflachen,

Tierarten und Lebensrdaume | Feuchtgebiete bewertung Umwelt und Nachhaltig-
keit

T6 - Entwicklung eines kli- Anzahl der Waldbriande | bei Bedarf, im Scha- Amt fir Grinfliachen,

mastabilen Zukunftswaldes densfall Umwelt und Nachhaltig-

sowie Schutz vor Wald- keit

brianden

Anzahl der Beratungen 2-jdhrlich Regionalforstamt Miinster

von Privatwaldbesitzern

9.3.4 Minimierung der

Auswirkungen von Starkregen

MaBnahme Indikatoren Haufigkeit Zustiandigkeit
S1 - Einsatzfihigkeit der Durchgefiihrte bzw. be- | jéhrlich Feuerwehr
Einsatzkréfte bei Extrem- suchte Fortbildungsver-
wetterereignissen weiter- anstaltungen
entwickeln
Anschaffung technischer | jahrlich Feuerwehr
Ausriistung
S2 - Vorsorgemafinahmen Hektar tiberpriifte Fla- Jahrlich Tiefbauamt
Bereiche mit iiberfluteten che
Siedlungsflichen
S3 - Vorsorgemafinahmen Einfithrung eines Kli- einmalig Amt fiir Stadtentwicklung,
Baulandprogramm mawandelchecks in der Stadtplanung und Ver-
Bauleitplanung kehrsplanung, Amt fiir
Griinflachen, Umwelt und
Nachhaltigkeit
S4 - Beriicksichtigung von Umsetzungsfille jahrlich Amt fiir Stadtentwicklung,
Notwasserwegen Stadtplanung und Ver-
kehrsplanung, Tiefbauamt
S5 - Verbesserung des Nie- | Geschaffenes Retenti- jahrlich Amt fiir Stadtentwicklung,
derschlagsriickhalts im onsvolumen Stadtplanung und Ver-
Siedlungsraum kehrsplanung,
Entsiegelte Grund- jahrlich Amt fiir Griinflachen,
stiicksfreiflichen Umwelt und Nachhaltig-
keit, Tiefbauamt
Quadratmeter Griinda- jahrlich Amt fiir Griinflachen,
cher pro Jahr Umwelt und Nachhaltig-
keit, Tiefbauamt
S6 - Uberflutungsangepass- | Durchgefiihrte Veran- 2-jéhrlich Bauordnungsamt, Tief-

te Bauweisen

staltungen, verteilte In-
formationsmaterialien,
Anzahl der Medienbe-
richte, durchgefiihrte
Beratungsgespréche

bauamt
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MagBnahme Indikatoren Hiufigkeit Zustiandigkeit
S7 - VorsorgemalBnahmen Hektar iiberpriifte Fla- 2-jéhrlich Tiefbauamt
Bereiche mit iiberfluteten che pro Jahr
Freiraumflachen
S8 - Vorsorgemafinahmen Anpassung der Hoch- Einmalig Bezirksregierung Miinster
Abflusswege und Gewés- wasserrisikokarten in Kooperation mit Amt
serdurchlésse fiir Griinflichen, Umwelt
und Nachhaltigkeit (Mitt-
lere und Untere Wasser-
behorde), Tiefbauamt
Gepriifte / angepasste 2-jahrlich Tiefbauamt, Wasser- und
Gewisserdurchlisse Bodenverbinde, Stral3en-
bautriger, DB Netz AG
etc.
S9 - Gewisserrenaturierung | m (Laufldnge) bzw. m? 2-jahrlich Tiefbauamt, Wasser- und
(Flache) renaturierter Bodenverbénde
Gewisser und ihrer Au-
en
S10 - Schutz und Vorsor- Durchfithrung 2-jahrlich Tiefbauamt in Kooperati-
gemafBnahmen an kritischen on mit den Anlagenbetrei-
Infrastrukturen bern
S11 - Sicherung des Versor- | Sanierung iiberflutungs- | 2-jahrlich Tiefbauamt, Feuerwehr
gungsnetzes der Rettungs- gefihrdeter Stralenab-
wege schnitte in Meter, Fest-
legung von Alternativ-
routen
S12 - Notfallregeln fiir Bus- | Einfiihrung der Notfall- | einmalig Stadtwerke Miinster
verkehr im Starkregenfall regeln
9.3.5 Minimierung von Sturmschiden
MafBnahme Indikatoren Héufigkeit Zustindigkeit
W1 - Warnung vor und Einfithrung der Systeme | Einmalig u.a. Feuerwehr, Personal-
Vorsorgeempfehlungen ge- stelle ,,Klimawandelanpas-
geniiber Starkwind verbes- sung®
sern
W2 - Schutz von Gebduden | Anzahl von Veroffentli- Jahrlich Personalstelle ,,Klima-

chungen

wandelanpassung”

W3 - Schutzabstande zwi-
schen Wald und groeren
Baumbestédnden gegentiber
Gebéduden

Anzahl der Sturmscha-
den an Gebiduden

bei Bedarf, im Scha-
densfall

Amt fir Griinflachen,
Umwelt und Nachhaltig-
keit (Forstbehorde), Feu-
erwehr

W4 - Anpassung/Priifung
des stadtischen Baumbe-
standes

Baumausfille bei Stark-
windereignissen

bei Bedarf, im Scha-
densfall

Amt fiir Griinflachen,
Umwelt und Nachhaltig-
keit, Tiefbauamt

WS5 - Priifung und Anpas-
sung der Waldbestdnde

Hohe moglicher Sturm-
schiden (in Festmeter)

bei Bedarf, im Scha-
densfall

Amt fiir Griinflachen,
Umwelt und Nachhaltig-
keit
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9.4 Berichterstattung

Es wird empfohlen, in regelmaBigen Abstinden (ca. alle 3 oder 5 Jahre) einen Controlling- bzw. Monitoring-
bericht zu erstellen. Der Bericht iibernimmt zum einen die Aufgabe, die tatsachlich eingetretenen Klimaénde-
rungen in gut verstidndlicher Weise darzustellen. Zum anderen verdeutlicht er, in welchen Umfang welche
Vorsorge- und AnpassungsmafBnahmen hilfreich waren, auf die Auswirkungen des Klimawandels im Miinster-
aner Stadtgebiet zu reagieren. Dariiber hinaus beinhaltet er im Sinne einer Evaluation Hinweise zur Verbes-
serung von MaBBnahmen und / oder Organisationsstrukturen und Zusténdigkeiten.

Die Verantwortlichkeit dafiir kann der neu einzurichtenden Stelle , Klimawandelanpassung / -management®
(sieche MaBnahme Al) iibertragen werden. Gute Beispiele fiir entsprechende Berichte liegen in der Stadt
Miinster bereits vor. Neben dem Flichenbericht (Stadt Miinster 2014b) ist dies die Veroffentlichung ,,Um-
weltdaten Miinster* (Stadt Miinster — Amt fiir Griinflaichen und Umweltschutz 2014a).
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10 Anlagen

10.1 Beteiligte Akteure

Die folgenden Akteure haben sich und ihr Wissen iiber die Teilnahme an den verschiedenen Informations-
und Gesprichsformaten in die Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes der Stadt Miinster eingebracht
(Nennung in alphabetischer Reihenfolge).

Diese Akteure waren insbesondere bei der Erarbeitung der Grundlagen- und Bestandskapitel (Kapitel 1 bis 4)
beteiligt und haben hierzu einen wesentlichen fachlichen Input geliefert. Anregungen und Erlduterungen die-
ser Personen, die sich aus dem umfangreichen Beteiligungsprozess ergaben, wurden in das Gutachten iiber-

nommen.

Die Kapitel 5 bis 9 zu Leitbild, Zielen, vor allem zu den MaBnahmen und weitere spiegeln aber allein die gut-
achterliche Meinung des BKR Aachen sowie des Geographischen Instituts der RWTH Aachen wider, die
nicht in allen Belangen mit den Ansichten der beteiligten Akteure deckungsgleich sein muss.

Herr Andrasch

Frau Arndts-Haupt
Herr Bohn

Herr Bruns

Herr Dephoff

Herr Dobberke

Herr Domke

Herr Dreier

Herr Eismann

Herr Elmer

Herr Foschepoth

Herr Fritzen

Herr Fritzner-Goldstein
Herr Govert

Herr Grimm

Herr Hecker

Frau Hilgensloh

Frau Karner

Herr Kenter

Herr Kock

Frau Konig-Gravemeier
Herr Kovermann

Frau Kramer

Herr Krause-Kimereit
Herr Kuttenkeuler

Herr Landrath
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10.2 Abkiirzungsverzeichnis
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Aktionsplan Anpassung

Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung

BASIS-DLM Digitales Basis-Landschaftsmodell

BauGB
BauNVO
BBSR
BdB
BImSchG
BImSchV
BMG
BMU
BMUB
BMVBS
BNatSchG
BP, BPlan
bspw.
bzw.

CO,

DAS
DST
DWD

et al.

etc.

EU

FFH

FNP
FSME
GFZ
GWL

h

IPCC

K

Kfz
KLAM 21
km

km?
KomPass
KOSTRA
KRITIS
LABO
LANUV
LaPlaG

Baugesetzbuch

Baunutzungsverordnung

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung

Bund deutscher Baumschulen

Bundesimmissionsschutz-Gesetz
Bundesimmissionsschutzverordnung

Bundesministerium fiir Gesundheit

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau- und Reaktorsicherheit
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Bundesnaturschutz-Gesetz

Bebauungsplan

beispielsweise

beziehungsweise

Kohlendioxid

Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel

Deutscher Stddtetag

Deutscher Wetterdienst

und andere

et cetera

Européische Union

Flora-Fauna-Habitat

Flachennutzungsplan

Friihsommer-Meningoenzephalitis

Geschossflachenzahl

GroBwetterlage

Stunde

Intergovernmental Panel on Climate Change

Kelvin (zur Angabe von Temperaturdifferenzen)

Kraftfahrzeug

Kaltluftabflussmodell des Deutschen Wetterdienstes

Kilometer

Quadratkilometer

Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung

Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen
Kritische Infrastrukturen

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen

Landesplanungsgesetz
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LEP

I/m?

I/s

m

MIV
MKULNV

MUKLIMO
MUNLV

NO2
Nr.
NRW
0. a.
OPNV
PIK
PKW
RCP8.5

SPNV
SUP
THG
THW
u.a.
UBA
i. NN
USG
UvP
vgl.
vOC
viH
WHG
WRRL
z.B.

Landesentwicklungsplan, Landesentwicklungsprogramm
Liter pro Quadratmeter

Liter pro Sekunde

Meter

Motorisierter Individualverkehr

Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(Umbenennung von MUNLYV in MKUNLYV im Jahr 2010)

Mikroskaliges Urbane Klima-Modell des Deutschen Wetterdienstes

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

Stickstoffdioxid

Nummer

Nordrhein-Westfalen

oder dhnlich

Offentlicher Personennahverkehr
Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung e.V.
Personenkraftwagen

Representative Concentration Pathways
(Reprasentative Konzentrationspfade)

Schienengebundener Personennahverkehr
Strategische Umweltpriifung
Treibhausgas(e)

Technisches Hilfswerk

unter anderem

Umweltbundesamt

tiber Normalnull
Uberschwemmungsgebiet
Umweltvertréglichkeitspriifung

vergleiche

volatile organic compound(s), Fliichtige organische Verbindungen
vorgeplante iiberortliche Hilfe
Wasserhaushalts-Gesetz

Européische Wasserrahmen-Richtlinie

zum Beispiel
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10.3 Glossar

DAS = Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel

Am 17. Dezember 2008 durch das Bundeskabinett beschlossen, schafft die DAS einen Rahmen zur Klima-
wandelfolgenanpassung. Vorrangig umfasst sie den Handlungsbedarf des Bundes, definiert aber auch Hand-
lungsfelder der Anpassung, die sich auf regionale und kommunale Anpassungskonzepte iibertragen lassen.

Eistag

Ein Eistag bezeichnet als klimatologischer Kenntag einen Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur un-
terhalb des Gefrierpunktes (unter 0°C) verbleibt.

Exposition (= Betroffenheit)

Die Betroffenheit von (bestimmten) Bevolkerungsgruppen, (sozialen) Einrichtungen, Raum- und Siedlungs-
strukturen sowie kritischer Infrastruktur von bestimmten Anderungen der Klimaparameter.

Extremwetterereignisse

Ereignisse, die selten auftreten, aber mit hoher Intensitét verbunden sind. Bei extremen Niederschlags- bzw.
Hitzeereignissen wird eine Zunahme solcher Extremwetterereignisse mit dem beginnenden Klimawandel in
Verbindung gebracht und eine weitere Zunahme fiir die Zukunft erwartet.

Frosttag

Ein Frosttag ist als klimatologischer Kenntag ein Tag, an dem das Minimum der Lufttemperatur unterhalb des
Gefrierpunktes (0°C) liegt.

FSME / Frithsommer-Meningoenzephalitis

Entziindung des Gehirns und der Hirnhiute, die von Viren ausgeht. Ubertriger sind befallene Zecken.

HeiBer Tag

Ein HeiB3er Tag bezeichnet als klimatologischer Kenntag einen Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur
= 30°C betréagt.

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change

Die zwischenstaatliche Organisation ist eine die fiihrende internationale Korperschaft bei der Einschitzung
der Auswirkungen des Klimawandels. Sie wurde 1988 durch das Umwelt-Programm der Vereinten Nationen
(UNEP) und die World Meteorological Organization (WMO) ins Leben berufen. Ihre Aufgabe umfasst die
wissenschaftliche Forschung und Dokumentation zum gegenwértigen Kenntnisstand im Klimawandel und sei-
nen moglichen Umwelt- und sozio6konomischen Auswirkungen.

Klimaanpassung

Gesamtheit der Aktivititen, die dazu dienen, die Empfindlichkeit natiirlicher und menschlicher Systeme ge-
geniiber bereits eingetretenen oder zu erwartenden Folgen und Auswirkungen des Klimawandels zu verrin-
gern.

Kritische Infrastrukturen

Kritische Infrastrukturen sind nach der Definition des Bundes Organisationen und Einrichtungen mit wichti-
ger Bedeutung fiir das staatliche Gemeinwesen, bei deren Ausfall oder Beeintrichtigung nachhaltig wirkende
Versorgungsengpésse, erhebliche Storungen der 6ffentlichen Sicherheit oder andere dramatische Folgen ein-
treten wiirden.

(Lokale) Kaltluft

Luft, die aufgrund des Energieumsatzes an der Erdoberfliche eine niedrigere Temperatur aufweist als an der
Obergrenze der entsprechenden Bodeninversion (siche VDI 3787 Blatt 5). Es handelt sich dabei um einen re-
lativen und nicht einen absoluten Bezug.

Klima

Klima bezeichnet ein statistisches ,,Durchschnittswetter®, bezogen auf eine bestimmte Zeitspanne. In der Re-
gel wird ein Zeitraum von 30 Jahren betrachtet, den die Weltorganisation fiir Meteorologie als klassische
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Klimaperiode definiert hat. Das Klima stellt langfristige Entwicklungstrends dar. Innerhalb der betrachten
Zeitraume konnen Schwankungen auftreten.

low regret-MaBnahmen

Low-regret-Maflnahmen oder auch Limited-regret-MaBBnahmen sind relativ kostengiinstige Strategien, die
grof3e Vorteile bringen, wenn die zukiinftig projizierten Klimaverhéltnisse eintreten. Typischerweise handelt
es sich hierbei meistens um bauliche Projekte, die im Zuge eines Neubaus oder wihrend Sanierungsarbeiten
realisiert werden koénnen.

no regret-MaBnahmen

No-regret-MafBinahmen basieren auf den Strategien, die mit oder ohne Folgen des Klimawandels 6konomisch,
okologisch und sozial sinnvoll sind. Bei diesen Maflnahmen iibersteigt bereits unter den heutigen Klimabedin-
gungen der zu erwartende Nutzen die anfallenden Kosten der Malnahme. Sie werden vorsorglich ergriffen,
um negative Auswirkungen zu vermeiden oder zu mindern. IThr Nutzen fiir die Gesellschaft ist auch dann noch
gegeben, wenn der eigentliche Grund fiir die ergriffene MaBnahme nicht im erwarteten Ausmaf3 zum Tragen
kommt.

resilient

abgeleitet von Resilienz (= Widerstandsfihigkeit oder Anpassungsvermogen) — hier angewandt auf den
Raum, die Stadt, Infrastrukturen oder soziale Systeme — bezeichnet das Zusammenspiel von drei Eigenschaf-
ten:

e Robustheit gegeniiber Stérungen. Zentrale Funktionen werden wihrend einer Storung nicht einge-
schrénkt.

e Bewiltigungskapazitiat: Die Wiederherstellungsfahigkeit von zentralen Funktionen nach einem ,,Storvor-
fall®.

e Anpassungskapazitit: Die Fahigkeit, durch pro- und reaktives Handeln sowie Lernfahigkeit Anpassungs-
leistungen zu erbringen, die eine Bewéltigung von Storvorféllen ermdglichen, ohne dabei zwingend zum
Ausgangszustand zuriickzukehren.

Sensitivitit (= Empfindlichkeit)

Die Sensitivitat driickt aus, ob und wie stark bestimmte Bevolkerungskollektive, (soziale) Einrichtungen,
(Frei-)Raum- und Siedlungsstrukturen oder kritische Infrastrukturen und andere wertvolle Giiter empfindlich
gegeniiber schleichenden oder extremen Klimaverdnderungen sind.

Sommertag

Sommertag bezeichnet als klimatologischer Kenntag einen Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur =
25°C betragt.

Strahlungswetterlagen

Wetterlagen, bei denen der Tagesgang der Klimaelemente bei wenig bewdlktem Himmel vor allem durch die
Intensitat der Sonnenstrahlung (tagsiiber) bzw. des Energieverlusts durch Warmestrahlung (nachts) gesteuert
wird. Dies ist insbesondere auch héufig bei Hitzeperioden der Fall.

Tropennacht

Eine Tropennacht bezeichnet eine Nacht, in der das Minimum der Lufttemperatur = 20°C betrégt.

Vulnerabilitit (= Verletzbarkeit, Verwundbarkeit)

Vulnerabilitat bezeichnet das Mal} an Verletzbarkeit, dass ein System gegentiber den Auswirkungen des Kli-
mawandels aufweist und mit denen es nicht umgehen kann. Die Vulnerabilitit lisst sich aus einer Uberlage-
rung der Faktoren der > Exposition- und der > Sensitivitit sowie der > Resilienz ableiten.

Wiarmeinsel

Die Wirmeinsel beschreibt typische Erscheinungen des Stadtklimas, dessen Entstehen von folgenden Eigen-
schaften abhéngig ist:

e erhohte Warmespeicherung
e reduzierte effektive Ausstrahlung
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e Verinderung des Wasserhaushalts der Oberflidchen

o verstirkte fithlbare und verringerte latente Warmestrome

e anthropogene Zufuhr von Luftbeimengungen (siche VDI 3787 Blatt 9).
Wetter

Das Wetter ist ein Zustand der Atmosphére, der an einem bestimmten Ort zu einem Zeitpunkt oder maximal
iiber einige Tage hinweg vorliegt, also tatsichlich erlebbar ist.

Hinweis

Weitere Begriffsdefinitionen mit Bezug zum Klimawandel enthélt die Verdffentlichung von Birkmann et al.
(2011).
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